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ATOS DO PREFEITO

LEI COMPLEMENTAR N° 093, 30 DE DEZEMBRO DE 2015.

DISPOE SOBRE A POLITICA MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DX) MUNICIPIO DE
JOAO PESSOA, SEUS INSTRUMENTOS E DA
OUTRAS PROVIDENCIAS.

O PREFEITC DO MUNICIPIO DE JOAQ PESSOA, ESTADO DA PARAIBA,
FACO SABER QUE O PODER LEGISLATIVO APROVA E EU SANCIONO A
SEGUINTE LEI COMPLEMENTAR:

CAPITULO I
Da Politica Municipal de Saneamente Basico
SECAO1

Art. 1°. A Politica Municipal de Saneamento Bisico reger-se-ii pelas disposicoes
desta Lei, de seus regulamentos ¢ das normas administrativas deles decorrentes e tem por
Tinalidade assegurar a promogio ¢ prote¢de da satde da populagie ¢ a salubridade do meio
ambiente urbano e rural, além de disciplinar o planejamento e a execuciio das acdes, obras e
servigos de Saneamento Bdsico, estabelecer diretrizes e definir os instrumentos para a
Regulagio ¢ Fiscalizagdo da prestagie dos servigos de Sancamento Basico do Municipio de
Jodo Pessoa.

Art. 2°. Para os efeifos desta Lel considera-se:

I - saneamento bdsico:
aperacionais de:

conjunto de servigos, infraestruturas e instalacoes

a) abastecimento de dgua potivel: constituido pelas atividades, infraestrufuras e
instalagies necessarias ao abastecimento piblico de dgua potdvel, desde a captagio até as
ligagdes prediais e respecivos mstrumentes de medigao;

b) esgotamento sanitdrio: constituide pelas atividades, nfraestroturas ¢ instalagbes
operacionnis de coleta, transporte, tratamento e disposicio final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagGes prediais até o seu langamento final no meio ambiente:

¢) limpeza wrbana ¢ mangjo de residuvos sdlidos: conjunte de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destine final do Iixo domestico e do lixo oniginario da varrigio ¢ limpeza de logradouros e
vias plblicas:

d) drenagem e manejo das dpuas pluviais wrbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionals de drenagem urbana de dguas pluviais, de
transpotte, detengfo ou retengdo para o amortecimento de vazoes de cheias, tratamento ¢
disposigio final das dguas pluviais drenadas nas fireas urbanas;

II - pestio assoclada: associagho voluntivia de entes federados. por convénio de
cooperagiio ou consorcio piblico, conforme disposto no art. 241 da Constituicio Federal e
previsio da Lei n® 11.107, de 06 de abril de 2005;

I - universalizagdo: atendimento pleno dos servigos piblicos de saneamento bisico,
sob os aspectos quantitativo e qualitativo, a todos os domicilios ocupados e aos locais de
frabalho e de convivéncia social em um determinado ferritdrio, considerando-se o seu
carater dinimico, frente ao incremento da ocupagio territorial, sem distingio de condigio
soeial ou renda, observado o gradvalismo plancjade da eficdcia das solugdes, sem prejufzo
dan adequagio is caracteristicas locais, da sande piblica e de outros interesses coletivos.

IV - controle e participagiio social: conjunte de mecanmsmos e procedimentos que
garantem 4 sociedade informaces, representagtes téenicas ¢ participacdes nos processos de
tformulagiio de politicas, de planejamento, de regulacio, de fiscalizagio e de avaliagio
relacionados aos servigos publicos de sancamento basico:

V¥ - regulagdo: refere-se 4 organizagho do servigo publico, compreendendo tanto a
definicdo das condigdes do servigo prestado nos aspectos soclais, econdmicos, téenicos e
juridicos, quanto a estruturagio do prdprio servigo no que diz respeito 4 qualidade, direitos e
obrigacdes dos usuarios e dos prestadores do servigo, politica publica e cobranga, além de
inclusie da varidvel ambiental na regulagio.

VI - fiscalizagho: conjunto de atividades que se referem ao acompanbamento,
monitoramento, controle e avaliacdo do servigo e aplicacfio de penalidades, no sentido de
garantir a utilizagiio, efetiva ou potencial, do servigo pablico;

VII - prestagie regionalizada: aquela em que v dnleo prestador atende a 2 (dois) ou
mais titulares;

VIII - subsidios: instrumento economico de politica social para garantir a
universalizagiio do acesso ao sancamento bdsieo, especlalmente para populagdes ¢
localidades de baixa renda:

a) os servicos pablicos de saneamento basico terio a sustentabilidade econdmico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracio pela cobranga dos
servigos: poderio ser adotados subsidios tarifarios ¢ pdo tarifarios para os usuarios o
lecalidades que niio tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para
cobrir o custo integral dos servigos;

b) os subsidios necessarios ao atendimenio de usvérios ¢ localidades de baixa renda
serio, dependendo das caracteristicas dos beneficidrios e da origem dos recursos: - diretos,
quandoe destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando destinados ao prestador
dos servigos; - tariférios, quando intesrarem a estrotura wrifivia, ou fiscais, quandoe
decorrerem da alocagio de recursos orcamentivios, inclusive por meio de subvengoes: -
internos & cada titular ou entre localidades, nas hipdteses de gestio associada e de prestagio
reglonal.

IX - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoeados, nucleos,
lugargjos ¢ aldeias, assim definidos pela Fundacdo lnstituto Brasilelte de Geografia ¢
Estatistica - IBGE.

X - modicidade da tarifa: a justa correlagio entre os encargos e a remuneragio do
prestader dos servigos plblicos de saneamento bésico, regulada o fiscalizada pelo Poder
Piiblico Municipal;

X1 - desenvolvimento sustentavel: conjunto de politicas publicas destinadas a induzir
ou dirigir o desenvolvimento econdmico e social em harmonia com a preservacio ambiental
e aracional utilizagio dos recursos naturais

Art. 3*. Os servigos piblicos de saneamento bilsico possuem natureza essencial e é
direito de todos receber servicos piblicos de saneamento basico adequadamente planejados,
regulados, prestados. fiscalizados e submetidos ao controle social.

Art, 4", Nao constitui servigo pablico a aglio de saneamento bésico executada por
meio de solugbes individuais, desde que o usvdrio nfo dependa de tereeitos para operat os
servicos, bem como as acdes e servigos poblicos de saneamento bisico de responsabilidade
privada, incluindo o manejo de residuos de responsabilidade do gerador.

Parigrafo inico. Para os fins do caper deste artigo, considera-se solugio individual
a que atenda diretamente o usuirio, dela se excluindo:

1 - a solugiio que atenda condominios ou localidades de pequeno porte, na forma
previstano § 17 do art. 10 da Lei Federal n® 11.443, de 05 de janeiro de 2007;

I - a fossa séptica, quando nooma especifica atribua ao Poder Phblico a
responsabilidade por sua operaciio.

Art, 5" © Municipio de Jodo Pessoa poderd prestar os servigos de sancamento
basico:

1 - diretamente, por melo de 6rgdo de sua administracfio direta ou por autatquia,
empresa piblica ou sociedade de economia mista que integre a sua administracio indireta,
facultado que contrate terceiros, no regime da Lei n” 8.066, de 21 de junho de 1993, para
determinadas atividades:

I1 - de forma contratada:

2) indiretamente, mediante concessio ou permissio, sempre precedida de licitacdo na
modalidade concorréncia piblica, no regime da Lei n* 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; ou

b) no dmbito de gestio associada de servigos publicos, mediante contrato de
prograing autorizade por contrato de conséreio piblico ou por convénio de cooperacio entre
entes federados, no regime da Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2003; ou

1L - nos termos de lel do titular, mediante autorizacdio a usuérios organizades em
cooperativas ou associagoes, no regime previsto no art. 10, § 1°, da Lei n* 11,445, de 05 de
Jjaneiro de 2007, desde que os servigos se limitem a:

a) determinado condominio; ou

b} localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populagio de baixa
renda, onde outtas formas de prestagio apresentem custos de operagio e manutencgéio
meompativels com a capacidade de pagamento dos usudrios.
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§1°. A auntorizagio prevista no inciso [l deverd prever a obrigacio de transterir ao
tifular os bens vinculados aos servigos por meio de termo especifico, com os respectivos
cadastros téenicos.

§2°. 8io condiches de validade dos contratos que trenham por objeto a prestacio de
servigos publicos de saneamento basico:

1 - existéncin de plane de saneamento basico;

11 - existéncia de estudo comprovando a viabilidade {écnica e econtmico-financeira
da prestacfio universal ¢ integral dos servigos, nos termos do respectivo plane de
saneamento hisico;

I - existéneia de normas de regulagdo que prevejam 0s melos para o cumprimento
das diretrizes da Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, incluindo a desiznagio da entidade
de repulacio e de fiscalizacio: e

1V - 1ealizagdo prévia de audiéneia e de consulta piblicas sobre o edifal de licitagio e
sobre a minuta de contrato, no caso de concessdo ou de contrate de programa.

§3°. T condigio de validade para a celebracio de contratos de concessiio e de
programa cuyjos objetos sejam a prestagio de servigos de saneamento basico que as normas
mencionadas ne ineiso I do caput prevejam:

1 - autorizagio para contratagio dos servigos, indicando os respectivos prazos ¢ a area
a ser atendida;

11 - inclusio, no confrato, das metas progressivas e graduais de expansio dos
servigos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da dgua, da energia e de oufros
recursos haturais, em conformidade com os serviges a serem prestados;

111 - prioridades de agio, compativeis com as metas estabelecidas;

1V - hipoteses de mntervencio e de retomada dos servigos:

V- condigbes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestagio dos
servicos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) sistema de cobranga e composigdo de tagas, tarlfas ¢ outros pregos pablices;
b) sistematica de reajustes e de revisdes de taxas, tarifas e outros pregos piblicos: ¢
) politica de subsidios; e

V1 - mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulacio ¢
tiscalizacfo dos servigos.

§4". Os planos de lnvestimentos e os projetos relatives ac contrato deverdio ser
compativeis com o respectivo plano de saneamento bisico.

§5". A viabilidade mencienada no inciso 1T do caput pode ser demonstrada mediante
mensuragio da necessidade de aporte de outros recursos além dos emergentes da prestacio
dos servigos.

§o". O disposte no pardgrafo segunde ¢ seuvs incisos ndo se aplica aos contratos
celebrados com fundamento no inciso [V do art. 24 da Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1953,
cwo objeto seja a prestagao de qualquer dos servigos de sancamento basico.

§7°. Siio cliusulas necessdrins dos contratos para prestagio de servigo de saneamento
basico, além das mdispensavels para atender ao disposio na Lei n” 11.445, de 05 de jancire
de 2007, as previstas:

1 -no art. 13 da Lei n® 11.107, de 06 de abril de 2005, no caso de confrato de
programa;

1I - no art. 23 da Lei n® 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, bem como as previstas no
edital de licitagio, no caso de contrato de concessiio; e

11 - no art. 55 da Lei n” 8.606, de 21 de junho de 1993, nos demais casos.

§8% Os servigos de saneamento bésico deverio integrar-se com as demais funcoes
essencials de competénela municipal, de modo a assegurar prioridade para a seguranca
sanitéria ¢ o bem-estar de seus habitantes.

Art, 6. Os contratos de concessfie para prestagio de servigos piblices de
saneamento bisico, formalizados mediante prévia licitacdo, na modalidade concorréncia,
estabelecerdo as condigbes de seu controle e fiscalizagio pelo poder concedente, término,
reversdo dos bens e servigos, direitos dos concessiondrios cu permissiondrios, prerrogacio,
caducidade e remuneracio, que permitam o atendimento das necessidades de saneamento
basico da populagio e que disciplinem os aspectos econdmico-financerros dos contratos.

§1°. Com base da Lei Federal n* 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, no julgamento da
lieltagdo serd considerado um dos seguintes critérios:

1 - o menor valor da tarifa deo servigo pablico a ser prestado;

TI - maior valor de ourorga ao poder concedents;

III - a combinagdo, dois a deis, dos critérios referidos nos incisos 1, 11 e VII;

TV - melhor proposta técnica, com preco fixado no edital;

¥V - melhor proposta em razio da combinagio dos critérios de menor valor da tarifa
do servigo pablice a ser prestado com ¢ de melhor técnica;

¥I - melhor propesta em razio da combinagio dos critérios de maior oferta pela
cutorga da concessdo com o de melhor téenica; ou

VII - melhor oferta de pagamente pela outorga apds qualificagdo de propostas
téenicas.

§2°, Clonsidera-se valor de outorga o encargo referente & aliena¢io onerosa do poder-
dever de exploracio do servico de saneamento bisico pago pelo vencedor da licitagho ao
poader congedente.

§3° No eritério de julgamento do maior valor de outorga ao poder concedente, o
valor de outorga ofertado na licitagho pelo concorrente deverd ser, no minime, em
percentual de 2% (dois por cento), sobre o valor bruto da arrecadagdo mensal efetivamente
recebido pelos prestadores em cada més no Ambito da circunserigae do Municipio de Jodo
Pessoa.

§4° O edital devera conter regras precisas ¢ especificas acerca das condigdes de
papamento em favor do poder concedente, a tialo de valor de outorga.

SECAO I
Dos Principios

Art. 7°. A Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-a pelos seguintes
prineipios:

1- A prevaléneia do interesse publico;

Il - O ambiente salubre, indispensdvel 4 sepuranca sanitiria e a4 melhoria da
qualidade de vida, como direito de todos, imponde-se ao Poder Pablico ¢ 4 coletividade o
dever de assepura-lo;

IIT - O combate & miséria e seus efeitos, que prejudicam nde apenas a qualidade de
vida, mas também a qualidade dos assentamentos humanes e dos recurses naturais;

IV - A participagdo social e o controle social nos processos de formulagio das
politicas, definicio das estratégias, planejamento e controle de servigos e obras de
saneamenio bdsico, de decisdo ¢ fiscalizagio sobre custos, qualidade dos servigos,
prioridades financeiras e planos de investimentos e na defesa da salubridade ambiental;

¥ - A universalizagio do acesso aos servigos prestados, a equidade € a integralidade
dog servigos de sancamento bsico prestados, no que fange o quatio componentes:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de tesiduos
sdlidos, ¢ drenagern e mancjo das dguas pluviais;

VI - O respeito a capacidade de pagamento dos usuirios na remuneragio dos
ivestimentos ¢ dog custos de operagio ¢ manutengio dos servigos publicos de sancamento
basico;

VII - A prestagiio dos servigos publicos de abastecimento de dgua potdvel,
espotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos realizados de formas
adecuadas 4 sadde pablica ¢ & prote¢iio do meio ambiente;

VIIT - A disponibilidade, em todas as dreas urbanas, de servigos publicos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados & saide pablica e 4 seguranga da vida e
do patriménio pablice e privado;

IX — A adogio de métodos, téenicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais, com utilizagie de tecnologias apropriadas, que considerem, também, a
capacidade de pagamento dos usurios e a adogio de solugdes graduais e progressivas,

X — A eficiéncia ¢ sustentabilidade econdmica;

XI - A transparéncia das agbes, baseada em sisternas de informagdes e processos
decisdrios institucionalizados;

XII - A seguranga, qualidade e regularidade de servigo prestado;

XIII - A integrac@o das infracstruturas ¢ servigos com a gestio eficlente dos recursos
hidricos.

SECAO III
Das Diretrizes Gerais

Art. 8", A formulagio, implantagdo, funcionamento e aplicagio dos instrumentos da
Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-ao pelas sepuintes diretrizes:
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Prefeitura Municipal de Joio Pessoa
Prefeito - Luciano Cartaxe Pires de S84
Vice-Preteito - Nonato Bandeira

Secretirio de Gestio Governamental
Articulagdo Politica - Adalberto Fulgéncio dos Santos Jinior

Secretirio de Administragio - Roberto Wagner Mariz Queiroga
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T - A destmaciio de recursos tinanceiros adminisrados pelo Municipio far-se-f
segundo eriterios de melliona Ja sadde pablica ¢ Jo meiv ambiente, Je masimizagiao Ja
fin beneticin'custo e da maximizagio do aproveitaments das insmlacoes existenres, bem
wdo desenvolvimento da capacidade 1cenica, gereneial o Noaneeira Jdas nstiluighes
confempladas:

1T - O processo de plinejamen devers valovizar o processo de decisio sobre
medidits preventivas ao crescimento urbano ¢ rural Je gualyuer tipo. ohjctivando resolver
ptoblemas de eseassez de reeorsos hidricos. qualidade da dgoa. wdenameno  dos
aglomerados urbanos,  diticuldades do manejio e du drenagem de dguas pluvims, da
disposigiio adequada de esporos. da poluicdo. das chchemes, da destruigdio de dreas verdes.
do assoreamenro de tios e outras consegliéncias:

M - Coondenagiio © integragiio  das  pulitcas, planos.  programis © agbes
covemamentais e sancamento  basico. saddde. meiv  ambiente, tecutsos  hidticos.
desenvolvimenw urbano e rural, habiacio, uso e ocupacio do solo, bem como aaticulaciio
com as politicas Je desensolyimento whano e ¢ regional, de babilagdo, Je combale & pobreza
¢ de sun erndica de protecio ambiental, de promo wide e outras de relevante
interesse soial. voltadas para a melhoria Jda quahdade de vida, pacs as quais o sancamento
basico seja fator determinante;

Busca da anacio inreprada dos orgios pablices municipais, estaduais e federads
ento hisicw;

V- Dreverde ser consideradas as exipdncias ¢
¢ aa demamdas socio-ceonomicas Ja populagio:
V1 « A prestagiao dos servigos piblicos de sancamento basico serd otienmada pela
busca permanente da mixima produtividade & melhoria da qualidade;

VI - As agies, obras © servigos pablicos Je sancamento basico seriio planejados ¢

geeutados de acotde com as normas relativas ae ordenamento urbano. i profe¢do ao melo
ambiente e 4 saide pablica, cabendo aos orpfios e entdades por elns responsiveis o
heeneiamento, Nscalizagdo ¢ controle dessas agies. obras ¢ servigos, bos termos de s
competéncia legal:

vl A bacia hidrograiica considerada como unidide de plancjamento paca ins Jde
claboragiio do Plno Muondeipal de Sancamento Basico. compatiblizande com os Planos
Municipais de Sadde e de Meio Ambiente, com o Plino Diretor de Desenvolvimenro
Municipal ¢ com v Plabo Dirctor de Recwrsos Hidricos dis Bacias lidrogrdicas inseridis
seu territdrio. caso ealsfam;

IX - Ineentive ao desenvolvimento eientilico ba drea de saneamento bisics, a
capacllagio teenoldgica da dred, a fotmagdo de reearsos homanos ¢ & busca de aletnativas
adupadas is condigoes de cada Tocal:

X - Adogdo de ndicadores ¢ pavimetros sanitavios ¢ eprdemiologicos ¢ do nivel Jde
vida da popualagio como nosteadotes deo planejamemo ¢ defini¢dio dos programas, projotos ¢
aches de saneamento hisico;,

X1 - Promogdo de programas de Bdocagdo Ambicntal. Participacdo
Social, com éntise em saneamento hisico;,

X1 - Realizagio de investigagiio ¢ divalgagio sistematicas de informagdes subr
problemas de sancamento basico ¢ cdocagdio ambicntal. além de diagnésiico da situa
de seus impactos nns condicoes de vidi, urlizmdo sistema de indicadores sanir
epidemivlogicos, ambientais ¢ socioceondmicos ¢ apontando as causas day deliciéneias
detectadas:

¢ caacferisficas locais. a otcanizacdo

sueial

¢ Mobilizagdo

X101 - O sistema de informagdes sobte sancamente bésieo doverd sor compatibilizado
com o Sistema Nacional de Informacdes em Saneamenro Disico e os sistemas de
informagaes sobre meio amene. reecursos hidricos. desenyvalyimenny urbano e sadde:

X1V - A partieipacio social na delinigde de puincipios ¢ diteurizes de vma politica
piblica de sancamento bisico. no plangiamento das agdes. no acompabhameny da s
ecxeeugdo ¢ na sua avallagho s¢ eonstitul em ponto fundamemal para democratizar o
ocesso de decisin ¢ implemenraciio das agies de saneamenro Bigico. Nssa paticipacio
pude veorrer com o o de divemos instrumentos, como conferéneias ¢ conselhos. demre
ouftos;

XV - A poticipagio & o controle socia] devem ser amplamenre garantidos no
decorrer do processo de planejamento Jda dreade saneamento basico:

XV1 - Tsubelecer os instrumenros e Mecinismos gque  ganmnmm o Jcesso i
mlormagio ¢ o parlicipagdo ¢ conttole soeial b gestdo da politica Jde sapcamento biasico.
envolvande as atividades de plancjamento. woulagdo. fliscalizacdo ¢ avaliagdo dos servigos.
it forma de conseThos das cidades vu similar, com carviter deliberativo:

XYV - A cducagio amental ¢ mobilizagio social como estralégia permanente. pari
o fortaleelmento da partieipagio ¢ controle social, respeitados as pecaliavidades locais ¢
asscgurando-s¢ os reeursos ¢ coidigies necessanas para sui viahilzagdo:

XVINL - Partielpagio sockl na definigio de csteadpias de comuanicagdo
ACESS0 05 Inrl'l‘l'ﬂ'lxlu'lt'\ com lin Eungem acessivel a todos og Sefments sociad M

XIX - Visiio integrnda ¢ a arhiculagio dos quatro componentes dos servigos pablicos
de sancamento bAsico nos scos aspectos 1éenico. instinelonal, legal ¢ ccondimico;

XX Detinicio pelo rralar do eme ou drgio vesponsavel pela regulacio e
Dscalizacdo dos servigos. inelosive os procedimemos de sua atvagieo, ¢ o mecanismes de
controle social.

@ eanais de

Art, 9°.0 Municipio podeta realizar programas conjutios com o l::tado m..duuﬂc
convénios de muirua COIET xl(."l(l ussisténcia réenica e xITlI)‘II'l . ‘sl‘lfll(.‘l!'l‘l‘h'll Com v

1 - Asseturat a opiagdo ¢ a adwministragdo eficiente de servige piblice de
nlo hasico gue seja de interesse local ¢ da competéocia do muanicipio:

1T - Tmplantagio progressivi de modelo gerencial descentralizado que valoriza a
capacidade municipal de geriv swas agbes:

TT1 - Assigténcia éenica e v apoio nstrucional do Tstado ao municipio deverio ser
realizados pelo prestador de servigo, quer seja pela concessionaria estadwal. autarguia,
Tundagdo. conséreio. e,

Art. 10, Medianre o dispomibnlizagio de projews e vrgamentos que devemn ser
eluborindos segumdo eritérios oficinis, o Municipio poderd exigic que partizuliies
eressades em executar empreendimentos privados realizem uma infervensdo em uma itea
pliblica, por meio di exeeugdo de obras, servigos su foreeimenty de bens, que agarrerem
melhorias sociais, ou represeniem medidas mmitigadoras oo compensadoras de afividades que
causem putencial impacto utbanistice.

Art 11 Ficam obrigados os agenles prestadores de secvigos pablicos de saieamento
bfsice a divulgar a planillia de custos dos servigos, obeduecndo ao prineiple da
Lransparencia dis agies.

Paragrale doico. Para o adequada execugio dos servigos pableos de saneamento
hasico, deles se ocupariio profissionais qualificados ¢ legalmente hahilitados.

CAPITULOTI
Do Sistema Municipal de Sancamenlo Bésico

Art 12, A Politiva Munieipal de Sascamen(o Bésico conlard. para cxocugdo das
agdes dely decorrentes, comu Sistena Municipal de Sanearnento Basico - SMER.

At 13,0 Sistena Municipal de Sanemmento Basico [ca definidu como o eonjunto
de agenes institucionais que, no dmbito das respecrivas comperéncias, atribuigdcs,
prarogalivas ¢ fungdes, integram-se, do wodo aniculado ¢ cooperative, paa a formalagio
dis politicas, delinigdo de estralégias € exeougio das aydes de sanearoenio hasico.

Art. 14 0 Bistema Municipal de Saneamento Basico € compusto dos seguinles
il'l"[l'lll‘\]Cl'ltﬂS?

T - Plano Municipal de Sancamento Basico - PMSR.

1L - Conforencia Munieipal de Sancarmento Basico — COMLUSB.
101 - Consellio Municipal de Sanearoe e Basico CMS1E.

1V - Funde Municipal de Sancumnente Basico — FMSB.

¥ Sisteroa Municipal de hilurmagdes e Saneamento Biasicoe

SMISH.

SECAO T
To Plino Municipal de Saneamento Basico

At 15, Fica instituide o Grupe de Trabalho responsavel pela glaboragio du Plano
Municipal de Sancamenro Basico, destnade a amicalar, imegrar ¢ coordenar recursos
[eenologives. Lumanos. ceondmicos ¢ (nancelros. com vistas ao aleance de nivols
crescentes de salubridade ambiental.

Art 16, O Plano Muvicipal de Sanearoento Basice lerd aleance de 22 (vinle ¢ Jois)
anos, com revisio quadrienal ¢ conterd, dentre outros, dos seguinres clementos:

T - Avaliagio ¢ caracrerizacao da situagio de sancamento hisico do Municipio, por
meio de indicadores sanitarios, epldemiologicos ¢ atublentals:

10 - Ohjetivos e divetrizes gerais, Jdefinidos mediante plangjamento integrado., levando
uri conla ouleos planos selotlals o reglonals:

101 - Estabelecimentu de metas de suclo, mélio g longo prazos;

TV - Tdenuificagio dos ebsriculos de natweza politico-insritueional, Tegal, econdmico-
finanecira, administrativa. cullural ¢ eenologiva que so Inlerpdern g conscougdo dos
ohjetivos e metas propostos;

Y - Fonnulaglio de estratéglas o diroliizes pua a
identincados:

¥I - Caracterizagiio ¢ quantificagao dos recursos humanos, matcriais, ecnoldgicos,
instilucionais e adimdiisiralivos necessarios & execugio das agdes proposias;

V1T - Cronagrama de exccucdo das acies formuladas;

YL - Delinigdo dos recursos linanceiros necessinios. das fontes de Mnanciamen(o o
cronngrama de aplicaging

IXN « Programa de nves(imen(os em obras o outras medidas relativas 8 utilizaglo,
reeupe i, conservagdo g prolegfie dos sisemas de sangamento bigico. g ganseianeia
com o Plana Plurianual de Agio Governamental.

agio dos obstaculos

Art. 170 Plano Municipal de Sancamenro Basico serd amalizado quadrienalmente,
durante o periedo de sua vigloela, loando por base os relatonos sobre o Sancauen(o
Rasico de cada Diswrito sanitario arendida,

$1° Os relardrios referidus no cop do atligo serdu publicados ate 30 Jde oango do
quadriénio pele Conselln Municipal de Sancamento Basico, rcunidos sob ulo de
“Situagiio de Raneamento Basico du Municipio™.

$2' 0 ela
vl

1o *Situagdo de Sapcanento Basico do Munielpio”. contari. dentre

I - Avaliagio da silwagio do sanemmento biasive dos agrupamentos populacionais
rural da drca adsiita ao Municipio:

10 - Avaliagio Jdo curopritento dos programss previsios ne Plano Munivipal de
Sancamento Basico;

11 - Proposigdo de possivels ajusles dos programas. cronogramas do obras o
¢ das necessidades financeiras previsras;

IV - As ducisdus tomadas pelo Conselho Municipal de Sancamenlo Basico. provislas
o acl, 22 desta Led.

urbane o

SeIVigUs

Art 18O Prajeto de Lei Coroplementar relative ao Plane Municipal de Saneamenta
Risica, aprovado pelo Conselho Municipal de Sancamento Basico, serd encaminhado pelo
Prefeito do Municipio & Camwa de Vercadorss, no princive mids da sessfio legislativa
subsequenie.

Pura 0. A previsio ongamentacia para a elahotagio g implementagio do
Plano Municipal de Sancamento Basico deverio consrar das leis sohre o Plano Plurianual,
as Dhrelrizes Grgarnenticias o Crganento Anval do Municipio.

Art. 1%, 0 Municipio. enguanto Podur Coneedente, deverd exigir yue o prestador du
servigos. publive ou privislo, asseguce condiyies para o opetagilo, anplisgiio o efivieine
administragiio dos survigus presiados e turmes dos componentes do saneamento bisico:
ahasteeimento de dgoa, esgotmmentu sanitiris, dienagem & mangjo das dguas pluvials ©
Timpeza whana ¢ mancjo de residuns sdlidos.
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SRCAO NI
Ira Conferéncin Municipal de Sancamento Bdsico

Art, 20 A Conier

Sneia Munieipal de Sancamcnto Basico - COMUSB reanir-se-d &
cindit quatro anos, com a 1emesenm socinis, pati avalis
de sancamento basico ¢ propur divetrizes para o Tormalagiio da Politica Municipal slu
Sancamente  Bésico. convocada pelo Poder Egecutive ou. exwaordinariamene. pelo
Conselho Municipal de Saneamento Bisico.

§ 1" Sempre que possivel, deveriio ser realizadus Pré-Conferéneias de Simeamenmn
Bisico come pare do processo e conuibuicio para a Conteréncia Municipal de Sineamento
Basico.

§ 2 A representagiio Jos usudrios perlencentes ao segmento que cougrega as
associagdes comunitivias ou socicdade eivil na Confordneia Municipal de Sancamento

isico seti T tivin em v t‘l-lL-l() iy comunre dos demais SELIMENTOS.

§ 3" A Conferénela Municipal de Sancamene Bésico 1etd sua organizagio ¢ normas
de funcionamento definidas em regimenro proprio, aprovada pelo Conselho Municipal de
Sancamento Basico.

CAO IV
selho Municipal de Sancamento Basico

Do Con

Art. 21 Fica insrituido o Conselho Munieipal de Simeamemo Bisico - CMSE, orgio
colegido deliberativo, de nivel estratégico supenior do Sisterma Maniepal de Sancamentio
Bisico.

Art. 22, Compete ao Consclho Municipal de Sancamento Basico:

I - Formulatr as politicas de sancameme bdsico, definit csuatdglas ¢ prioridades,
acompanhar & avaliar sua implementaciio,

I - Diseutiv ¢ aprovar a proposta de Peajeto de e
Sancamento Bésico:

HT - Publicar o relatdrio “Siuagio de Sineamento Bisico do Municipio™:

IV - Deliberar sobre propostas de projetos Jde lei e programas de sancamento bisico:

¥ -Fomentar o desenvolvimento eicmiflico. a pesquisa, @ capacitagio wenologica ¢ 4
tormagio de recursos humanos;

¥ - Fiscalizae ¢ controlar & execagdo Ja Politica Mamicipal de Sancamento Basico,
aspeelalmente no que diz respelto @o el eumprimene de seus prineipios & objolivoes ¢ @
adequada presucio dos servigos e utilizacio dos recursos;

¥ - Decidir sobie propostas de alteragdo da Politica Manicipal de Saneamento
Bisico:

Vil ar no sentido da vialilizacio de recursos destinados nos plinoes, prograns
15 e sancamento basico:

IX - Eswabelecer diteuizes pata & fotmlagao de programas de aplicagdo dos teeutsos
do lrundo Municipal de Sancamemo Basieo;

X - Databelecer divelrizes ¢ mecanismos paca o ¢
controle do Fundo Munieipal de Sancameme Basico:

NI - Bsnmolar 1 eriagiio de associagoes (on conselhos) loeais de sancamento bisica,

XU - Articular-se com outias conselhos existentes no Municipio @ no bstado com
vistas i implementacio do Plano Municipal de Sineamento Basi

XUHD - Klaborar ¢ aprovar o scu regimenta internu.

o Plave Muanicipal de

©prt

:ompatthamento. liscalizagio ¢

Art. 23 0O Conselho Municpal de Saneamente Bagico, drglo de composigio
wipaktite ¢ paritdria, com pepreseilaghio do Poder Pablice, sssotiugies comuoninarias ¢
entidades prefissionais ¢ de uabalhadeses telacionadas ac sancamcnto bésice, ¢ serd
constituide pelos seguintes membros:

1 - O tinalar Ja Seere
presidiva;

- O titalar Jda Seeretaria do Municipio responsiavel pelo Moo Ambiente;

- O titular da Seeretana do Manicipio responsavel pela Satde:

IV - O ditular da Scewctacia do Munielpio tesponsédvel pela Infracsuora:

¥ - O utular da Sececacia Jo Muamicipio reaponsayvel pela Habitagio;

¥ - O titalar Ja Seeretaria on ocgiio Jo Municipio responsayel pela Delesa Civil;

VIT - Um vepresentante do drgio ou enridade responsdvel pela Timmeza urbana
municipal:

VI -
Twitros:

IX - Lm representane da Associagdo dos empres 3

X - Um represemante das entidades ambicmalistas do Munieipio:

XI - Um representimre do Sindicaro dos TrabaThadores da inddsuia da purificagio e
distribuigio de dgua ¢ servigos de esgoto no Lstado da Paraiba SINDIAGLA;

X111 - U tepresentants do Sindicato dos Lrabalhadores de Limpeza 1ablica:

XITI - Um vepresentame da Associnelio Brasileirn de Tngenharia
Ambiental - Segdo Pacaiba;

X1V - Cwowepresentame do Consclhe Regional de Bogenbiria ¢ Agronomia —
CREACPH.

do Municipio respunsavel pelo Planejamento, gue o

Um representanme de Assoelagdes de babros ou Federagdo de Associagdcs de

§1° Em caso de ampate, o presidente tord o vowe de qualidade.

§ 2 . Na ausCocia owmpedimenio do tiular da Seeretana do Manicipio responsive|
pele Plancjamento. a presidénela serd cxereida pelo twlar da Sceretwia do Municipio
responsivel pelo Meio Ambienre.

Art. 24. A esuvlura do Conselhe Municipal de Sancamento Bésico compreendeta o
Colegiado ¢ a Secretaria Nxecuriva, cujas atvidikles & fimcionamento serfio detinidos no seu
Regimems loern,

Parfgrato dnico. A Secrerania Nxecutiva do Conselho Municipal de Simeametito
Basico serd exercida pela Scevetaria do Municipio responsavel pelo Saneamenus Bsico,

SECAO YV
ipal de Saneamento Bisico

Do Fundoe Mun

Art. 25 Tica insrituido o Funde Municipal de Saneamenro Bisico - TMSB, destinado
a linanciar, solada oo complementanmente. os inslrumentos Ja Politica Muanicipal Je
Sancamenme Basico provisws nesta Lol cujos programas cnbam sido aprovados pelo
Conselho Municipal de Saneamento Bisico, buscande o universalizacio do acesso dos
seryigos de sancamento basico,

Art. 26, Serfio henefici

irios dos recursos do Funde Municipal de Saneamento
I$asico, sempre que apresentarem contrapartida, orgdos ou entidades  Jdo Mumicipio,
vineulados @ darea de sancamento basico, gue atuarem como prestador de servigos nos
moldes do anige 3° dosta Led. {als como:

1 - Pessoas Juridicas Jde diveito pablico.
11 - Empresas plblicas ou socledades de scononua mista.
M Fundagdes ou aunrguias vinculadas o Administracio Poblica Municipal.

Pardgrafo inice. Sempre que delinidos pelo Conselhe Municipal de Sancanwemo
Basico os heneficidrios estarfio desobrigados da apresentacio de contrapartida.

Art, 27, Os recursos do Fundo Municipal de Sancamen{o Basico serde aplicades
cxelusivamene em sancamento bdsico ou atvidades corrclatas no cspago acopolitice do
Mumicipio.

Paragralo tnico. Por atividades corrclatas. devem ser cmendidas aquelas obras ou
servicos cujn execucio podem aconrecer concomitantemente com uma obra ou servico de
sancamento. coma. par excmplo. a payimentagdo de uma rua cm que ol Jeila a drenagem.

Art. 28 Os repasses financeiros do Fundo Muonicipal de Saneamento Bisico serdio
realizados, levando-se em cona, especialmente, que:

I - Os rocursos sardio objeto de conuatagio de Ooanciamento, com (@xas a sciem
lixankas;

- A unlhzagdo dos wsos do Fando Manicipal de Sancamento Biasico. inclusive
nas operacdes scnn retorno financeiro, serd acompanbada de contrapanida da enfidade
romadora;

1 - A apheagdo dos recursos do Fando Municipal de Sancamento Basico. atitulo Jde
concessio de subsidios ou a funde perdide, dependerd da comprovacdo de wnferesse pablico
relevimte ou da e xisréncia de riscos elevados i saide pablica;

IV - O Plano Munizipal de Sancamenta Basico ¢ o anico instramento habil para
oricmar a aplicagdo dos recursos [inanceires do Fundo Municipal de Sancamemoe Bésico:

¥ - Fica vedada o utilizacio dos recursos do Fundo Municipal de Saneamenro Bisico
para pagamento de dividos e cobermura de déficits dos oreios e entidades envolvidas divetn
onindirefamente na Politica Muanicipal Jde Sancamenta Basico.

Art. 29 Consrirui receita do Fundo Municipal de Saneamenro Résico:

I - Recusos provenwentes de dotagdes orgamemarias do Municipio:

11 - Recursos provenientes de fundos estnduais e tederais, inclusive orgamentirios do
Istado e da Lnido, vessalvadas os condicionantes para aplicagdo dos recarsos oriundos dos
fundos das demais csferas governamentais;

11 - Transterdneia de ourros tundos do Municipie ¢ do Tsrado paa o realizigio de
obras de inleresse comoan;

IV - Pargelas de amonizagdo ¢ joms dos empréstiimos congedidos;

- Recuesos provenicnies de doages ou subvengtos de organismos ¢ cotidades
nacionads e imrernacionads, pablicas ou privadas:

V1 - Recursos provenienies de ajuda ¢ cooperagdo inlernacional ¢ de acordos
bilawerais enue governos;

V11 - As rendns provenientes das aplicacdes dos seus tecursos;

I - Parcelas de soyodiies:
IX - Recursos ecventuais:
X - Ourros Tecursos.

Pariagrafo unice. (3 moniante dos ree
deveri ser detinido por meio de legi 1) espec

) ruluulus no o ineiso VI deste Artigo

SECALO VI
Do Sistema Municipal de Intformagio em Saneamento i

()]

Art. 3. Fica insrirvido o Sistema Municipal de Informacio em Saneamenro Bisico -
SMISB. gue deverd ser concebido apas a claboragio do Plane Muanicipal Je Sancamenta
Bésico — PMSB ¢ destinade a possibilifar o accsso aos dados de sancamento bdsico do
Mumicipio para visualizar a situacio da prestacio de servigos ofertados, no que tange nos 4
{quatro) camponentes do sancamento bisico previsios na Lei n®, 171443, de 05 de janciro Jde
2007. possibilitando. assiun. idemificar os problomas ¢ auxiliar a {emada de decisfio em
rempo hibil para a resolugio dos problemas relacionados com os servicos pablicos de

Art. 31,
devera:

() Sistema Municipal de Informacio em Smneamenro Bisico - SMISB

1 - Ser ariculado com o Sistema Nacional de Infiemagdcs cm Sancamcemo Bédsico —
SINIS

Il - Conter banco de dados, com levanuamento dos dados Jogais, secundirios ¢
primdrios dos diversos componenfes do sancamenfo basico, podendo estar associado a
terramentas de geoprocessinmenta;

HI - Ber compuosto por indicindores de el oblengdo, aporagio ¢ compreensiio,
conlifveis do ponte de vista do scu confeiide ¢ fonfes:
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LV - Sut capaz de medic o5 objetivos o as melas, a panit dos prineipios vslabelocidos
no PMER TP:

Voo Contemplar os enilérios analiticos da oficicia,
prestagdu dos servigos pahlices de saneamento basico:

¥1 - Conlemplar indicadores para as fungdes de gesidor plabejamente, prostagio.
regulagiu. Mscalizagio e conlrole social;

VII Considerar as fontes sceundarias de informacdes exisrentes, mis como: TRGT,
SNISSINISA. LATASUS. CADUNICOMDS. SEDEC, ANA. denle oultos. o de
diagnosticos ¢ esrudos realizados por drgiios ou instimicdes regionais, estaduais ou por
prograimas especiticos i drvas aflns ao sanvamento bisico:

VI - Ser alimentado periudicamente para que o PVMSH TP pussa ser avaliado.
possibililando verificar a suglentabilidade da prostagdio dos servigos pablices de saneamento
hisica no Munivipio.

cliciéneia ¢ eletividads da

Art, 32 B recomatidiy el ue os municipios e anticulem regionalmente. por meio da
fosthn assacinda (eonsércios, convénios de cooperagio, assaciagdes de municipios on
agsoclagdes sototlals do servigos). ou busquem o apoio de s Sus esladuais ou fodurals.
pury w wonsteugdo de sisteras de infotmagdes em saneamento hasico que possan ser
compartilhados  cololivamenle  por meio de plalafonnas  centalizadas  ou modulos
customizaduy arliculados com o SINISA,

CAPITULOIN
BIREITOS E BEVERES BOS USUARIOS

Art. 33, Sio diveiros dos usudrios dos servicos de sancamenro hasico presrados:

1 - a gradativa universalizagio dos sarvigos de sancamente bisice o sua prestagdo de
acurds com os padrdes estabelecidos pelo orgio de regulagiu e sealizagioz

1 - o amplo acesso ds informagdes constanles no Sistema Munivipal de Informagdus
em Suneamenty Basico;

TIT - a cobranga de taxas, tavifas ¢ precos mihlicos compativeis com a qualidade ¢
quantichade do servico prestado;

TV - o acesso direro ¢ facilirado ao drgao regulador ¢ fiscalizador,

Y —ambiente salubro:

¥l - o prévio conhecimento dus seus divgilos e deveres e das penalidiacles o que
podem eslar sujuitos:

VI - a parbcipagiu o provesso de elaboragio du Plane Municipal de Saneamentu
Risico, nos rermod do artige 19 desta lei ¢ nas suay revisdes;

VI aeesso graluilo av manwal Je prestagio do servige € Je atendimento au
nsudrio.

Arl. 3. 8o deveres dus usuarios dos servigos de sangamento hasico prestados:

I - v pagamento das 1lavas, larias e pregos pablicos cubrados pela Admivistragdo
Pablica ou pelo prestador de servicos;

I - o usu vacional Jda dgua e s manulenydo adequida das instalagoes hidros sanitarias
da edificacho;

UL - a ligagdio de roda cdillcagiio pormanente urbana s redes poblicas de
ahastecimenro de dgma ¢ exgoramento sanitdrio disponiveis:

IV - 0 vomelo manusels, soparagdo, acazenamento ¢ disposicie para colela dos
residucs saldus., de aeordo com as normis estabelecidas pelo poder pablico municipal:

V- primar pela rerencie das dgnay pluviais ne imovel, visando a sua infiltragio no
solo ou seu redsa;

V1 - colaborar com a limpeza miblica, zelando pela salubridade dos hens piblicos ¢
dos Dmovels sob sua wesponsabilidade.

VT - participar de campanhas pihlicas de promogiie do sancamento basico.

Pavigralo daico, Moy locais niie ateimlides por rede coletors de esguios, & dever du
usttdrie 4 consliugdo. implanfagdo ¢ masutesgdo de sislema individual de walamenie ¢
dispusivio Dinal de esgolos. conlorme tegulamentagio do puder  pablice maivicipal.
promovendo sen retiso sempre que possivel.

CAPITULOTV
Da Participacde ¢ do Countrole Social

Art. 35 A participagio social deve acorrer por meio de mecanismas ¢ procedimenros
que garanfam a socicdade nforinagdoes. represenlagdes Weenivas o parlivipagdes  bos
provessos e Tormulagio de puliticas, de plmejamento e de avalagio relacionados aos
gervivos plblivos de sancamenlo basico.

Art. 36. O conuele social ¢ definido como um dos principios fundamentais da
prestagdu Jdos servigos plblices Jde suneamentu bisico e, visa assegourar g anpla dvulgagdo
do Plane ¢ de seus estudos, prevendo-se a realizagio de andiéncias ou consultas piblicas.

Arl. 37 A parlicipagio social Jdeve ser,
meios:

minimamente, garantida pelos seguintes

T - Participacio direra da comunidade por meio de apresentacacs, debares, pesquisas
€ qualguer meiv que possibilite o expressiu de opinioes mdividuais ou colelivas, cursos ou
aficinas de capacitacio, entre ourros,

Il - Partic 1o i atividades covrdenadas. como audiéncias pablicas. consullas
comleréncias & semindrios;

LI - Particlpagiio em fases delcrminadag da claboracio do PMSB, por moiv de
sugestoes ow alegagtes. apresentadas na Torma eserita;

IV - Participagiio por meio de representantes no Comité de Coordenacio ¢ no Comité
Lxecwivo da elaboragia du PMSE;

¥V Parricipaciio nay erapas de monitoramenta ¢ avaliagin, bem comeo na revisao do
PMSE:

V1 - Participagiio & vontiole social no orgdo ou eite respensavel pels regulagiio ou
lscalizagio;,

VI Pacdeipagde souial nas vomcalagdes Jde servigoy pablcos de smemnento
hiisico. coma condigio para a validade dos contratos de prestacdo de servigos, por meio da
realizagfio privia de audiéneia @ consulias pablicas.

Art. 3. A fomulagio. mwonllodzagiio ¢ controle sovlal da politica, agdes o
programas de saneamento bisico deve aconrecer por meio da participagao social nos
consclbos de sapeamenio bisico. das cidades. de relo ambienle. de sadde. de cducagdo, ou
stonilaves.

CAPITULOV
Da regulagio ¢ da fiscalizagdio da prestagdo dos servigos piblicos
de suneamento basicn

Art. 3% A rogulagio deverd atender aos principios da independincia decisdria,
inelwindo awlonommia adiministrativa, orgmmentacia e fnanceira da enlidade veguladors; e Jds
[ransparéneia, da teenieidade, da celerddade ¢ da objelividade das deeisoes.

Art. 40, Tica criada a Agéncia Reguladora Municipal de Sancamenta Risico a qual
ferd come (nalidade regular ¢ lsealizar a prestagdio dos servicos agui batados. alendendo
aos principios do capur.

Paragrale dnico. Enguanto ndu houver enle regulador proprie erado e disciplinada
pelo Munieipio, flea eriada a Comissdo Munieipal de Regulagdo dos Savigos Pablicos du
Saneanentu Basico. com a compelencia de exercer provisotiamenle as alividades Je
regulagio ¢ fiscalizacio dos servicos miblicos de sancamento hisico com o5 seguintes
reproscolan(es:

T - O titular da Secretacia do Municipio responsdvel pele Plancjamenra, que o
prosidira;

11 - O tindar da Secretaria do Municipio responsavel pelo Meio Ainbienie:

TIT - O titular da Secretaria do Municipio responsdvel pela Saitde;

IV - O utlar da Seerclaria do Municipio responsavel pela lafiacstrul

¥ - O dlar da Secretavia do Munivipiv vespunsavel pela | labilagdo:

¥T - O ritular da Secretaria on drgdo do Municipie responsavel pela Defesa Civil,

VI - U represcatanie do orgiio ou wotidade responsdvel pula limpeza urbana

YII - Um represenrante de Conselhe Regional de Tngenharia ¢ Agrenomia
CREATB;
IX - Urn representanle da Associagio Brasileira de Engenharia Sanitavia e Ambiental
ATES - Secio Parafha;
X — U representante da winprosa concessiondria do servige de saocamen(o bisico.

Art. 41. Tica criada a Taxa de Regulagie ¢ Tiscalizagio dos Servicos Piblicos de
ico - TRE, decorrenle do eacrvicie do poder de policia, mediante rogulagdio,
fisvalizagio sobre a presiagdo de servigos pablivos de suneamento basive e de
atividades deles inregrantes na territdrio do municipio.

<A hase de caleulo da TR serd g arrecadaydo mensal dos operadores dus servigos
mhhcm quhmctldm a regnlaghe e fisealizacio, ne Ambito do municipio.

§2". Considera-se a arrecadagio mensal v valor brwo eletivarmentle revebido pelus
prostadores em cada més a titnle de remuneracho rocebida pela prestacio dos servicos
plblicos de saneancnte basico.

A aliquots da TRE serd de 1.3% (wna widade o cinquenta cenlésimas por
centa),

§4°. O sujeito passive da TRT é o presmadeor dos servigns publices de sancamenta
basico ¢ dv alividades deles lategranies no werritdrio do munieiplo.

§5°. Niao serd considerade sujeire passivae para fins da TRT eventual cansdrcio
plblico conratado pelo municipio como presiador du servigos du sunsamento bisico o du
alividades deles hmegrames ou quando o propeiv iedae prestae divelnneniz os teferidos
servigas, na forma do art, 5°, inciso 1, desta Tei.

ulate no dia 25 do mis

$6". A TRF deverd sur paga wmensalkoenie pelo conl
subseqilenie o cada mes de regulagio e liscalizagio.

fiv sdo:

Artigo 42. Os objotivos da regulay

T - Estabelecer padres ¢ normas para a adequada prestagio dos servicos ¢ para a
salslagdo dos usudrios:

11 - Gararair o cumprimento das conudivies e 1nelas estahelecidas: prevenit e reprimic
a abnsa do peder ccondmico, ressalvada a competéneia dos érgios integrantes do sistema
navional de defusa da conconénela

I - Deiinir Lrifas que ssseguren Gona o equilibrio econdinice e finaneeiro dos
conrratos coma a madicidade tarifiria, mediante mecanismes que induzam a eficiéncia ¢
cliciela dog servigos ¢ gue periitam a apropriagio social dos ganhos de produtividade:

Art. 43, O argiio ou a entidade regulatéria devera propor, em resolucio prapria. com
base na legislagiio vigente, a fixagdo dos Dirvilos ¢ Deveres dos Usudnios. Bssa resolugiio
deverd ser aprovada g homologads pela instineia de corirole sucial, o caso, o Consellio
Municipal de Sancamento Basica.

Art 44, Siu atribuigoes da compeigneia do drgio ou entidade tesponsavel pela
regulagin ¢ fisealizacio dos services piblicas de sancamento basice a definicio:

I das normas téenicas relativas 4 qualidade. quantidade e regularidade
dos servigos prestados aos usudrios ¢ entre os diferentes prestadores envolvidos.
considerando: padries e indicadores de quululmle da prestagio dos servigos:
requisitos operacionais ¢ de mdnutcnguo dos sistemas: as metas progressivas de
expansio e de qualidade dos servigos e os respeclivos prasos; regime. estrulura e
niveis tarifarios. bem como os procedimentos ¢ prazos de io. reajuste ¢
revisdo, medi¢do. Tatnramento ¢ cobranga de servigos, monitoramento  dos
custos: m‘nljag:ﬁu da eficidneia ¢ efichcia dos servigos prestados: plano de contas

¢ mecanismas de informagdo, anditoria ¢ certificagRo;, subsidios tarifarios ¢ nio
h’lllfﬁrloa. padries de atendimento ao pablico ¢ mecanismoes de participagio o
informagdo: ¢ medidas  de contingéneiaz ¢ de emergéneias,  inclusive
racionamento;




Pag. 006/82 * n° 1509 ESPECIAL * Jodo Pessoa, 30 de dezembro de 2015

SEMANARIO OFICIAL

Il - das normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos
pagamentos por servigos prestados aos usudrios e entre os diferentes prestadores
envolvidos;

I - dos mecanismos de pagamento de diferengas relativas a inadimplemento dos
usudrios, perdas comerciais ¢ fisicas ¢ outros créditos devidos, quando for o caso:

IV - do sistema contdbil especifico para os prestadores que atuem em mais de um
municipio.

Art, 45. O Orgdo ou entidade responsavel pela regulagio e liscalizagdo dos servigos
publicos de sancamento béasico deverd proceder a monitorizagio ¢ fiscalizagio dos
pardmetros para a garantia do atendimento essencial a saude publica, inclusive quanto ao
volume minimo per capita de dgua para abastecimento publico, observadas as normas
nacionais relativas a potabilidade da dgua,

Paragrafo tnico. Os orgios locais responsiveis pela vigilancia em saide deverdo
definir os parimetros para o Atendimento Essencial a Saude.

Das Disposicdes Finais e Transitorias

Art. 46. O Plano Municipal de Saneamento Basico, com vigéncia no quadriénio
2016-2019. elaborado com ampla participagiio popular e em observancia a Lei Federal n®
11.445, de 05 de janeiro de 2007 ¢ ao Decreto Federal n® 7.217, de 21 de junho de 2010,
Anexo I (Volumes 1, 2 ¢ 3), ¢ parte integrante da presente Lei.

Art. 47. O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, criado pela Let
Municipal n® 12,957, de 29 de dezembro de 2014, passa a integrar a presente Lei.

Art, 48. Em observincia 4 Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, o Poder
Executivo, por meio de Decreto, dispora sobre a Politica Municipal de Residuos Solidos.
que se integrari a presente Politica Municipal de Saneamento Basico.

Art. 49. Os 6rgios ¢ entidades municipais da drea de saneamento basico serdo
reorganizados para atender o disposto nesta Lei.

Art. 50. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagio.

Art. 51. Revogam-se as disposigdes em contrario,
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APRESENTACAO

C Plano Municipal de Saneamento Basico para o municipio de Io&o Pessoa — PB (PMSB-
JP), ¢ composte por trés volumes, um apresentando o Diagnéstico da Situagio Atual do
Abastecimento de Agua. da Esgotamento Sanitdrio ¢ da Drenagem Urbana, o segundo, apresentard
um Progndstico e Alternativas para Universaliza¢dio, com as Diretrizes, Metas, A¢des, Programas,
Projetos e Custos ¢ o terceiro Agdes de Emergéneia e Contingéneia

Este volume corresponde aos trés citados acima e € estrutvrado de forma a apresentar a
siluacae atual dos servigos de suneamento basico (abasteamento de dgua, esgolamento samtano ¢
drenagem urbana) em versdo preliminar.

Com relagiio a0 sistema de abastecimenlo de dgua, foram levaniados dados sobre os
mananciais, captago. cstagdes clevatdrias de dpua bruta, cslagdes clevatérias de dgua tratada,
aduteras ¢ rescrvagio.

Quanio zo esgolamento saniwdrio, foram coletados dades sobre as unidades existentes,
polos de tratamento. estagdes clevatdrias de esgoto, rede coletera de esgeto, ligagdes domiciliares,
atendimente e déficit dos servigos.

E. com relagio a drenagem wrbana, foram coletados dados schre o imicro e
macrozonearmente do municipio, das bacias hidrogrdficas, da drenagem & ocupagao do sole nas
bacias hidregrificas, do sistema de drenagem de dguas pluviais, das dreas criticas e dreas passiveis
de alagamentos, das inundagies & escormegamento de massa e, ainda, uma andlise sebre a saiide e
as condiges de vida da populagio.

Vale ressaltar, que quanto a compenente dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residues Solidos, o municipio de Jodo Pessoa-PB, possui a Lei N® 12.957/2014, que trata do Planc
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos §dlidos, que se integrard a este PMSB-1P.

A elaboragiio deste Diugndstico partiu da unélise dos dados e informagdes colhidas junto &
drgdos municipais, estaduais e federais ligdes privadas, durante os meses de margo a junho
de 2015, a fim de se tagar as prncipais agbes desenvolvidas, atwalmente, no municipic
relacionadas a questio dos servigos de saneamento basico. A partir da identificagio do cendric
atual, serdo tragados as diretrizes, melas e estratégias para solucienar os problemas na Gestao dos
Servigos de Sancamente Bdsico ne Municipio de Jodo Pessoa, cm atendimento ao artigo 19° da
Lei N°. 114452007

Desta forma, o Plano Municipal de Saneamento Bisice do Municipio de Jo%o Pessoa
objetiva, nie apenas cumprir umn marco legal no sancamento, mais ainda, obter um plancjamento
eficiente no exercicio de titular efetivo dos servigos que Ihe concede a Lei Federal de Saneamento
Basico (Lei N° 11.445/2007).

Esta Lei, que regulamenta os servigos de saneamento bdsico teve come sua maior inovagio
a segregacdo clara das distintas atividades inerentles aos servigos: o ato de planejar, de prestar, de
regular ¢ fiscalizar e, permeando transversalmente tedos estes, o controle sosial de imporidncia
fundamental nas etapas de claboragio ¢ de implementagio do Plano. & plangjamento ¢ um ato
indelegdvel, o qual 56 o titular dos servigos, no caso o municipio de Jodo Pessoa-PB, pode exercer
sug formulagio.

Portanto, nes termos du Lei de Sancamento, o Plano Municipal de Sancamento Basico
de Joiio Pessoa — PMSB-JP - € um marco no exercicio de planejar, corroborando ao Plane Diretor
de Jedo Pessoa (PDIP), estabelecido pela Let Complementar N* 03/1952 e alleragtes que € o
instrumento maior de plancjamento, bem come as politicas piiblicas de sadde, meio ambiente,
habitagao e recursos hidneos do muonicipio de Jodo Pessoa-PB.

Nz proxima etapa do PMSB-JP deverzo ser propostos o planejamento, para o horizonte
temporal de vinte ¢ dois (22) anos, através de programas, projctos, aghcs, assim come prever as
custos, definir os atores responsévels por cada agdo propesta pelo Plano e, principalmente, indicar
as possiveis fontes de recursos para 4 implementacio dos programas.
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1.1 C Plano de Sancamento Bisico

Frmn atendimento a Lei N° 11.445/2007, o texto apresentado pelo presente decumento se
constitui em diretrizes para a elaboragio do PMSB-JP, quanto a concepgdo e implementagio das
suas politicas e planejamento dos servigos de saneamento, com vistas ao enfrentamento do
desafio da universalizacao, com qualidade e com controle social, dos servigos de sancamento
bésico.

A Polftica Piblica (art. 9°) & 0 Plano de Saneamento Bésico (art. 19°), institeidos pela Lei
N°11.445/2007, sd0 os instrumentos centrais da gestdo dos servigos. Conforme esses dispositivos,
a Politica define o modelo juridico-institucional € as fungbes de gesido e fixa os direitos e deveres
dos usudrios. Este Plane estabelece as condigdes para a prestagio dos servigos de saneamento
bdsico, definindo objetives ¢ mectas para a universalizagio ¢ propramas, projctos ¢ agoes
necessdrios para alcanga-la.

Como atribuigdes indelegdveis do titular des serviges, a Politica ¢ o Plano devem ser
elaborados com participacao social, por meio de meconismas e procedimentos que garantam o
sociedade informagdes, representacdes téenicas e participacdes nos processos de formulagdo de
politicas, de planejumento ¢ de avaliag@o relecionados aes servigos piblicos de saneamenta
bdsice (incisa IV, art 3°).

O Titular des servigos exerce essa competéncia, conforme auribuigéo constitucional (art.
30°, CF), de legislar sobre assuntos de intercsse local: de prestar, direta ou indirctamente, o8
servigos piblicos de interesse locul e; de promover o adequado ordenamento territorial, mediante
planejamento e contrele de usa do sole urbano. Além das diretrizes da Lei Nacional de
Sancamente Bésico (LNSB), a Pelitica ¢ o Planc dc Sancamento Bésico devem obscrvar, onde
houver, o Plano Diretor do Municipio.

Conforme o Bstatuto das Cidades (Lei N© 10.257/2001), o dircito a cidades sustenidveis
(moradiz, sancamento ambiental, infruestrutura urbana ¢ serviges piblicos) ¢ diretriz
fundamental, da Polilica Urbana, ser assegurada mediame o planejamento e a articulagao das
diversas agdes no nivel local.

O Sancamento Bidsico for definide pela cntada lel como o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagdes operacicnais relativos aos processos de:

a) Abastecimento de dgua poldvel.

by Esgotamento sanitdrio.

¢) Drenagem ¢ mancjo das dguas pluviats urbanas.
d) Mangjo de residuos sélidos.

O PMSB dcve abranger as quatre drcas, relacionadas entre si. O documcento, apds
aprovado, toma-se instrumento estratégice de plungjamento ¢ de gestdo participativa,

Elaborado pelos técnicos da Prefeiwura, com o apeio da sociedade, o PMSB deve ser
aprovado em audiéncia piiblica. As audigncias sdo o forum de discussao da proposta da Prefeitura
& para apresentagiio de sugestdes e reivindicagbes.

Apos as discussfes comn & comunidade, o PMSB deve ser apreciado pelos vereadores ¢
aprovade pela Cimara Municipal,

Aprovado, 0 PMSE passa a ser a referéncia de desenvolvimente do municipio, estabelecida
as diretrizes para o saneamento bdsico e fixadas as metas de cobertura e atendimento com os
servigos de dgua; coleta ¢ tratamento do esgeto doméstico, limpeza urbana, coleta ¢ destinagio
adequada do residuo sdlido urbane e drenagem ¢ destino adequade das dguas de chuva.

38

12 O Municipio de Jofo Pessoa  locahzagio, hmites ¢ extensio

O municipio de Jodo Pessoa, capital do Estado da Parafba, cstd lecalizado na porglio
extrema oriental do continente americane, entre as latitudes 7°14” e 7°03" Sul e longitude 34°58° ¢
34°47 Qeste, Limita-se a0 norle com o municipio de Cabedelo através do Rio Jaguaribe, ae sul
com o municipic do Conde pelo Rio Gramame, ac leste pelo Oceano Afldatico, a oeste com o
municipio de Bayeux pelo Rio Sanhaud e a sudeste e noroeste com o municipio de Santa Rita pelos
rios Mumbaba e Paraiba, respectivamente. Possui drea de unidade territorial de 211,475 km?
(IBGE. 2010).

A histéria do municipic de Jodo Pessoa tem inicio no século XV, quando os franceses
ocupam a regiae nordestina e cenguistam os indios Poliguares. Esta aproximagde dificulta a
colonizagio portuguesa. 56 no dia 05 de agosto de 1585, o Capitiio Jodo Tavares, firma um acordo
com os indios e constrdl, as margens do Rio Sanhaud, a cidade de Filipéia. Em 1634, a regifio foi
mvadida pelos holandeses & a vidade tecebeu novo nome: Frederisk Stadt. Em 1654, os thvasotes
foram expulsos pelos portugueses ¢ a cidade passou a se chamar Parayba. Tomou-se capital da
provincia em |684, perdendo esta posigao em 1753 guando foi incorporada a Pernambuco. Em
1798, o Senado da Cimara mostrou ao Governador 1 necessidade de separar a Paraiba de
Pemambuco e, em 1906 foi confirmada a cnagdo da comarca da Parayba, tendo como capital a
Parayba. Com s acontecimentos politicos de 1930, especificamente a more do chefe de governo,
Jogo Pessoa, foi entdo, aprovada, em sua memdria, a Tei estadual no N° 700 de 04 de setembro de
1930, que mudou o neme de municipio ¢ da comarca da Paraiba para Jodo Pessoa.

Segundo a Supenntendéneia de Administragdo do Meio Ambiente (SUDEMA, 2002), o
que toma csse conglomerado urbano uma drea metropolitana & a integragio ao centro regional —
Jodo Pessoa - com os municipios circunvizinhos, seja pela expansio do Distrito Industrial de Jolio
Pessoa com o Conde, sgja pela intensificagdo das relag@es por via maritima, no caso dos
municipios de Cabedelo ¢ de Lucena. Nesse cspage, os clementos ligados & dinamica urbana
imprimem um cardter de homogeneidade onde ocorre & maor concentragio de unidades produtivas
industriais e de servigos.

A Regidio Mctropolitana de Jodo Pessoa ¢ intcgrada por doze municipios, confonne Lei
Complementar Estadual N® 90/2(K)9, dentre os quais quatro encontram-se conurbadoes (Jedo
Pessoa, Bayeux, Cabedelo ¢ Santa Rita) devido a sua posicao geografica e imitrofe ¢ is atividades
comerciais ¢ industriais desenvolvidas (adaptado de SUDEMA, 2002).

A Figura | mostra a localizagao da regiao imetropolitana do municipio de Jode Pessoa
PB.
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_ Figura 1 - Localizagio da regifio metropolitana do municipio de
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Fonte: Medeiros (2013)

A economia do municipio de Jodo Pessoa estda amparada no comércio, na inddstria e no
turismo, principais canalizadores de seus recursos. E nicleo polarizador, exercendo influéncia
direta, local e sub-regional sobre os municipios vizinhos.

No setor industrial predominam os estabelecimentos de produtos alimentares, téxteis,
bebidas e cerdmicas. Encontram-se registrados, no municipio de Jodo Pessoa, oitocentos e oito
(808) estabelecimentos industriais (FIEP/2008).

O Distrito Industrial de Jodo Pessoa localiza-se a 6 Km do centro urbano, &s margens da
BR-101, na extensdo dos quildmetros 85 e 92, no sentido Jodo Pessoa - Recife, com uma drea Gtil
de 280 hectares. Concentra as maiores atividades econémicas da regido, distando
aproximadamente 30 Km do porto de Cabedelo ¢ 10 Km do acroporto Castro Pinto, dispde de uma
extensa zona residencial, da presenca de entidades profissionalizantes como o Servigo Social da
Indiistria - SESI e Servi¢o Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAL (SUDEMA, 2004)

‘O municipio possui ainda o Distrito Industrial de Mangabeira, criado no ano de 1992,
possuindo uma drea de 47,05 hectares, com 55 indistrias de confecgdes, calgados e artefatos de
madeira. Outro distrito industrial de grande importincia na regiao é o do municipio de Santa Rita,
localizada as margens da BR 230, trecho Jodo Pessoa/Santa Rita, distando | Km do centro do
municipio € a 20 Km do municipio de Jodo Pessoa.

Alguns tragos marcam a paisagem da capital paraibana, como o verde das drvores, que a
levou a ser chamada Cidade das Acdcias, numa densidade que se torna mais marcante nos Parques
Sélon de Lucena (Lagoa) cercada por suas palmeiras, Arruda Cimara (Bica) onde se podem
apreciar um jardim boténico ¢ um zooldgico, e na reserva ccoldgica florestal do Jardim Botinico
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Benjamim Maranhio, que tem o formato parecido com um coragdo e estd encravada no centro
geogrifico do municipio de Jodo Pessoa,

O Jardim Boténico estd localizado na Mata do Buraquinho, que ¢ uma das drcas mais
representativas de Floresta Atldntica no estado da Paraiba. A reserva representa a maior drea de
floresta nativa urbana do pais com aproximadamente 519,75 hectares. No local funciona a sede da
Superintendéncia do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais (IBAMA) no
Estado, bem como um complexo arquitetbnico histérico e funcional da mais alta expressio
absorvida pelo Jardim Botinico. (Governo da Paraiba, 2014).

A Figura 2 mostra o Parque Sélon de Lucena (Lagoa) do municipio de Jodo Pessoa/PB.

Figura 2 - Parque Sélon de Lucena (Lagoa)

Fonte:http:/transparencia joaopessoa. pb.gov.briwp-content/uploads/2013/1 1/Slide01 jpg.
<acesso em: 10 jul. 2014>

A Figura 3 mostra 0 Jardim Boténico.

Figura 3 - Vista aérea da Mata do Buraquinho.

focupacao-na-mata-do-buraquinho-mpf.himl <acesso
em: 10 jul. 2014>

a1

2 CARACTERIZACAQ SOCIAL DO MUNICIPIO DE JOAO
PESSOA

Neste tdpico, serdo utilizados como indicadores sociais: o indice de Desenvolvimento
Humano - IDH, a porcentagem de domicilios saneados, o grau de alfabetizagio, quantidade de
domicilios em comunidades e seus aspectos gerais (saneamento, coleta de residuos ¢ energia
elétrica), distribui¢do da populagiio pela raga/cor ¢ sua renda média,

0O Quadro | mostra a porcentagem de domicflios com saneamento no municipio de Joéo
Pessoa/PB.

Quadro 1 -8 to no municipio de Jodo Pessoa/PB
Porcentagem de domicilios com saneamento | Rural | Urbano
Adequados* 54% | 68,9%
Inadequados™* 18,2% | 0,1%
Semiadequados*** 764% | 31.0%

Fonte: IBGE, 2010
(*) Domicilios com tubulagdes ligadas & rede-geral ou fossa séptica, servidos de dgua de abastecimento e com lixe
coletado diretamente ou indiretamente pelos servigos de limpeza.
(**) Domicflios com escoadouro ligados & fossa rudimentar, vala, rio, lago ou mar e outro escoadouro; servidos de
dgua proveniente de pogo ou nascente ou outra forma com destino de lixo gueimado ou enterrado, on jogado em
terreno baldio,
(***) Domicilios que possuem, pelo menos, um dos servigos de abastecimento de dgua, esgoto ou lixo classificado
como adequado.

O Quadro 2 mostra a distribnigdo da populagio por cor e por tempo de trabalho com ou
sem carteira assinada (IBGE, 2010).

Quadro 2 - Caracteristicas por raga ou cor do municipio de Jodo Pessoa/PB

Car ticas Amarela | Branca Parda | Negra
Populagd 11257 | 320.348 1.951 341.654 | 48.304 |
Pessoas de 15 anos ou mais 605 13.580 153 25424 | 5932
analfabelas |
Pessoas de 10 anos ou mais com 2.124 63.167 587 66311 | 11.486
Carteira Assinada |
Valor médio do rendimento mensal 1.163 1.869 1.121 908 1.104
por cor ou rega

Fonte: IBGE, 2010

A caracterizacao das comunidades do municipio de Jodo Pessoa é mostrada no Quadro 3
(IBGE, 2010).

42

Quadro 3 - Caracterizagio das comunidades no muniefpio de Jodo Pessoa/PB

Domicilios particulares - comunidade total | 25498

Domicilios particulares - comunidades sem energia elétrica | 104
Domicilios particulares - comunidades com energia elétrica | 25.394
Domicilios particulares - comunidades com coleta de restduos sélidos 24.847

| Domicflios particulares — comunidades com rede de abastecimento de dgua 25237 |
Domicilios parficulares — comunidades com rede de esgoto ou pluvial | 12,650
Deomicilios particulares — comunidades com residéncias sem banheiro ou 315
sanitdrio |

| Populagao residente em domicilios particulares - comunidades (hab) | 91351

Fonte: IBGE, 2010
2.1 Educagio

O municipio de Jodo Pessoa € servido por unidades de aprendizagem de todos os niveis de
educagiio: pré-escolar, escolas de ensino fundamental, de ensino médio e de nivel superior.

Com relagdo aos niveis, de acordo com o Censo Educacional (2012), de ensino infantil,
fundamental e médio, no Quadro 4 pode-se observar os dados referentes ao nimero de matriculas,
docentes e estabelecimentos de ensino.

Quadro 4 - Nimero de estabelecimentos, docentes e matriculas no municipio de Jodo Pessoa/PB
E:

belecis D Matriculas
Educagdo Infandil 269 799 11115
Municipal 23 92 809
Estadual 1 6 51
Federal 84 278 3.669
Particular 161 423 6.586
Ensino Fundamental 364 5270 98.023
Municipal 99 1.476 26.456
Estadual 1 5 56
Federal 92 1.984 39.760
Particular 172 1.805 31.751
Ensino Médio 94 1.934 29.751
Municipal 45 1.147 19.398
Estadual E2 124 898
Federal 0 0 0
Particular 48 663 9.455

Fonte: IBGE, 2012

Segundo o Programa das Nages Unidas para o Desenvolvimento, o municipio de Jodo
Pessoa apresenta uma boa evolugdo no que diz respeito ao acesso 4 educagio, Na Figura 4, pode-
se observar a quantidade de anos que um habitante estuda em média e, pode-se verificar, que em
2010, esse valor j& ¢ maior até que a expectativa para o Brasil.
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Figura 4 - Comparagio da expectativa de anos de estudo no municipio de Jodo Pessoa/PB e
média no Brasil

Expectativa de anos de estudo
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Fonte: PNUD, 2010

Entre a populagdo adulta. o Programa das NagGes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), mostra que o municipio de Jodo Pessoa atingiu bons resultados em 2010, diminuindo
principalmente a taxa de analfabetismo (Figura 5).

Figura 5 - Nivel de escolaridade do pessoense
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Fonte: PNUD, 2010

Em relagio aos dados de fluxo escolar por faixa etiria, pode-se observar na Figura 6, que
todos os indices do municipio de Joio Pessoa sio maiores que os indices do Brasil.

Figura 6 - Fluxo escolar por faixa etiria no municipio de Jodo Pessoa/PB
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# de 18 a 20anos com médiocompleto

Fonte: PNUD, 2010
A Figura 7 mostra a frequéncia escolar, por faixa etinia.
Figura 7 - Frequéncia escolar dos alunos de 6 a 14 anos.

Frequéncia escolar de 6 a 14 anos

= Nio frequenta ® Fundamental sem atraso

® Fundamental com um ano de atraso @ Fundamental com dois anos de atraso

8 No ensing média o Outros

Fonte: PNUD, 2010

A Figura § mostra a frequéncia escolar dos alunos na faixa etaria de 15 a 17 anos.
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Figura 8 - Frequéncia escolar dos alunos de 15 a 17 anos.

Frequéncia escolar de 15 a 17 anos
Nao frequenta
No ensino médio sem atraso

No ensino médio com um
ana de atrasa

No ensino médio com dois
anos de atraso

+ Frequentando o fundamental

7

No ensino superior

Fonte: PNUD, 2010
A Figura 9 mostra a frequéncia escolar dos alunos na faixa etiria de 18 a 24 anos.

Figura 9 - Frequéncia escolar dos alunos de 18 a 24 anos.
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Fonte: PNUD, 2010

De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
- INEP (2012) hd pouco mais de 98 mil matriculas no ensino fundamental (Figura 10) e cerca de
5,3 mil professores de ensino fundamental (Figura 11).
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Figura 10 - Quantidade de matriculas no ensino fundamental no municipio de Jodo Pessoa/PB
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Fonte: INEP, 2012

Figura 11 - Quantidade de docentes no ensino fundamental no municipio de Joiio Pessoa/PB
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Fonte: INEP, 2012

Ja em relagiio ao ensino médio, todos estes nimeros sdo bem menores, como por exemplo
a quantidade de escolas de ensino médio € de apenas 94 ao total e dessas, nenhuma € municipal
(Figura 12).
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Figura 12 - Escolas de ensino médio do municipio de Jodio Pessoa/PB
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Fonte: INEF, 2012

Em 2012, noventa e quatro (94) escolas tiveram quase 30 mil matriculas (Figura 13) e
apresentavam pouco mais de 1900 professores (Figura 14),

Figura 13 - Quantidade de matricula no ensino médio no municipio de Jodo Pessoa/PB
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Fonte: INEP, 2012
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Figura 14 - Quantidade de docentes no ensino médio no municipio de Jodo Pessoa/PB
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Com relagdo ao nivel superior, o municipio de Jodo Pessoa dispde de universidades
ptiblicas, como a Universidade Federal da Paraiba — UFPB, Universidade Estadual da Paraiba —
UEPB, Instituto de educagio, Ciéncia e Tecnologia — IFPB (antigo CEFET) e diversos centros de
ensino superior particulares como o Centro Universitdrio de Jodo Pessoa — UNIPE, Faculdade
Internacional da Paraiba — FPB, entre outras.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010) a distribuigiio
de pessoas cursando graduagio, especializagiio, mestrado e doutorado no municipio de Jodo Pessoa
¢ mostrado na Figura 15.

Figura 15 - Quantidade de estudantes de ensino superior no municipio de Joio Pessoa/PB
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Fonte: IBGE, 2010
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22 EMPREGOE RENDA

De acordo com o IBGE (2010), no municipio de Jodo Pessoa, ha 335.365 habitantes com
idade com condigio de atividade. Desse tolal, 0 nimero de pessoas ocupadas é 313.883. A
populagdo economicamente ativa difere da populagdo ocupada pelo fato da primeira ser a
populagio total que estd apta ingressar no setor produtivo, ji a populagio ocupada € aquela que
estava trabalhando (ou de férias ou folga) na semana em que a pesquisa foi realizada (IBGE, 2010).

Ainda, segundo o IBGE (2010), a renda per capita média, no Estado da Paraiba, no final
do ano de 2010, foi © menor valor do pafs (R$ 626,80). Entretanto, ainda de acordo com o IBGE
(2011), a capital paraibana, num ranking de renda per capita entre as capitais, ocupa a 15° posigdo
(contando o Distrito Federal), com uma renda média per capita de R$ 1147,43.

Pode-se perceber também diferengas entre o rendimento na zona rural e na zona urbana
(Quadro 5).

Quadro 5 - Diferengas da renda domiciliar na zona rural e urbana no municipio de Joio

Pessoa/PB
Rendimento nominal médio | Valor (R$)
Zona Rural 1.187,55
Zona Urbana 3.263,64

Fonte: IBGE, 2010
2.3 Saide
2.3.1 Nivel Primdrio — Atengiio Basica
2.3.1.1 Agentes Comunitdrios de Satide

A atuagiio dos agentes comunitirios de saiide se tomou essencial no programa Saiide da
Familia, diante de suas agoes dentro da comunidade e sempre acompanhadas e, orientadas por um
enfermeiro/supervisor lotado na unidade bdsica de saide da regido, o Ministério da Satide
reconheceu a importdncia do Programa de Agentes Comunitdrios de Sadde - PACS.

Segundo o Ministério da Saiude (MS), em 2013, a cobertura populacional dos agentes
comunitdrios de sadde foi de 100%, ou seja, toda a populagdo municipal estava dentro da margem
de atendimento. Jd em 2014, a quantidade de pessoas atendidas manteve-se a mesma de 2013,
porém como hd aumento da populagio, o percentual de cobertura populacional caiu para 96,48%.
Os dados mais recentes apontam gue no municfpio de Jodo Pessoa, no ano de 2014 havia 1.479
agentes comunitdrios de satide. (Figura 16)
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Figura 16 - Cobertura populacional x niimero de agentes comunitirios de satide no municipio de
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Fonte: Sala de Apoio a Gestdo Estratégica/Ministério da Sadde - SAGE (Janeiro de 2015)

A quantidade de pessoas cobertas, por cada agente de satide, reduziu nos iltimos anos, o
que melhora o servigo prestado ji que o nimero mdximo ¢ de 750 pessoas por agente. No
municipio de Jodo Pessoa, esse niimero € de aproximadamente 500 habitantes por agente de satide
(Figura 17).

Figura 17 - Abrangéncia dos agentes comunitirios de satide no municipio de Jodo Pessoa/PB
700

600

575 575 575 575 575 575 575 575 ggo
500 537

504 502
475

400

300

200

100

Quantidade de pessoas atendidas por
cada agente comunitario de saide

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fonte: Adaptado da Sala de Apoio a Gestiio Estratégica/Ministério da Saide - SAGE (Janeiro de
2015)

O Figura 18 mostra a rela¢fio sobre investimento em valores ao fundo.
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Figura 18 - Valores transferidos fundo a fundo no municipio de Jodo Pessoa/PB
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Fonte: SAGE — Sala de Apoio a Gestio Estratégica/Ministério da Saide (Janeiro de 2015)

Em 2013, foram investidos mais de 18 milhdes de reais, um aumento de mais de 100% em
relagio aos nimeros apresentados em 2009,

2.3.1.2 Equipes de Saiide da Famflia

A Portaria N° 2488, de 21 de Outubro de 2011, do Ministério da Saiide indica a
composigio minima de uma Equipe de Satdde da Familia. e diz que a referida equipe deve ser
composta por médico generalista ou especialista em saide da familia ou médico de familia e
cor dade, enfermeiro g lista ou especialista em saide da familia, auxiliar ou técnico de
enfermagem e agentes comunitdrios de satide. podendo acrescentar a esta composigdo, como parte
da equipe multiprofissional, os profissionais de satide bucal: cirurgidio dentista generalista ou
especialista em satide da familia, auxiliar e/ou técnico em Saide Bueal.

A mesma Portaria também define que o nimero médximo de pessoas que cada Equipe deve
ser responsivel & de 4.000, sendo a média recomendada de 3.000 pessoas, respeitando critérios de
equidade para esta definigio.

No municipio de Jodo Pessoa, o Ministério da Satide (2015) relata que existem cento e
oitenta e uma (181) Equipes de Saide da Fam sendo essas responsdveis por 81% da populagio
pessoense, mais especificamente essas 181 equipes atendem a 624,450 pessoas, o que corresponde
4 3.450 pessoas por equipe de sadde da familia, esses dados sdo mostrados nas Figuras 19 e 20.
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Figura 19 - Populagio pessoense atendida por equipes de saide da familia em habitantes e em
percentual
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Fonte: Sala de Apoio a Gestio Estratégica/Ministério da Saide - SAGE — (Janeiro de 2015)

Figura 20 - Percentual de atendimento x nimero de equipes no municipio de Joio Pessoa/PB
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Fonte: Sala de Apoio a Gestdo Estratégica/Ministério da Saide - SAGE (Janeiro de 2015)

Os valores transferidos fundo a fundo apresentados pelo Ministério da Saidde sao mostrados
na Figura 21.
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Figura 21 - Valor transferido fundo a fundo no municipio de Joio Pessoa/PB
Valor transferido
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Fonte: Sala de Apoio a Gestao Estratégica/Ministério da Saiide - SAGE (Janeiro de 2015)
2.3.1.3 Farmdcia Popular

O Programa Farmicia Popular, foi criado pelo Governo Federal e implantado em 13 de
abril de 2004, por meio da Lei N 10.858 ¢ pelo Decreto N* 5.090 de 20 de maio de 2004. O
objetivo desse programa € ampliar o acesso aos medicamentos para doengas mais comuns entre os
cidaddos. O acesso se da por meio das Farmdcias Populares ou por parceria com farmicias e
drogarias da rede privada pelo “Aqui tem Farmécia Popular”.

Assim, 0 municipio de Jodo Pessoa dispde de seis (06) unidades de Farmidcia Popular em
funcionamento, de acordo com dados fornecidos pelo Ministério da Satide. No Brasil, esse niimero
em 2014 foi de quinhentos e trinta e oito (538) unidades em funcionamento (Figura 22).

Figura 22 - Farmdcias em funcionamento no Brasil
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Fonte: Sala de Apoio a Gestido Estratégica/Ministério da Saide - SAGE — (Janeiro de 2015)

Para que o cidadio tenha acesso aos 112 medicamentos disponiveis nas Farmdcias
Populares, basta apresentar o CPF juntamente com a receita médica ou odontoldgica.
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Ji em relagiio ao sistema de parceria entre o Governo Federal e as farmicias, o municipio
de Jodo Pessoa possuia. em 2014, cento e trinta ¢ nove (139) farmdcias com a marca “Aqui tem
farmiicia popular™ (Figura 23).

Figura 23 - Farmicias conveniadas no municipio de Jodo Pessoa/PB
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Fonte: Sala de Apoio a Gestdo Estratégica/Ministério da Satide - SAGE — (Janeiro de 2015)

Nesse sistema, o governo paga uma parte do valor dos medicamentos e o cidadio paga o
restante. O valor pago pelo Governo € fixo, por isso, o cidadio pode pagar menos para alguns
medicamentos do que para outros, de acordo com a marca e o prego praticado pela farmécia.
Entretanto, em geral, a populagio pode pagar até um décimo do prego de mercado do
medicamento. Para ler acesso a essa economia, basta que a pessoa procure uma drogaria com a
marca “Aqui tem Farmidcia Popular” e apresente a receita médica acompanhada do seu CPF. Esse
sistema estd trabalhando com medicamentos de hipertensido. diabetes e anticoncepeionais, segundo
o Ministério da Saide (Figura 24).

Figura 24 - Valores transferidos x nimero de farmdcias parceiras

Valor Transferido X Numero de Farmacias
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Fonte: Sala de Apoio a Gestiio Estratégica/Ministério da Saide - SAGE (Junho de 2014)
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2.3.1.4 Niicleo de Apoio a Saiide da Famflia - NASF

Criados com 0 objetivo de ampliar a abrangéncia e o escopo das a¢des da atengiio bésica,
bem como sua resolubilidade. sdo constituidos por equipes compostas de profissionais de
diferentes dreas de conhecimento, que devem atuar de maneira integrada e apoiando os
profissionais das Equipes de Satide da Familia, das Equipes de Atengiio Bisica para populagoes
especificas e academia da sadide.

Os Niicleos de Apoio a Saidde da Familia - NASF - podem ser organizados em duas
modalidades, NASF 1 ¢ NASF 2, onde o que ird diferenciar um do outro ¢ a carga hordria minima
acumulada dos membros do NASF. O NASFI| exige uma carga hordria minima acumulada dos
membros de 200 horas semanais, ji o NASF2, 120 horas semanais.

Os profissionais que podem compor as equipes dos NASF sio: Médico Acupunturista;
Assistente Social; Profissional/Professor de Educac¢io Fisica; Farmacéutico; Fisioterapeuta;
Fonoaudidlogo: Médico Ginecologista/Obstetra; Médico Homeopata; Nutricionista; Médico
Pediatra; Psicélogo; Médico Psiquiatra; Terapeuta Ocupacional; Médico Geriatra; Médico
Internista (Clinica Médica), Médico do Trabalho, Médico Veterindrio, Profissional com Formagiio
em Arte e Educagiio (Arte Educador) e Profissional de Saide Sanitarista, ou seja, profissional
graduado na drea de sadde com pés-graduagdo em Sadde Piblica ou Coletiva ou graduado
diretamente em uma dessas dreas. O responsivel para definir a composi¢iio da equipe sdo os
gestores municipais,

No municipio de Joao Pessoa, todos os Niicleos de Apoio a Saide da Familia sao do tipo
NASFI, a explicagio para a existéncia de trinta e quatro (34) NASFI e nenhum NASF2 € que a
implantagio de mais de uma modalidade de forma concomitante nos municipios ¢ no Distrito
Federal ndo recebe incentivo financeiro federal (Figura 25).

Figura 25 - Quantidade de micleos de apoio a saiide da familia no municipio de Jodo Pessoa
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Fonte: Sala de Apoio a Gestio Estratégica/Ministério da Satide - SAGE (Janeiro de 2015)

2.3.1.5 Unidade Bdsica de Satide - UBS

De acordo com o Ministério da Saide (2015), os principais servigos oferecidos pelas UBS
sdo consultas médicas, inalagdes, injeces, curativos, vacinas, coleta de exames laboratoriais,
tratamento odontoldgico, encaminhz s para especialidades e fornecimento de medicacio
basica. Nessas unidades sdo oferecidos atendimentos de Pediatria, Ginecologia, Clinica Geral,
Enfermagem e Odontologia.
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No municipio de Jodo Pessoa, os dados disponiveis em janeiro de 2015, apontam para a

existéncia de cento e setenta e cinco (175) UBS e trinta e oito (38) em construgiio. Essa quantidade
¢ suficiente para cobrir 616.500 habitantes, ou o equivalente a 80,10% da populagio pessoense.

2.32 Nivel Intermedidrio — Atengiio Especializada
2.3.2.1 Centro de Atengao Psicossocial - CAPS

De acordo com o Ministério da Sadde (2014), o Centro de Atengdo Psicossocial (CAPS)
ou Niicleo de Atengdo Psicossocial & um servigo de saiide aberto e comunitério do Sistema Unico
de Saide - SUS de referéncia e tratamento para pessoas gue solrem com Lransiornos mentais,
psicoses, neuroses gmves e demais quadros, cuja severidade efou persisténcia justifiquem sua
permané; num itivo de cuidado intensivo, comunitdrio, personalizado e promotor de
vida.

O objetivo dos CAPS ¢ oferecer atendimento 2 populagio de sua drea de abrangéncia,
realizando o acompanhamento clinico e a reinser¢fio social dos usudrios pelo acesso ao trabalho,
lazer, exercicio dos direitos civis e fortalecimento dos lagos familiares ¢ comunitirios. E um
servigo de atendimento de salide mental criado para ser substitutivo s internagSes em hospitais
psiquidtricos.

Os diferentes tipos de CAPS sio:

= CAPS 1e CAPS Il - para atendimento didrio de adultos, em sua populagio de abrangéncia,
com Iranstornos menlais severos e persistentes.

® CAPS Il — para atendimento didrio e noturno de adultos, durante sete dias da semana,
atendendo i populagio de referéncia com transtornos mentais severos e persistentes.

» CAPSi — para infincia e adolescéncia, para atendimento didrio a criangas e adolescentes
€Om [ranstormnos mentais,

e CAPSad - para usudrios de dlcool e drogas, para atendimento didrio 4 populagdo com
transtornos decorrentes do uso e dependéncia de substincias psicoativas, como dlcool e
outras drogas. Esse tipo de CAPS possui leitos de repouso com a finalidade exclusiva de
tratamento de desintoxicagiio.

Os CAPS devem funcionar, pelo menos, durante os cinco dias tteis da semana (2% a 6°
feira). Segundo o Ministério da Satide (2014), seu hordrio ¢ funcionamento nos fins de semana
dependem do tipo de CAPS:

+ CAPS I — municipios com populagio entre 20.000 e 70.000 habitantes
Funciona das 8 as 18 horas, de segunda a sexta-feira.

* CAPS Il - municipios com populagio entre 70.000 e 200.000 habitantes
Funciona das 8 as 18 horas, de segunda a sexta-feira.
Pode ter um terceiro periodo, funcionando até as 21 horas,

» CAPS Il — municipios com populag@o acima de 200.000 habitantes
Funciona 24 horas, diariamente, também nos feriados ¢ fins de semana.

» CAPSi — municipios com populagio acima de 200.000 habitantes
Funciona das 8 as 18 horas, de segunda a sexta-feira.
Pode ter um terceiro periodo, funcionando até as 21 horas.

= CAPSad — municipios com populagiio acima de 100.000 habitantes
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Funciona das 8 as 18 horas, de segunda a sexta-feira.
Pode ter um terceiro perfodo. funcionando até as 21 horas.

O municipio de Jodo Pessoa possui, desde 2008, algumas instalagoes CAPS distribuidos
conforme a Figura 26.

Figura 26 - Unidades de CAPS instalados no municipio de Jodo Pessoa
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Fonte: Sala de Apoio a Gestdo Estratégica/Ministério da Saide - SAGE (Janeiro de 2015)

Ainda segundo o Ministério da Saide (2015), essas unidades sdo responsdveis pela
cobertura de 90% da populagaoe do municipio.

2.3.2.2 Odentologia

O Programa Brasil Sorridente, tem como linha de agdo a reorganizagio da Atengio Bésica
em Saide Bucal (principalmente por meio da estratégia Sadde da Familia), a ampliagio ¢
qualificagio da Atengdo Especializada (através, principalmente, da implantagio de Centros de
Especialidades Odontoldgicas e Laboratérios Regionais de Proteses Dentdrias) e a viabilizagio da
adigdo de fGor nas Estagdes de Tratamento de Aguas de Abastecimento Piblico (ETA’s),

O Ministério da Satide (2014) relata que no municipio de Jodo Pessoa existem cinco (035)
Centros de Especialidade Odontoldgica (CEQ) e, outros dois (02) Laboratérios de Préteses
Dentdrias. Além de cento e oitenta (180) Equipes de Saiide Bucal implantadas, cobrindo 81% da
populagdo pessoense para esse Servigo,

A Figura 27 mostra a quantidade de CEO e laboratérios odontolégicos no municipio de
Jodo Pessoa, no periodo de 2010 a 2014.
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Figura 27 - Quantidade de centros de especialidade odontoldgica e laboratérios no municipio de
Jodo Pessoa

5 5
3 a
4
3
El
2 2

| 1 | I I

o I I I

2010 2011 2012 2013 2014

Nimero de instalagbes

W CEO  wlaboratorios

Fonte: Sala de Apoio a Gestdo Estraiégica/Ministério da Sadde - SAGE (Janeiro de 2015)

A Figura 28 mostra a quantidade de proteses produzidas pelo laboratorio no periodo de
201042014,

Figura 28 - Quantidade de proteses produzidas pelo laboratério nos dltimos anos
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Fonte: Sala de Apoio a Gestdo Estratégica/Ministério da Satide — SAGE (Juneiro de 2015)

A Figura 29 mostra o niimero de equipes X a cobertura populacional.
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Figura 29 - Numero de equipes x cobertura pupulm:wna] no municipio de Joio Pessoa/PB
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Fonte: Sala de Apoio a Gestdo Estratégica/Ministério da Saide - SAGE (Janeiro de 2015)
2.3.2.3  Prevengdo e Tratamento do Céancer do Colo e Mama
Na prevengiio e tratamento dessas doengas, 0 Ministério da Saide (2014) mostra os dados
de equipamentos ¢ exames realizados. A Figura 30 mostra a quantidade de mamdégrafos existentes

no municipio.

Figura 30 - Quantidade de mamdégrafos existentes no municipio de Jodo Pessoa
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Fonte: Sala de Apoio a Gestio Estratégica/Ministério da Saide - SAGE (Janeiro de 2015)

Ja a Figura 31 mostra a quantidade de mamografias realizadas, no periodo de 2011 até o
primeiro semestre de 2014, no municipio de Jodo Pessoa.

60
Figura 31 - Quantidade de mamografias realizadas no municipio de Jodo Pessoa de 2011 a 2014
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Fonte: Sala de Apoio a Gestdo Estratégica/Ministério da Saide - SAGE (Junho de 2014)

A Figura 32 mostra a quantidade de exames citopatoldgicos realizados nos dltimos anos
(MINISTERIO DA SAUDE, 2014).

Figura 32 - Quantidade de exames citopatolégicos realizados no municipio de Jofio Pessoa de
2011a2014
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Fonte: Sala de Apoio a Gestdo Estratégica/Ministério da Saide - SAGE (Junho de 2014)

2.3.2.4 Service de Atendimenta Mdvel de Urgéncia (SAMU) e Unidade de Pronto Atendimento
(UPA)

Segundo o Ministério da Sadde (2014), a fungio bisica do SAMU ¢é responder de forma
organizada, a fim de evitar o uso excessivo de recursos, a toda situagio de urgéncia que necessite
de meios médicos, desde o primeiro contato telefonico até a liberagio das vitimas ou seus
encaminhamentos aos servigos de saide. O sistema deve determinar e desencadear a resposta mais
adequada para o caso, assegurar a disponibilidade dos meios hospitalares, determinar o tipo de
transporte exigido e preparar o acolhimento dos pacientes nos servigos de satide.
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De acordo com o Ministério da Saade (2015), o municipio de Jodo Pessoa dispoe dos
seguintes equipamentos (Figura 33):

Figura 33 - Quantidade de equipamentos do SAMU no municipio de Jofio Pessoa
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Fonte: Sala de Apoio a Gestio Estratégica/Ministério da Satide — SAGE (Janeiro de 2015)
A Figura 34 mostra o repasse de verbas para o referido servigo nos ltimos anos,
Figura 34 - Valor transferido para o municipio de Joido Pessoa/PB
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Fonte: Sala de Apoio a Gestao Estratégica/Ministério da Saide — SAGE (Janeiro de 2015)

Além das unidades basicas de saide, existem no municipio de Jodio Pessoa, duas (02)
Unidades de Pronto Atendimento — UPAs - em funcionamento, localizadas nos bairros de Jardim
Oceania e Valentina. que fazem parte da rede de urgéncia e emergéncia da satide municipal.

Essas unidades funcionam 24 horas por dia, sete dias por semana e podem resolver grande
parte das urgéncias e emergéneias, como pressio e febre alta, fraturas, cortes, infarto e derrame.
Com isso ajudam a diminuir as filas nos prontos-socorros dos hospitais (PAC, 2015).
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As UPAs em funcionamento, no municipio de Jodo Pessoa, sio de porte I, compostas de
9 a 12 leitos de observagio. Possuem capacidade para atender até trezentos (300) pacientes por dia
e a populagio na sua idrea de abrangéncia é de 100 mil a 200 mil habitantes.
A Figura 35 mostra a UPA do bairro Jardim Oceania. Por sua vez, a Figura 36 mostra a
UPA do bairro Valentina,

Figura 35 - UPA |DCa|lZad.d no bairro Jardim Oceania no municipio de Jodo Pessoa/PB

Fonte: http:/iwww joaopessoa.pb.gov.br/portal/wp-
content/uploads/2012/02/upa_foto_felipegesteira_025-300x218.jpg. Acesso em: 07 de janeiro de
2015.

Figura 36 - UPA localizada no bairro do Valentina no municipio de Jodo Pessoa/PB

Fonte: http://www.joaopessoa.pb.gov.br/prefeitura-inaugura-upa-do-valentina-que-deve-atender-
mais-de-200-mil-pessoas/. Acesso em: 07 de janeiro de 2015,

Hospitais Especializados

O municipio de Jodo Pessoa possui diversos hospitais especializados (Quadro 6).
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Quadro 6 - Quanndade de hospitais especializados no municipio de Jodo Pessoa/PB

Estabelecimento Vinculo Tipo de Esfera Atendimento
com o SUS gestdo administrativa

Amip Nio Municipal Privada Manha/Tarde
Amip Praia Ndo Munlcipal Privada Manha/Tarde
Casa De Satde 5do Pedro Nio Municipal Privada Manhd/Tarde
Clifantil Nio Municipal Privada Manhd/Tarde/Noite
Clim Néo Municipal Privada Manhi/Tarde
Clinicad Nio Municipal Privada Manhd/Tarde
Clinica Do Rodrigo Ltda Nio Municipal Privada Manha/Tarde
Clinica Oftalmoldgica Dr Anténio Nio Municipal Privada Continuo 24hrs/dia
De Pédua Silveira
Clinme! Nio Municipal Privada Manhd/Tarde/Noite
Complexa De Doengas Infecto Nao Municipal Estadual Manha/Tarde
Contagiosas Clementino Fraga
Fundagdo NapoleGo Laureano Nao Municipal Privada Manhd/Tarde
Haspital Infantil Arlinda Marques Nio Municipal Estadual Manha/Tarde
Hospital loao Paulo il Nio Munlcipal Privada Manhi/Tarde
Hospital Municipal Valenting Nio Municipal Municipal Manhd/Tarde
Hospital  Psiguidtrico  Colénia Nio Municipal Estadual Manh3/Tarde/Noite
Jufiano Moreira
Hospital Rodrigues De Aguiar Nao Municipal Privada Manhd/Tarde
Instituta De Psiquiatria Nio Municipal Privada Manh3/Tarde
Instituto Do Coragdio Do Estado Da N3o Municipal Privada Manhd/Tarde
Paraiba
Maternidade Cdndide Vargas Nio Municipal Municipal Manha/Tarde
l\;fatern'idbﬂ"e #ret'ba:'n'ib'é" ) " Mun \Eipa\ " Estadual | Mar{ﬁ‘éﬁame-
Oculistas Associados do Poraiba Nio Municipal Privada Manha/Tarde/Noite
Ltda.
Sanatdrio Clifford Nio Municipal Estadual Manha/Tarde
Sistema de Assisténcia Social e de Mio Municipal Privada Manhd/Tarde
Soude Sas
Traumato Nio Municipal Privada Manhd/Tarde/Noite

Fonte: INFOSAUDEPB, 2014,
2,34  Hospitais Gerais

O Quadro 7 mostra os hospitais do municipio de Joio Pessoa/PB.
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Quadro 7 - Quantidade de hospitais gerais no municipio de Jodo Pessoa/PB
Estabelecimento Vinculo com  Tipo de Esfera Atendimento
o SUS gestiio dministrativa
Complexo Hospitalar de Nao Municipal Municipal Manha/Tarde
Mangabeira Gov. Tarcisio
Burity
Hospitol I3de Maio | Nio | Municipal Privada Manhd/Tarde
Hospital de Emergéncia e Nao Municipal Estadual Manha/Tarde
Trauma Senador
Humberto Lucena l ) |
Hospital de Guarnicio de Nao Municipal Federal Manh@/Tarde
Jodo Pessoa J
| Hospital Edson Ramalho Nio Municipal Estadual Manhi/Tarde
Hospital Municipal Santa Nio Municipal Municipal Manha/Tarde
Tsabel
Hospital Padre Zé | Niio Municipal Privada Manhé/Tarde/Noite
Hospital Samaritano | Nio _Privada Manh#/Tarde
Hospital Santa Licia Nio Privada Manh&/Tarde
Hospital Santa Thereza Nio p Privada Manha/Tarde
Hospital Sao Vicente de Nao Municipal Privada Manha/Tarde
Paula
Hospital Unimed Jodo Nio Municipal Privada Manha/Tarde
| Pessoa |
Hospital Universitdrio Nio Municipal Federal Manha/Tarde
Laure Wanderley | |
Procardio Hospital Nao Municipal Privada Manhé/Tarde
Memorial Sdo Francisco

Fonte: INFOSAUDEPB, 2014
2.3.5 Vigilincia Ambiental

No municipio de Jodo Pessoa, o Centro de Vigilincia Ambiental e Zoonoses — CVAZ,
drgdo ligado & Secretaria de Saiide, promove agdes voltadas para o monitoramento € redugéo de
riscos 4 satide da populagdo. Nesse sentido, sdo planejados ¢ executados programas de controle de
criatérios urbanos, de dengue. de leishmaniose além de agdes para informagio, educagio e
comunicagio em sadde.

Especificamente no caso da dengue, segundo o CVAZ (2014), o programa de controle é
realizado por meio de visitas bimestrais nos imoveis existentes no municipio de Jodo Pessoa/PB e
visitas quinzenais em estabelecimentos ou locais com maior risco para proliferagio do Aedes
aegypii, tais como cemitérios, oficinas, borracharias, recicladoras, obras de grande porte). Nas
visitas, sdo feitas inspegdes de todo espaco, orientagdes ao proprietirio e quando necessdrio,
eliminagio meciinica de criadouros e aplicagiio de larvicida.

Assim, o CVAZ adota o seguinte fluxo de coleta para pneus que precisam ser descartados
no municipio de Jodo Pessoa: os pneus devem ser enviados para o ponto de coleta, na antiga fibrica
da Matarazo, bairro do Varadouro, as segundas, tergas ¢ quartas-feiras, das 8 as 11h, de onde sdo
transportados para a fabrica de cimentos CIMPOR para serem incinerados,

Apesar de ser uma das doengas com maior incidéncia atualmente, os casos de dengue na
capital diminufram em 68% no primeiro semestre deste ano em relagio ao mesmo periodo no ano
passado. Existe ainda no municipio de Jodo Pessoa/PB um niimero de telefone para a populagio
entrar em contato com a Vigilincia Ambiental e fornecer informagoes sobre possiveis focos de
dengue em seus bairros, o Disque Dengue.
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Segundo o CVAZ (2015), foram confirmados 339 casos de dengue no municipio de Joio
Pessoa/PB entre 1° de janeiro e 8 de julho deste ano, enquanto que no ano passado foram
registrados 1.076 casos da doenga. Neste espago de tempo, nenhum dbito aconteceu em
decorréncia da dengue. Jd no ano passado, trés pessoas morreram (PMIP, 2014).

Em relagio a outras doengas, segundo o DatasSUS, a quantidade de casos confirmados e a
taxas de incidéncia no municipio de Jodo Pessoa/PB sa@o as seguintes:

» Febre hemorrigica (dengue): 2 casos confirmados de internagio' (DataSUS, 2015)
® Leptospirose: 10 casos confirmados. (DataSUS, 2012)
 Leishmaniose: 1,48 casos/ 100.000 habitantes, (DataSUS, 2012)

De acordo com o Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento - SNIS (2011), Jodo
Pessoa € o 52" melhor municipio com rede de sancamento do Brasil. No Nordeste, a capital
paraibana fica em 5 lugar. Em 201 1, entre os cem (100) maiores municipios do Brasil, Jodo Pessoa
era 0 9% em casos de internagdo por diarreia, com uma taxa de 213,1 casos para cada 100.000
habitantes.

24 Equipamentos urbanos

Entendendo equipamentos urbanos comeo sendo “todos os bens piblicos e privados, de
utilidade piiblica, destinados & prestagdo de servigos necessdrios ao funcionamento da cidade,
implantados mediante autorizagao do poder piiblico, em espagos piblicos e privados” (ABNT,
1986), tem-se como exemplo de equipamentos: transporte, sistema de comunicagio e energia,
visto que outros equipamentos como habitagdo, equipamentos que compdem saneamento bésico
serdo abordados em outros tGpicos.

2.4.1 Habitagio

Segundo dados do IBGE (2010), o municipio possui um total de 213.140 domicilios
permanentes, sendo 751 em zonas rurais e 212.389 em zonas urbanas. Deste total de domicilios,
menos de 1% destes (1.846) ndio é construido por alvenaria e outra porcentagem (aproximadamente
12%, 25.498 domicilios) encontra-se em comunidades. Vale ressaltar, que o crescimento do
municipio nio foi planejado, tendo zonas muito povoadas e outras nem tanto,

2.4.2 Sistema vidrio e transportes

O municipio de Jodo Pessoa conta com vias locais, arteriais ¢ expressas, sendo possivel
alternar rotas para uma tentativa de se evitar congestionamentos em hordrios de picos. Além disso,
o municipio também € cortado por duas importantes rodovias federais: a BR-101, também
conhecida como Redovia Governador Mdrio Covas, que corta 12 estados do litoral brasileiro, do
Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul e, a BR-230, a Rodovia Transamazonica, que corta
7 estados, iniciando na Paraiba e terminando na Amaz0nia.

O municipio de Jodo Pessoa/PB dispde também de um sistema de ciclovias e ferrovidrio.
As ciclovias totalizam 35 km de extensdo. Entretanto, ndo estdo interligadas. Para solucionar este
problema, o Programa de Aceleramento de Crescimento - PAC Mobilidade Urbana, tem como
proposta a construcdo de mais 114 km e a requalificagio de mais 9 km de ciclovias, interligando
os trechos jd existentes e os terminais de integragio.

! Situagdo da base de dados nacional em 30/04/2015
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Com relagiio ao setor ferrovidrio, o municipio também conta com uma linha férrea, a
Companhia Brasileira de Trens Urbanos - CBTU, com circulagio didria e abrangendo grande parte
da Regido Metropolitana e tendo extensio de 30 km. Possui nove estagdes e interliga os municipios
de Cabedelo, Jodo Pessoa, Bayeux e Santa Rita, transportando, aproximadamente, 7.500
passageiros em 15 viagens didrias (SA, 2012).

O municipio de Jodio Pessoa, conta também com uma grande frota de 6nibus. Segunde a
Secretaria de Municipal de Mobilidade Urbana - SEMOB — (2012), o municipio supracitado dispoe
de:

* Uma frota de 467 onibus em operag@o, sendo 212 adaptados para pessoas com algum tipo
de deficiéncia.

« [800 pontos de parada, sendo 1200 abrigados. e

= 90 linhas convencionais, conduzidas por 6 empresas concessiondrias.

243 Comunicagdo

Em relagdo para a telefonia fixa e mdvel, existem diversas companhias telefénicas,
abrangendo praticamente todo o municipio. Estes mesmos servigos de telefonia sdo responsaveis
pelo servigo de internet do municipio e também de televisio,

O servico postal é efetuado pelas agéncias dos Correios e Telégrafos, que atende
praticamente todos os bairros do municipio. Também hd outras formas de comunicagio
convencionais, como jornais de circulagfio didria, emissoras de ridio FM e AM e estagdes de TV
local.

2.5 Aspectos econdmicos

As atividades primdrias compreendem o extrativismo vegetal, a caga e a pesca, o
extrativismo mineral, a agricultura e a pecudria. As atividades secunddrias sdo simbolizadas pela
indistria de transformagioe, em que sio produzidos bens econdmicos a partir da transformagio,
utilizando-sc de méquinas ¢ ferramentas, matérias primas vindas de atividades extrativas ¢
agricolas. Por fim, as atividades tercidrias englobam o comércio e os servigos.

Os setores secundidrios e tercidrios destacam-se por serem de maior expressio econdmica,
cerca de 75% (Quadro 8).

Quadro 8 - Dados dos 3 setores econdmicos

Setor Valor
Agropecudria | 7.745 mil reais
Indiistria 2.444.365 mil reais

| Servigos 7.186.797 mil reais
Total 9.638.907 mil reais

Fonte: IBGE, 2012
As atividades de servigos (comércio, crédito, turismo, profissbes liberais, governos)
acumulam indices elevados de expansdo. E consequéncia de processo de urbanizagdo, da
industrializagdo, do crescimento do setor piiblico e também da atividade turistica.

2.5.1 Setor primdrio

A Tabela 1 mostra dados da agricultura no municipio de Jodo Pessoa/PB (IBGE,2010).
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Tabela 1 - Dados do setor primdrio: agricultura — municipio de Jodo Pessoa/PB

implantado na era imperial, que havia deixado de funcionar. As capitais nordestinas, Recife e
Salvador, ji usufrufam desses servigos hd muitos anos, sendo a primeira desde 1840.
O primeiro projeto de abastecimento de dgua, na capital, foi elaborado pelo advogado e

Fonte: IBGE, 2010
(*) Quantidade produzida expressa em mil frutos

2.5.2  Setor secundirio ¢ tercidrio

O municipio de Jodo Pessoa/PB apresenta uma estrutura industrial consolidada, onde se
verifica a implantagdo de um Distrito Industrial com 155 induistrias implantadas, numa drea de
646,00 hectares, fora da zona urbana. As empresas industriais existentes no municipio, no ano de
2011, por atividade econdmica, totalizavam-se em torno de 18.347 unidades locais, com 305.899
pessoas ocupadas no total, sendo 278.902 pessoas ocupadas assalariadas e, ainda apresentando
salarios em média de 2,9 salirios minimos (IDEME, 2012).

Com relagiio ao setor lercidrio, pode-se observar que o turismo € a atividade que mais
cresce no mundo ¢, no municipio de Jodo Pessoa ndo é diferente. O turismo, segundo Souza (2010),
€ a atividade que mais cresceu nos lltimos tempos no municipic supracitado, gerando
desenvolvimento e impulsionando a economia local, com aumento de emprego e renda. O ramo
hoteleiro € de vital importdncia para o desenvolvimento desta atividade.

O referido municipio recebe, principalmente, interessados em turismo de lazer, turismo de
negocios, lunsmo ecoldgico. O municipio de Jodo Pessoa, possui bons equipamentos e
infraestrutura como bares, restaurantes, hotéis, pousadas e hostels para a recepgiio de todos estes
grupos de turistas, apesar de que, algumas vezes, nio existem funciondrios que conhegam outro
idioma além do portugués.

No ano de 2011, o municipio de Jodo Pessoa/PB apresentava 90 meios de hospedagem,
onde havia ainda 3.542 unidades habitacionais, disponibilizando 8.795 leitos (IDEME, 2012). O
nimero de unidades vem aumentando, garantindo uma melhoria na infraestrutura hoteleira
implantada na capital, fazendo com que haja uma atragfio de turista e que estes buscam conforto e
qualidade nos servigos a serem ofertados.

2.5.3 Saneamento bdsico: histéria e abrangéncia

O Saneamento Basico no Brasil, diferente de outros paises, pois ndo surge como uma
necessidade de melhorias na sadde piblica e, sim por fatores econdmicos. No perfodo imperial,
embarcagdes ficaram proibidas de atracar nos portos, devido a péssimas condigdes em que se
encontravam. Depois de melhorar a qualidade dos portos, o embelezamento e a higienizagiio dos
municipios comegaram.
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Ao final do século XIX, a capital da Parahyba do Norte (como o estado era chamado na
época), ndo apresentava um sistema de abastecimento de dgua, nem de esgotamento sanitirio.
Muitos engenheiros e governantes elaboraram planos para o desenvolvimento e saneamento da
capital, mas muitos deles acabaram ndo se concretizando por diversos motivos.
O primeiro manancial piblico que serviu & populagio da capital foi a fonte situada no sitio
do Padre Jodo Vaz Salem, onde fica hoje o Mosteiro de Sio Bento. Ali foi construido, em 1599,
um chafariz no Governo do presidente Frederico Carneiro da Cunha. Esta fonte era também
conhecida como “Bica dos Milagres™ (CAGEPA, 2015). A Figura 37 mostra uma fotografia da
referida bica. De acordo com Nogueira (2005), outra fonte importante de uso piblico era a Gravatd,
localizada no lado poente do largo que ficava diante da Casa do Artesiio, adjacente 4 rua Maciel
Pinheiro.

A terceira fonte piblica, bastante utilizada, foi a Bica do Tambid, no atual Parque Arruda
Cémara (por isso popularmente chamado de Bica). As dguas das fontes apresentavam um alto grau
de potabilidade e era a dentre todas as fontes utilizadas, a do Tambid era considerada a mais
saborosa.

Na segunda metade do século XIX, o bairro das Trincheiras, era parcialmente abastecido
pela Cacimba do Pove, localizada no sitio Riacho, que fora adquirido pelo governo no ano de
1866, para que ela pudesse ser utilizada como fonte publica. Segundo Nogueira (2005), nessa
ocasido ela foi dotada de uma construgio, consistindo de um tanque de pedra calcdrea com cerca
de dois metros de comprimento e pouco menos de um metro de altura.

Segundo a referida autora havia uma fonte localizada no terreno do convento dos frades
franciscanos (Santo Antdnio), mas seu uso era para o consumo deles, ou seja. consumo privado.

No inicio do século XX, segundo Telles apud Nogueira (2005), a capital paraibana
encontrava-se bastante atrasada em relagdo as demais capitais brasileiras com relagio ao
abastecimento de dgua, tendo em vista que apenas os municipios de Floriandpolis e Jodo P
esse servigo ndo tinha sido ainda implantado. De acordo com Girdo (1997), apesar gue o mun:
de Fortaleza n@o possuir o referido servigo, ji havia possuido um sistema de dgua encanada,

69

Praoduto ‘ Area Pl l { Quantidade produzid Valor da producéo (R$
(hi) (1) mil)
Layoura permanente hei
Banana 5 | 63
Castanha de - | 1 2
caju
Coco-da-baia 130 650* 423
Manga & = —f 50
Lavoura tempordria
Abacaxi 40 1.200* 1.320
Batata-doce 8 64 59
60 3.000 | 189
5 40 23

o Miguel Raposo. Seu projeto propunha que a digua proviria de um lengol subterrineo
situado sob o rio Jaguaribe e alguns pequenos afluentes, nas proximidades da atual avenida Pedro
IL, no Jardim Boténico. A dgua cra captada através de um conjunto de pogos, de onde scria
conduzida até uma casa de miquinas, para ser bombeada para um reservatério localizado num dos
pontos de cota mais elevado do municipio, no bairro das Trincheiras, a uma distdncia de cerca de
trés quilémetros. Deste reservatdrio sairia rede de distribuigiio que forneceria a dgua diretamente
as edificagdes (NOGUEIRA, 2005).

A execucio do referido projeto durou de 1909, quando foram realizadas as andlises de
potabilidade da dgua, até o ano de 1912, ano de inauguragdo. Nos doze meses seguintes, os
trabalhos foram intensificados de modo que ao final desse periodo a implantagao do sistema de
abastecimento d’agua havia absorvido mais da metade das despesas total do Estado com as obras
piblicas — 0 que retrata bem o esforgo do govemno para dotar a capital de dgua encanada
(NOGUEIRA, 2005).

Nos sécules XI1X e XX, uma das grandes preocupagdes dos engenheiros sanitaristas ji era
resolver o problema do esgotamento sanitirio. Essa preocupacio persiste até os dias de hoje. O
municipio do Rio de Janeiro/R], foi o primeiro a implantar um sistema de esgotamento sanitario
no pais e a capital pernambucana, a segunda.

Nogueira (2005) rclata que em 1913, o engenheiro sanitarista, Francisco Saturnino
Rodrigues de Brito, fora contratado para a elaboragfio do projeto de esgotamento da capital.
Entretanto, ele néo s6 elaborou o projeto de esgotamento (Figura 38), como ampliou o sistema de
abastecimento de dgua, ja defasado na década de 1920. A expansdo do abastecimento de dgua seria
dada pela criagdo de novos pogos e de um aprimoramento no sistema de bombeamento.
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Figura 38 - Plano Geral dos Esgotos da Capital Paraibana Proposto por Saturnino de Brito, em
1913
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A referida autora explica que na rea de esgotamento, o projeto propunha a utilizagdo do
sistema separador absoluto, separando o esgoto domiciliar das dguas pluviais, assim como
continua sendo utilizado no Brasil. O municipio ficava dividido em trés distritos para melhor
atender sua topografia acidentada. Em dois deles o esgotamento se daria por gravidade e no outro,
por possuir cotas mais baixas, seria necessirio o bombeamento por uma estagiio elevatdria de
esgoto. Neste mesmo distrito de cotas baixas, encontrava-se a Lagoa, naturalmente formada e que
se tornaria o receptor de dguas pluviais da regido.

O destino final do coletor principal de esgoto eram tanques em forma de “S”, onde 0 esgoto
seria armazenado para ser posteriormente encaminhado a um afluente do rio Parafba, em
momentos de maré cheia. Por ser uma guantidade nédo muito grande de residuos, o préprio corpo
recepior iria autodepurar a carga orgnica, ndo necessitando um tratamento prévio.

Ao longe dos anos, por pressio do governo, o niimero de instalagdes domiciliares 4 rede
de esgoto foi crescendo, de modo que boa parte dos domicilios possuia o sistema de esgotamento.

Companhias de saneamento foram criadas em todo o Estado da Paraiba, sendo criada, em
1966, a Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba -~ CAGEPA e a Saneamento da Capital —
SANECAP. Seis anos depois, em 1972, a SANECAP e a Companhia de Saneamento de Campina
Grande (SANESA), se incorporam a CAGEPA, que administra o sancamento da maioria dos
municipios paraibanos desde entdo.

0 Quadro 9 mostra & abrangéncia do sistema de esgotamento na capital paraibana (SNIS,
2013).

) no municipio de Jodo Pessoa/PB

Quadro 9 - Abrangéncia do

Populagdo total lida com esg to sanitdrio (habitantes) 377339
Quantidade de ligagies ativas de esgotos (ligagdes) | 78.717
Quantidade de economias ativas de esgotos (economias) 125.008
Extensdo da rede de esgotos (km) 512,01
Volume de esgotos coletado (1.000 m¥ano) 24.064,17
Volume de esgotos tratado (1,000 m¥%ano) 24.064,17
Volume de esgotos faturado (1.000 m¥%ano) 28.383,67
Quantidade de ligagaes totais de esgotos (ligagies) 94.171
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos (1.000 4.444,32
kWh/ano)

Fonte: SNIS, 2013

Segundo Oliveira (2006), tomando como referéncia o desenho da reconstituigio do mapa
holandés sobre a base cartogréfica, a plotagem dos mapas revela que a drea do municipio de Jodo
Pessoa, logo ap6s a fundagdo e sob o dominio holandés, era 0,46 km? e possuia 4,47 km de vias.

A cidade baixa, que abrigava atividades comerciais e portudrias, possufa 31 ruas, 22
travessas e becos e 9 ruas de acesso A cidade alta além de dez pragas. Na cidade alta havia 28 ruas
€ 26 travessas e becos e 8 pragas (COSTA, 2003). A Figura 39 mostra a drea do municipio de Jodo
Pessoa - mapa de reconstitui¢do do arruamento do ano 1647 sobre base cartogrifica de 2004.
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Figura 39 - Area do municipio de Joiio Pessoa - mapa de reconstituigio do arruamento do ano
1647 sobre base cartogrifica de 2004

Fonte: Oliveira, 2006
A Figura 40 mostra o desenho de 1855, sobre a base cartogrifica georreferenciada, onde
pode-se observar uma drea urbana delimitada com de 185,85 hae 24.21 Im de vias (incluindo ruas,

ladeiras, travessas e largos).

Figura 40 - Mapa Parahyba 1855 e reconstrugio da malha urbana de 1889 sobre base atual.

Fonte: Oliveira, 2006

De acordo com Oliveira (2006), desde 1864, tentava-se a desobstrugio da foz do Rio
Jaguaribe e implantar o saneamento do vale desse rio. Isto implicava retificagdo geral de seu leito
¢ a corre¢ao do curso do Rio Jaguaribe até o rio Mandacaru. A intervengio deveria permitir anos
depois a urbanizagio das praias do Cabo Branco, Tambad, Manaira e, posteriormente, Bessa apés
a realizagiio das primeiras obras de engenharia sanitdria que tiveram inicio, somente, nas primeiras
décadas do século XX.

Segundo o autor supracitado, em 1889, o municipio apresentava uma mancha de
urbanizagiio com 2,14 km? que representava, naquele ano, 1,94% do tamanho do municipio atual
(110,61 km?). A extensio das vias média 29,29 km. Pode-se observar, nessa época, a diminuigiio
da populagio devido i subtragio do municipio vizinho (Santa Rita) do territério da capital. A
densidade populacional bruta comparada com o ano de 1855 caiu para 87 hab/ha.

No inicio do séeulo XX o crescimento do municipio foi impulsionado pelo aumento da
populagao, atividade comercial e das iniciativas politicas. Os governantes fazem reformulagio de
tragados de dreas e induzem a expansiio da drea urbana da capital.

O arranjo de vias da Cidade Alta era regular, apresentando ruas com uma boa largura
considerando que foram implantadas no periodo colonial. A capital paraibana, a partir daf, passou
por um processo de modernizagiio e as principais vias sofreram intervencdes de alinhamento e
nivelamento com o objetivo de melhorar as condigdes de circulagio de pessoas e veiculos.
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Durante décadas a auséncia de uma planta municipal atualizada, tecnicamente confidvel,
representou um problema para o planejamento urbanistico do crescimento da capital.

A primeira avenida da capital (Av. Joiio Machado) foi criada com a implantagio da adutora
do servigo de abastecimento d'dgua interligando o manancial, na mata do Buraguinho, ac
reservatorio na Cidade Alta. Tratava-se de uma avenida com 22 m de largura e 1.350 m de
extensdo. A abertura da via, a partir de 1910, veio a constituir um marco importante no processo
de modernizagio do municipio.

Embora convidado pelo governo local para elaborar um projeto de esgolos, como citado
anteriormente, o engenheiro Saturnino de Brito também elaborou um projeto de melhoramentos e
expansao urbana e defendeu a importincia de sanear, embelezar e prever a expansdo urbana em
um tnico plano. A proposta de Saturnino de Brito para o municipio incluia:

® A preocupagio de minimizar a destruigdo das estruturas urbanas mais antigas.
* A proposicio de intervir pontuals com o alarg; das vias destinadas a realizarem
a fécil distribuigdo do trifego.

Por falta de recursos, o plano de Saturnino de Brito néo foi imediatamente executado. O
alargamento da Rua Barfio do Triunfo e Padre Meira, constituiu importante corredor de ligagio
entre o Varadouro e a Cidade Alta.

A administragao do Presidente do Estado da Paraiba, Dr. Camilo de Holanda (1916-1920),
executou ¢ implantou uma forte programacio de melhorias e de embelezamento da capital.

Segundo Vidal (2004), a remodelagdo da capital empreendida naquele momento foi
marcada pela realizagdo de obras numerosas e reformas que promoveram um grau de destruigio
considerdvel em certos trechos do municipio. Foram realizadas intervengées de abertura de ruas,
alargamentos e extensdio de ruas existentes; foram criadas pragas e urbanizadas outras existentes.

Ainda durante a gestdo Camilo de Holanda, foi aberta a Avenida Maximiano de Figueiredo
e, foi iniciada a abertura da avenida Epiticio Pessoa.

A Avenida Maximiano Figueiredo, aberta entre 0s anos de 1918-1920, com 22 m de largura
e cerca de 1 km de extensdo, ¢ uma variante dela, langada um pouco mais para leste ¢ com uma
diregdo ligeiramente diferente.

O saneamento da capital paraibana teve impulso nos governos do Presidente Solon de
Lucena e do prefeito da capital, Walfredo Guedes Pereira, a partir de 1920, este Gltimo responsével
pelo planejamento e execugido das obras de saneamento bdsico na parte central do municipio. O
saneamento da lagoa, atual Parque Sélon de Lucena, demoveu o obstdculo natural e permitiu a
expansio do municipio até o litoral.

O prefeito, Walfredo Guedes Pereira, realizou grandes investimentos no municipio
incluindo, finalmente, o inicio da implantagéo do projeto de 1to bdsico do heiro
sanitarista, Saturnino de Brito, 0 que o trouxe de volta & capital paraibana. Segundo Vidal (2004)
o processo de modernizagdo, que vinha se delineando timidamente no inicio do século XX,
encontrou nos anos 20 seu momento de culmindncia. Paralelamente & execugiio das obras do
sancamento foram realizadas outras, tais como: corregdes de alinhamentos, alargamento das
principais vias, abertura de ruas, ligacdo entre ruas existentes (mais de 1.900 m de extensdo) e
embelezamento de trechos degradados, as custas, muilas vezes, de inlimeras desapropriages e
demoligGes™, A obra de engenharia sanitdria na praia de Tamban inclufa a drenagem dos pintanos
sublitordneos, canalizagdo, além do desvio do curso do rio que era um aspecto crucial do
empreendimento hidrico.

De acordo com o referido autor, uma reportagem, publicada na revista ilustrada que
circulava na capital paraibana descreveu o empreendimento: “O plano de saneamento do rio
Jaguaribe em todo o seu percurso, numa extensio de 18 quildmetros, estava dividido em duas
partes. Uma compreendia os servigos de rogada do mato ¢ drenagem de todo o Vale do Jaguaribe
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e seus afluentes. Outro havia como tragado a construgio de um canal, a 6 quildmetros acima da
foz do Jaguaribe ligando esse rio com o Mandacaru. " (REVISTA NOVA ERA, 1924 apud
OLIVEIRA, 2006)

A Figura 41 mostra flagrantes da execugiio das obras e servigos de saneamento do Rio
Jaguraribe.

Figura 41 - Fotografias das obras de saneamento do Rio Jaguaribe

A erradicacido. definitiva dos maceiés na orla maritima, somente ocorreu em 1955
substituidos pelas primeiras galerias de drenagem subterrineas, A partir da década de sessenta a
urbanizagdo se desenvolve com maior intensidade na faixa litoréinea.

Entre os 1634 e 1889 o municipio cresceu 463,41 %, a mancha de drea urbana aumentou
de 0,46 km? para 2,14 km?. No mapa de 1634 foram computadas 4,33 km de vias de circulagiio.
No fim do século XIX a cidade possuia 29,28 km de vias. Em 1923, a malha de vias urbanas tinha
68,89 Km de extensio e cresceu o equivalente a 135%.

Jd entre os anos de 1924-1928, durante a gestio do governador Jodo Suassuna, foram
concluidas as obras do saneamento do municipio e foram pavimentadas com paralelepipedos
diversas vias: Visconde de Itaparica, Riachuelo, Avenida Beaurepaire Rohan, Maciel Pinheiro e
Almeida Barreto. As intervengoes projetadas, em muitos casos, previam a divisio de quadras, o
que implicaria grande volume de destrui¢io do tecido urbano consolidado.

A Figura 42 mostra a planta da Cidade de Parahyba do Norte (1923).
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Figura 42 - Planta da Cidade de Parahyba do Norte - 1923, Levantada na administragio Guedes
Pereira.

Fonte: Instituto Histérico ¢ Geogrifico da Paraiba apud Oliveira, 2006

Na década de 1920, o Parque Sélon de Lucena foi eleito no plano como o ponto focal para
irradiar da expansdo do municipio. Ao retornar i capital paraibana, nos anos 20, para atualizar o
projeto de esgotamento sanitdrio, Saturnino de Brito jd tinha incluido a Lagoa e a drea de entorno.

Em 1974, a Prefeitura Municipal de Joio Pessoa. retoma com vigor o processo de
planejamento  urbano da capital interrompido por trés décadas e elabora o Plano de
Desenvolvimento Urbano — PDU.

A principal contribuigio do PDU foi o Cédigo de Urbanismo, aprovado através da Lei N®
2102/1975 e depois alterada e atualizada pela Lei N” 2.699/79, instituindo as normas ordenadoras
e disciplinadoras pertinentes ao planejamento fisico do Municipio de Joiio Pessoa.

O PDU partia da premissa que o processo de urbanizagio dependia das politicas de
disciplinamento do uso de solo e do sistema vidrio. O poder piiblico como indutor do processo
deveria acionar instrumentos para regular ¢ disciplinar o desenvolvimento urbano. Em linhas
gerais, a expansdo do municipio deveria ser promovida em diregio i zona sul, além da Cidade
Universitdria, e a Orla Maritima. A estratégia se amparava em normas legais e numa programagio
de investimentos.

Os componentes do PDU podem ser resumidos como:

Delimitagiio das seguintes macrozonas: urbano, expansio, e de interesse urbano.
Zoneamento de uso do solo.

Adensamento de dreas.

Descentralizagio para os niicleos dos bairros.

Recuperagio da cidade baixa através da implantagiio de grandes terminais, incluindo o
terminal de Passageiros Rodovidrios.

s Areas verdes e de proteciio ambiental,

* Subsidio as politicas habitacionais e,

* Vinculo a aprovagio de loteamentos i implantagio de infraestrutura bdsica pelo loteador.

A proposta de useo do solo do PDU introduziu 0 zoneamento funcional seguindo a doutrina
da corrente modernista do planejamento baseado entre outros paradigmas, em uma forte atuagio
do Estado no controle da organizagio do espago fisico-territorial.

O plano de zoneamento de uso do solo (Figura 43) abstrai a divisdo tradicional do
municipio em bairros, impondo uma delimitagio arbitriria de zonas, onde virias parcelas de
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territério onde todos os terrenos, quadras, lotes, edificagoes e compartimentos, dreas e espagos,
ficam de acordo com a lei, restritos a usos idénticos ou compativeis entre si.

Figura 43 - Mapa de Zoneamento de Usos - PDU - 1974,
LRy

A idrea do municipio de Jodo Pessoa dobrou de tamanho, entre os anos 1972 ¢ 1983 e,
apresentava os efeitos de intenso processo de urbanizagio. A populagio cresceu 78.32%, as dreas
pobres se espalharam pelo municipio.

Jd entre os anos 1978 a 1983, verifica-se um verdadeiro inchago do municipio, as
populagoes de renda mais baixa correspondiam a um quinto da populagio.

O crescimento do municipio em dire¢do & Zona Sul, tornou-se irreversivel, houve um
adensamento populacional acelerado na regidio formada pelos conjuntos habitacionais. As dreas de
expansio possuiam dois polos de geracdo de trifego: UFPB e UNIPE.

Em 1992, foi aprovado o Plano Diretor da Cidade de Jodo Pessoa através da Lei
Complementar N° 3 de 30/12/1992.

A Figura 44 mostra os pontos criticos de drenagem no ano de 2009 e, a Figura 45 mostra
0 mapa da rede de drenagem implantada e seus respectivos langamentos.
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Figura 44 - Mapa de pontos criticos de drenagem do municipio de Jodo Pessoa, em 2009,

Fonte: PMIP, 2009

Figura 45 - Mapa da rede de drenagem implantada no municipio de Jodo Pessoa e respectivos
langamentos

P s o pssss

Fonte: PMIP, 1992
2.6 Situagio socioecondmica
O crescimento econdomico do municipio de Jodo Pessoa/PB, comparado a outras capitais
nordestinas (Quadro 10), vem sendo bastante baixo, deixando de acompanhar o crescimento
populacional. Na primeira década do Século XXI. a economia da capital paraibana nio apresentou

os melhores resultados, no perfodo 2002-2010 o seu Produto Interno Bruto (PIB) cresceu 35%,
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ficando atrds de capitais como Sio Luis (MA}), com um crescimento de PIB de 72%, Macei6 - AL
(57%), Teresina - PI (52%) e Natal - RN (40%).

Quadro 10 - Crescimento do PIB e da Renda per capta, no municipic de Jodo Pessoa/PB, no
periodo entre 2002 e 2010,

Capitais 2002 2010 Taxa de crescimento
(%)
PIB Renda per PIB Renda per PIB | Renda per capita
capila capila
Séo Luis 10.443 11.352 17.915 17.703 72,0 56,0
Teresina 6.945 9272 10.539 12.941 52,0 40,0
Fortaleza | 26.832 11.934 37.106 15.161 38,0 270
Natal 8.564 11.533 11.997 14.926 400 290
Jodo Pessoa | 7.274 11.808 9.806 13.553 35,0 17,0
| Recife 23.504 16.113 30.032 19.540 28,0 21,0
Maceii 7.720 9.123 [12.114| 12989 57,0 42,0
Aracajii 7.689 16.068 8.751 15.328 140 1,0
Salvador | 30.628 12026 36.745 13.728 20,0 14,0

Fonte: Plano de Governo da Cidade de Jofio Pessoa (2013)

E importante ressaltar que a populagio do municipio vem crescendo muito nos dltimos
anos. Segundo o Plano de Governo da Cidade de Jodo Pessoa (2013), a populagiio residente cresceu
de 597.937 para 723.515 habitantes, no periodo de 2000 a 2010, ou seja, uma taxa de crescimento
de 21,0%, uma das majores entre as capilais do Nordeste, ficando atrds apenas da capital sergipana
- Aracaju, com uma taxa de crescimento de 23,7%. A populagio do Estado da Paraiba também
teve um grande crescimento populacional, passando de 3.443.825 habitantes para 3.766.538, no
mesmo perfodo, apresentando uma taxa de crescimento de 9,4%. Em termos absolutos passou a
ter 322,713 habitantes a mais, dos quais 125.581 (39%) corresponderam ao crescimento
populacional do municipio de Jodo Pessoa (Quadro 11).
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Quadro 11 - Crescimento populacional: Capitais, Paraiba, Nordeste e Brasil

S R Crescimento Popiuaéinmi (2000-
Capiiais R = 2010)
2090 201 Absoluto Em %
Sdo Luis | 870,028 LO4.837 144809 |56
Teresina 715.360 822,298 . 106.938 | 149
Fortaleza 2.141.402 2.452.185 ) 310.783 | 145
Natal 712317 803.739 91.422 12,8
| Jodo Pessoa 597.934 723515 125,581 | 210
Recife 1.422.905 1.537.704 . 114799 | 8.1
Maceid 797.759 932.748 134.989 | 16,9
Aracajii 461.534 571.149 109.615 237
| Salvador 2.443.107 2.675.656 232,549 9.5
Parafba 3.443.825 1.766.538 322713 94
Nordeste 47.741.711 33.082.000 5.340.289 ii2
Brasil 169.872.900 190.755.800 20.882.900 | 123

Fonte: Plano de Governo da Cidade de Jodo Pessoa (2013)

O crescimente da populagio demanda servigos, como educagdo, saiide, habitagdo,
mobilidade, emprego, coleta de resfduos sélidos, saneamento entre outros. Entretanto, pode-se
observar que essa demanda por servigos e o crescimento econdmico ndo tem acompanhadoe o
crescimento populacional, vista que o municipio chegou ao ano de 2010 com as condigdes de vida
da sua populagio entre as mais insuficientes, das capitais do Nordeste (Quadro 12). Entre as
capitais nordestinas, o referido municipio apresenta:

e Terceira menor posicio, no que se refere A renda per capita.
* Quarta maior posigio, no que se refere a taxa de analfabetismo.
® Quinta posigdo no ranking dos IDH’s (2005).

Quadro 12 - Renda per capita, Taxa de analfubetismo e IDH

Capitais 2010

Renda per capila (R$ 1,00) | Taxa de analfabetismo (%) | IDH (2005)
| Sdo Luis 17.531 47 0,778
Teresina 12.944 9.1 0,766 |
Fortaleza 15.132 69 0717 |
Natal 14.970 83 0,788 |
Jodo Pessoa 13.553 8.1 0783
Recife 19.530 7 0,797
Maceis 12.986 119 0,739
Aracajii 15.323 66 0,794
Salvador 13.733 40 0,805
Paratba 8.482 21,9 0,718
| Nordeste _9.560 ] 19.1 | 0720
Brasil 19.762 98 0,794

Fonte: Plano de Governo da Cidade de Jodo Pessoa (2013)
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De acordo com o Plane de Governo da Cidade de Jodo Pessoa (2013), a Receita Corrente
Total do Orgamento da Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa (PMJP) prevista para o ano de 2012
foi de RS 1.782.798.145,00. J o orgamento para o ano de 2013, aprovado pela Camara Municipal,
foi de R$ 1.886.032.161,00, sendo 5,8% maior do que aquele previsto para 2012. Desse total,
reduzindo-se as despesas de pessoal. do custeio e de outros gastos administrativos, apenas cerca
de 12%, do referido orgz », pode ser efeti destinado i realizagio de investimentos e
melhorias dos servigos municipais.

2.7 Aspectos demogrificos

Entre as décadas de 1970 e 1980, o municipio de Jodo Pessoa apresentou uma evolugio
quanto a sua drea urbanizada, devido a criagdo de conjuntos residenciais. Em seguida, surgiu um
dos conjuntos mais populosos da capital paraibana: Mangabeira ¢ iniciou-se a ocupagio litordnea
do municipie, onde foram ocupados os bairros do Cabo Branco, Manaira ¢ Bessa. Segundo o
Instituto de Desenvolvimento Municipal e Estadual da Paratha - IDEME (2011), o grau de
urbanizagio no Estado da Paraiba passou de 71,06%. em 2000, para 75.37%, em 2010, sendo
justificado pela queda na taxa geométrica de crescimento da populagio rural. O processo de
urbanizacéo crescen na capital do Estado, municipio no qual faz parte de uma regiao com grau de
urbanizaggo de 93,36% em 2010 e, que possui uma taxa de crescimento anual de 1,72%, entre os
anos 2000 e 2010,

Essa ocupagdo do municipio foi resultante do desenvolvimento socioecondmico da regido
pela instalagio de inddstrias que promoveram um fluxo migratério de trabalhadores atuantes no
turismo, comércio atacadista e varejista, além do comércio informal ji implantado.

De acordo com o IBGE (2010), como citado anteriormente, o municipio de Jodo Pessoa,
possui uma populagdo urbana de 723.515 habitantes e apenas 2.725 na zona rural. O atual indice
de densidade demogréfica é de 3.421,28 hab/Km2.

Para proje¢iio foram aplicados os métodos do crescimento aritmético, crescimento
geométrico e 0 método dos minimes quadrados aos dados do IBGE.

Os principais métodos utilizados para as projegdes populacionais sio (CETESB, 1978;
Metcalf & Eddy, 1991):

Crescimento Aritmético.

Crescimento Geométrico,

Regressao Multiplicativa.

Taxa Decrescente de Crescimento.

Curva Logistica.

Comparagiio Grifica entre Cidades Similares.
Método da Razao e Correlagio.

Previsdo com Base nos Empregos.

® % o ° @ v 0 8

A Figura 46 mostra a populagio do municipio de Jodo Pessoa, segundo o IBGE, entre 1991
< 2010.
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Figura 46 - Populagio do municipio de Jodo Pessoa/PB.
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No método do crescimento aritmético, a populagio é calculada de acordo com as Equagdes
lel.

Equagao | - Equagao para cdlculo da populagio pelo método do crescimento aritmético
P=F, +r(.fff")
Equagio 2 - Equagiio para cdlculo da taxa de crescimento no método do crescimento aritmético
r=| AR ) onde:
L=ty
r = incremento ou taxa de crescimento.
Py = populagio no tempo inicial (10).
Py = populagio no tempo t1.
P = populagio no tempo futuro (t).
= tempo futuro.

No método do crescimento geométrico, a populagio € calculada de acordo com as
Equagdes 3 e 4.

Equagdo 3 - Equagio para projegio da populagdo pelo método do crescimento geométrico.
P =FxK

Equagio 4 - Equagio para cdlculo da taxa média geométrica de crescimento anual.

(1=
Py JHI
kz[—'] . onde:

Pr = Populagdo no tempo futuro.
P = Populagiio no tempo t1.
Py = Populagdo no tempo inicial t0,
t = Tempo futuro.
= Taxa de Crescimento Geométrico.

82
Tem-se, entdo, a Figura 47, mostrando a proje¢iio do crescimento populacional, segundo

os Métodos Aritmético e Geométrico, para o horizonte de projeto de 22 anos.
Figura 47 - Proje¢ao da populagdo do municipio de Jolo Pessoa/PB
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Fonte: Autores, 2015

A Figura 48 mostra a projegiio populacional para o municipio de Jodo Pessoa utilizando o
método dos minimos quadrados. com as curvas das fungdes linear, exponencial e poténcia.
Figura 48 - Projecio da populagio do municipio de Jodo Pessoa.
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Fonte: Autores, 2015

De acordo com o IBGE (2010), a taxa média de crescimento anual da populagio,
corresponde ao incremento anual da populagdo para o periodo compreendido entre duas
sucessi Estd ligada ao crescimento populacional, observado a partir das populagdes
enumeradas em dois censos consecutivos.

as,
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Gy . v . Centro 4.998 3.644
A Tabela 2 mostra a estimativa ulacional para o municipio de Jodo Pessoa de acordo . —
com cinco metodologias: " g J C‘d:'doi‘f';ocgibm : 1;(;2 ;ng
= Crescimento Aritmético. - -
* Crescimento Geométrico. C.os!ane ‘EIIM 9140 §:208
*  Método dos minimos quadrados (fungdo linear). el 37.170 37.538
*  Método dos minimos quadrados (fungiio exponencial), Cruz das Armas 25.994 25.549
*  Método dos minimos quadrados (fungio poiéncia). — Curid N 3418 6.944
& Distrito Industrial 1.675 1.887
Ernani Sdtiro 8447 8.641
Tabela 2 - Estimativa populacional para 0 municipio de Jodo Pessoa/PB Do Gl . 14.184
METODO Estados 8.726 7.458
&= 3 - . 2 = — Expediciondrios 3384 3.625
ANO ARITMETICO GEOMETRICO | LINEAR EXPONENCIAL | POTENCIA Funciondrios 14.074 15.848
2015 786.306 795.875 781.050 800.078 799.498 Gramame 6 .238 26‘031
2006 798.864 811193 793.119 816.126 815416 P i o
2017 811.422 826.806 805.189 832495 831.644 i = =
2018 8 9 849.193 848.186 {tisa do Bispo 8.023 7.986
2019 8 29 866.225 865.048 Indiisirias 7155 2
2020 849.09 875471 841,398 883.600 882.238 Ipés 9.602 9.121
2021 861.654 892321 853.468 901,322 99,760 _ Jaguaribe 14.368 14.651
2022 874.212 909.496 865.538 919.400 917.621 | Jardim Cid. Universitdria 1158 21425
2023 886.770 927.001 877.608 937.841 935.827 Jardim Oceania 10.013 15.283
2024 899.328 944.843 889.678 956.652 954.386 Jardim Sdo Paulo 21543 4.550
2025 911.887 963.028 901.747 975.840 973.303 Jardim Veneza 12.231 12.812
2026 924.445 981.564 913.817 995412 992.586 Jodo Agripine 1.206 1.161
2027 937.003 1.000.456 925.887 1.015.378 1.012.240 Jodo Paulo I 9912 15.446
2028 949.561 1.019.711 937.957 1.035.743 1.032.274 José Américo 8.776 16.269
2029 962.119 1.039.338 950.026 1.056.518 1.052.695 Manaira 19.374 26.369
2030 974.677 1.059.342 962.096 1.077.709 1.073.509 Mandacari 12.776 12.593
2031 987.235 1.079.731 974.166 1.099.325 1.094.723 M. beii 67.398 75.988
2032 999.793 1.100.512 986.236 1.121.374 1.116.347 Mata do Buraquinh 1.896 880
2033 1.012.351 1.121.694 998.306 1.143 866 1.138.386 Miramar 6.986 9.500
2034 1.024.909 1.143.283 1.010.375 1.166.809 1.160.850 Mucumago 4.174 6.276
2035 1.033.145 1.162.654 1.023.491 1.182.793 1.198.211 Mumbaba 463 8.799
2036 1.043.965 1.181.234 1.032.076 1.209.653 1.231.281
2037 1.059.874 1.202.923 1.042.765 1.223.698 1.260.876 27
Fonte: Autores, 2015 Mussure 8 T 35
Foi escolhida a curva que melhor se ajustou aos dados, baseado no coeficiente de m'm_ 41028 29125
determinagiio R2. O Quadro 13 mostra os coeficientes de determinagio das curvas estudadas. P“dmlze 7.053 6.964
Paratibe . 8.047 12.396
Quadro 13 - Coeficiente de determinagiio das curvas do métedo dos minimos quadrados. Pedro Gondim 2739 3.360
FUNCAO R2 Penha 773 | 72
Linear U.‘;‘?J(ﬁ Planalto da Boa Esp. 3318 | 6.213
Exponencial 0,9987 Ponta do Seixas ) 383 474
Poténcia 0,9986 Portal do Sl . 1.510 4.136
Fonte: Autores, 2015 Roger 9421 | 10.381
Sdo José ) 6.300 | 7.078
De acordo com o referido quadro, a curva que melhor se ajustou aos dados foi a da fungio Tambaii 6.782 10.163
exponencial, que teve maior coeficiente de determinagao. Dessa forma, a projecao da populagao Tambauzinho 4.508 | 4932
do municipio de Jodo Pessoa considerada neste PMSB ¢ mostrada na Tabela 3.  Tambid ] 2172 2541
85 Torre X 17.062 15.193
Treze de Maio 7.850 7.760
Tabela 3 - Projegdo populacional do municipio de Jodo Pessoa para o horizonte do PMSB, Trincheiras 6.762 | 6.995
ANO | POPULACAQ Valertina ] 22.306 22.452
Varadouro 3.948 3.720
2015 | 800.078 Varjao 17.216 ‘ 16.973
2016 816.126 Zona Norte 967 | 1413
2017 832.495 Zona Sul ) 708 167
2018 | Fonte: (IBGE, 2010) 88
2019
2020 =
2021 3 USO E OCUPACAO DO SOLO
%[:% 797377:8 41 A_abordagem do _Uso_ e (_)cup:aqéo do Solo lfoi integrado _pe]g Lei Complementar N 04 QE
e T 30 de abril de 1993, que institucionaliza o Plano Diretor do municipio de Jodo Pessoa. O territério
24| 936652 municipal de Jodo Pessoa é dividido em dreas urbana e rural, de acordo com o capitulo [A, Da
202§ il I8 9?5 840 . Divisio Territorial, do referido Plano, em seu artigo 8°A.
12026 | 995412 A Area Urbana do municipio de Jodo Pesson é “constituida por zonas que abrigam
2027 1.015.378 atividades wrbanas atendidas no minimo por dois dos sistemas de infraestrutura bésica e pelo
2028 1.035.743 servigo de transporte coletive” (PDJP/2009, art. 9°).
2029 1.056.518 Entende-se por infracstrutura basica como “‘os equipamentos urbanos de escoamento das
2030 1.077.709 Aguas pluviais, iluminagdo piiblica, esgotamento sanitdrio, abastecimento de dgua potavel, energia
72031 | 1.009325 elétrica piblica e domiciliar e vias de circulagio™ (PDIP/2009, art. 7°).
2032 | 1121374 O Macrozoneamento da Arca Urbana do municipio de Jodo Pessoa, representado pelo
I P mapa Area Urbana — Divisdo das Zonas, em anexo, para efeito do ordenamento do uso e ocupagio
2033 1.143.866 do solo, compreende (PDJP/2009, art. 8°);
12034 | 1.166.809
2035 | 1.182.793 e Zonas Adensdveis Prioritdrias.
2036 | 1209653 e Zonas Adensdveis Ndo Prioritdrias.
2037 1.223.698 * Zonas Ndo Adensdveis.
Fonte: Autores, 2015 e Zonas de Restrigio Adicional.
e Zonas Especiais.
A Tabela 4 mostra a distribui¢do da populagdo por bairro no municipio de Jodo Pessoa. .
86 Para melhor entendimento das zonas citadas, anteriormente, define-se Ir_ldice de

Tabela 4 - Populagio por bairro no municipio de Jodo Pessoa

BAIRRO CENSO 2000 CENSO 2010
Aeroclube 4,057 9.649
Agua Fria 3.069 6.269
Altipl Cabo Branco 4.151 5.233
Alto do Céu 14.187 16.557
Alto do Mateus 16.781 16.281
Anatélia 1.126 1.162
Bancdrios 10.367 11.863
Barra de Gr 357 353
Bessa 7111 13.096
Brisamar 4.148 4.268
Cabo Branco 5.439 7.906
— Castelo Branco 11.208 11.642

Aproveitamento como “a relagio entre a drea edificada e a drea da gleba ou do lote” e, Indice de
Aproveitamento Unico como “ao indice de aproveilamento bésico, que é igual a um (1,0) para
todo o territério do municipio™ (PDJP/2009, art. 7°). Na Area Urbana do ‘municipio supracitado,
“o [ndice de Aproveitamento & igual a 1,0 & inico para todos os terrenos contidos na mesma, exceto
nas Zonas Especiais e demais casos previstos na referida lei” (PDJP/2009, art. 10°).

A Zona Adensével Prioritiria ¢ definida como “aquela onde a disponibilidade de
infraestrutura bdsica, a rede vidria e 0 meio ambiente permitem a intensificagdo do uso e da
ocupagao do solo e na qual o indice de aproveilamento dnico poderd ser ultrapassado até o limite
de 4,0, nos termos desta lei” (PDJP/2009, art. 11°).

A Zona Adensavel nio Prioritiria ¢ “aquela onde a disponibilidade ou a falta de um dos
sistemas da infraestrutura bdsica permite uma intensificagio moderada do uso e ocupagio do solo
e na qual o indice de aproveitamento tnico poderd ser ultrapassado até o limite de 1,5, nos termos
desta lei” (PDIP/2009, art. 12°).

A Zona ndo Adensdvel é “aquela onde a caréncia da infraestrutura bdsica, da rede vidria e
0 meio ambiente restringem a intensificagiio do uso e ocupagdo do solo e na qual o limite maximo
de construgio € o do indice de aproveitamento dnico (PDIP/2009, art. 13°).
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As Zonas de Resirigoes Adicionais sdo “porgies da Avea Urbana, situadas em zonas
adensdveis U na0, nas quais o inferesse social de preservacdo de cavacrerisricas ambientais,
paisagisticas, histéricas e culturais, como patriménio comum, impie restrigSes adicionais ao uso
e ocupagdn do solo™ (PDIP/2009, arl. 23"). As zonas de reslrigGes adicionais. conforme
delimitagao de Mapa Zonas de Restrigbes Adicionais, em anexo, compreendem:

«  Centro Primcipal do Municipio,

®  Orla Maritima,

s Altiplano do Cabo Branco.

= Cone de Prolegau ao Vo do Aeroclube. a9

O Centro Principal, incluinde o Centro Histérico de Municipio, € “a porgic da Area Urbana
yue sofre processo acclerade de transformagio ¢ que abriga fungies urbanas conflitanles, tais
como; maigr concentragiio de trdfego de veiculos ¢ pesscas ¢ um ndmero significativo de
edificagiies de use institocional, comercial e de servigos, sendo, portanto, objeto de
regulamentagho complementar especifica, submetidas 2 apreciagio do érgiio estadual de
preservacio do Patrimdnio Historico™ (PDJP 2009, art. 24%). As restricdes compreendem:

A restrigao a circulagao de vefculos.

A regulamentagio de hordrios e pereurses para operagdo de carga e descarga

A exigéneia de um nimero suticiente de vagas para cstacionamento. €m todos os projetos
de construgdes novas ¢ reformas.

A recuperagio ¢ livee desimpedimente dus vias para circulugio de podestres.

O cstabelecimento de indices urbanisticos especificos para cada quadra considerando a
proximidade da drea do Centro 1istorico, o entormo do Parque Solon de Lucena ¢ as arcas
onde € possivel o uso residencial ou o adensamente dos outros uses.

A Orla Maritima apresenta restricdo adicional que ™ a cumprir os Atts. 229° da
Constitnigin Fstadual e 175 da Lei Grginica para o Municipio de InZo Pessoa, quanto & altura
midxima das edificagtes shuudas em una faixa de 300 mewos aa longo da orls e a partir da linha
de testuda du primeira quadra du orle em diregde ao mterior do continente” (PRIP/2009, arl. 25%).
O Mapa Zanas de Resteicdes Adicionais demarca a faixa de quinhentos (300) metros, onde a altura
médxima das edificagdes de odos os Lotes ou glebas nela contidos devemn ser caleulados de acordo
com o disposto no artigo 25°,

Com relagao a restrigao adicional do Altiplano do Cabo Brance, segundo o art 26° do PDJP
(2008), “dove ser ubjeio de regulamentagio especifica no Cédigo de Zoneamento, no Cddiga de:
Parcclumento do Solo ¢ no Cédige de Obras e Edificagtes, para permitir sua ocupacio ordenada
contemplando obrigatoriamente™

» A delimilagdo precisa ¢ as formas de viabilizar a implantagao do Pargue Estadual do Cabo
Branco Zona Espeeial de Preservagae

» 1ma Densidade Bruta de até 50 hab./ha e limitagio na altura das edificagdes de modn a
preservar paisagisticamente a falésia e a Ponta do Cabo Branco.

= Autitizagao do insirumento do Consércie Imabilidrie come forma de viabilizar a ocupagao
da dirca e de recuperar os investimentos piblicos.

Por fim, as restrigoes referenies ao Cone de Protecao ae voo do Aeroclube aplicam -se as
cdificagdes, sendo “as restrigdes definidas cm legislagio cspecifica do Departamento da
Aerondutica Civil — DACY, incluindo (PDIP2009, art. 27°):

® A griagiio de novis Fonas de Proteglio de Acrddromos deve ser aprovada em lei, ouvido o
Consclhe de Desenvolvimento Urbano.

» Qusoe geupagan do solo nas dreas cont{guas aos aerddromos deverio atender as restrigdes,
estabelecidas nos planos de protegio ao voo, previstos na legislagZo especifica e aprovadag
pelo Departamente de Controle do Espago Adreo (DCEA). do Cemando da Aerondutica
do Ministério da Defesa.

= Nadrea de seguranga dos aetodromos, existentes ou a serem criadas no mbito do territdrio
municipal, deveri ohedecer a um plano de zoneamento de ruido regulamentado pela

Agéneiu Nacional de Aviagho Civil (ANAC), 50

= A alteragio de use ¢ ocupagio da drea do Acroclube, no bairre do Acroclube, fica
condicionada A reserva de wmn perceituab de 75% da area total, para criagdo de um Parque
¢ a dres remanescente, 25%: da drea total, poderd ser ulitizada para fins exclusivamente
residenciads,

Para Empreendimentos de Impacte, comsiderados “agqueles, piablicos ou privados, que
quando implantadaos, venham a sobrecarregar a infracstrutura bdsica, a rede viana ¢ de ranspore
ou provoquerm danos an meio ambienie natural ou consteuidn”, 8 apresentagdo prévia de Estudo
de Impacto de Vizinhanga {E1V) se fav necessiinia pary o obtengdo das licencas o autorizagdes de
canstrugiio, ampliagdo ou funcionamente a cargo do Pader Piblico (PDIP/2009, art. 28%). No
entanie, “os empreendirmnentos sujeitos a ¢laboragio de Estudo de Impacto Ambiental (E1A) serdo
dispersados da apreseniugdo do Estudo de mpacte de Vizinhanga, desde que o Termo de
Reteréneia abrigue as cxigéncias relativas ao Estudo de Impacte de Vizinhanga, fuzendo-se um sé
estudn (PDIPF2009, art. 29°).

As Fonas Hspevials sdo “porgdes do temitorio do Municipie com destinagiio espeeilica ¢
normas priprias de parcelamento, uso € ocupagio do solo, compreendendo {PDJP/Z00Y, art. 32°):

» Zonas Especiaiy de Interesse Social.
* Zonas FEspeciais de Preservagdo.

As Zonas Especiais de Interesse Sveial sdo “aquelas destinadus, primordizlmente, a
producin, a manutengfio e a recuperagdo de habitaches de interssse soclal € compreendem
(PDJP/2009, art. 33°):

» Terrenos plblicos on  particulares  ocupados  por favelas ou por  assentamentos
assemelhados, em relagio acs quais haja interesse pablico em se promover a urbanizagio
ou a regularizagio juridica da pesse daerra.

»  (Hebas ou lotes urbanes, isolados ou contiguos, nfe edificades, subutilizudos ou niie
wilizados com drea igual ou supedor a 1.000 m2.

= Edificugbes de valor parn o Patimonio Histdrico yue abriga ocupagdo plurifamiliur
subnormal.

Habitagio de lnteresse Social pode ser definida como “aquela destinada 4 populagao que
vive em condigdes precirias de habitabilidade ou aufere renda familiar tgual ou inferior a cinco
vezes o salidrio minimo ou scu sucedineo legal (PTHP/2006, art. 77)

As Zomas Especiais de Preservagdo sio “porgdes de lernitdrio, lacalizadas tanto na Area
Urbana como ma Area Rural, nas quaks o inlerssse social de preservagio, manulencio ¢
recuperagdo de caracteristicas paisagisticas, ambicntals, histéricas ¢ culturais, impde normas
especilicas e diferenciadas para o uso e ceupagéo do sclo, abrangendo (FDIF/2009, ant. 39°):

= O Centro Histérico do municipio.

» A Falésia do Cabo Branco, o Parque Arruda Camara, a Mata do Buraquinho, a Mata do
Cabo Branco, ox manguerais, os mananceals de Mards Mumbaby ¢ de Gramame, ©
Altiplane do Cabo Branco, 4 Ponta ¢ a Praia do Scixas ¢ o Sitio da Grifica.

» O3 vales dos rios Jaguaribe, Cuia, do Cabelo, Agua Fria, Gramame, Sanhaud, Paratba,
Tambid, Mandacaru, Timbd, Paratibe, Aot ¢ Mussuré, na forma da Lei Federal ©
Estadual.

* As lagoas do Parque Solon de Lucena, Antinio Lins, Joo Chagas & as Trés Lagoas de
Ohtizeiro,

» O tesrenos urbanos e encostas com declividade superior a vinte por cento (206, a

As pragas piblicas com drca superier a 5.000 m2.

As dreas tombadas ou preservadas por Legislagdo Municipal, Estadual ou Federal.

Ficam protegidos os recifes de corais e algas coralinas da zona costeira do municipio de
Joda Pessoa e, em especial, os que fazem o entorno do Parque Municipal do Cabo Branco
< Ponta do Scixus.

Os Sctores de Amenizugio Ambicntal - SAA, compreendem a faixa de protegdo contigua
A falésia do Caho Branco e as demais faixas contiguas iz ZEPs e, IEm coma ohjetivo
controlar o desmatamente, a crosao, o desmoronamento de barreiras, a redugao do impacte
das construgdes verticais ¢ scu sombreamento. Na lei municipal de uso ¢ ecupagdo do solo,
serdo definidos o8 tpos de uso e indices urbandsticos em fungio das especificidades de
cada drea.

Fica delimitado ¢ Pargue do Caboe Branco, como Zona Especial de Preservagio (ZEP),
definido no Mapa Zonas de Restrigoes Adicionais,

O3 Setores de Protegio da Paisagem (SPP). definidos no Mapa Zonas de Restriges
Adicianais, lacalizados a leste e sul do territério municipal, ferdo fndice de aproveitamento
maximao igual 3 0,05, Cuiros {ndices urbanisricos serio definidos na Ici municipal de uso ¢
acupagiio do salo.

As Zonas Especims de Preservagio (ZEP), permeiam todo o termténe municipal em suas
poredes urbana ¢ rural, inseridas nas ZEPs Areas de Preservagdo Permanente (APP),
cao federal e as faixas de preservagdo moderada, Setores de
Amenizagdc Ambientzl (SAA), ncluidas todas as reservas Florestals, matas privadas
preservadas e parques wrbanos, lodos indicados no Mapa Zonas de Restrighes Adicionais,
Aplicam-se aos terrenos particulares sitvades nas zonas especiais de preservagio ¢, na drea
urbana, o mecunisme de tunsferféncia de potencial construtive ¢ medianke adesio do
interessado em programa de preservagio ¢ ou reslauragio.

O Sctores de Deposigdo ¢ Tratamento de Residuos Liguidos ficam situados na camboa
Tambid Grande, margem dircita do Estudrio do Rio Paraiba ¢ et Mangabeira, na margem
esquerda do rie Cuid, Indicados no Mapa Area Urbana - - Divisio das Zonas.

Os terrenos particulares situados nas Zonas Especiais de Preservagie ¢ na Arca Urbana,

25130 sujeitns ao mecanismo de transferdncia de porencial construtivo, conforme o disposta no Art,
47° do Plane Diretor ¢ mediante adesio do interessado emi programa de preservacio efou
restauragio.

Entende-se por Potencial Construtive o “direito de construir em funcdo da aplicagio do

indice de aproveitamento basico do terreno do macrozongamento ao gqual o lote gsté insendo™, E,
transferéneia do potencial construtive como “autorizagdo, conferida por lei, a proprictario de
imdvel urbann, privado ou piiblicn, para exercer em outro local, ou alienar, mediante escritura
miblica, o direito de constriir previsty neste Plano Diretar ou em legislagio cspecifica™
(PDJP/HIY, art. 79),

O Centro Histdrico & “constitnido pela porgio da Area Urhana delinida pelo Institula do

Patrimdnio Hisudrico & Anistico Naciomal (IPHAN) e pelo Instiwie do Patrimdnio Histérico e
Artistico do Estado da Paraiba (TPHAEP), objcto de regulamentagio complementar, a cargo do
Poder Executivo Municipal™ (PDIP/2009, art. 40°). Além disse, a Coordenadoria de Protegdo dos
Bens Histéricos ¢ Culturais do Municipio de Jodo Pessoa (PROBECH-JP) tealizard controle

adicional para essa drea, estande esle cin consondng

o stendimento das nomoas roferentes o

patrimonio historico, dentro das competéncias atribvidas ao IPHAN e ao IPHAEP (PDIP/2009,
arl. 40°A). Enure as dirctrizes especificas para o Centro Histérico cslao (PDJPY20009, art. 40°B):

primal

Lina politica de substitui¢io de usos do solo, para aquclkes mais adequados & preservagdo
do Centro Histérico e 3 utnlizagko de lotes vazies e A recuperagio de dreas deterioradas.

a2

U'ma politica de intervengan para recuperagao das fachadas € volumetrias de imGveis
tombados cadastrados ou de interesse ambiental.

0 controle da circulagao de veiculos.

O cstabelecimenta de normas diferenciadas em relagdo ae restante da cidade, quanio &
quantidade minima de vagas exigidas para estacionamento de veiculos.

Incentives ao adensamento habitacional, através de recuperagio ¢ adequagio de edificios
para fins residenc

A Area Rural & “aqucla destinada a expansio dos limites da Area Urbana, as atividades
s e de produgio de alimenlos, hem como a protegdo dos mananciais de dgua de Marés

Mumbaba ¢ Gramame®, conforme delimitagde constante no Mapa Area Urbana  Divisio das

Zonas,
das Zonas Especiz

que € parte imegrante desta lei (PDIB/2009, art. 217 A Arca Rural apresenta a exclusio
s de Preservaco (ZEPs) nela inseridas.
O parcelamenta do soln urbano devers considerar o sistema vigrio principal definide na

Lei Complomentar N " €054 de 23 de dezembro de 2008, bem como harmonizar-sc com o sistoma
de transporic do seu entorno.

A politica de ransporte do Municipio de Jodo Pessoa “fica definidy de forma a atender 4s

demandas de deslocamentos de pessoas © mercadorins, com base em polfticas integradus de
desenvolvimenie urbano, econdmice, social ¢ preservagio ambiental”™ (PDIP/2009, art. 41,

O sistema vidrio do municfpio deversd ser constiluide por um conjunto de vias organizadas

de forma hier@irquica, que fornega suparte a circulagio de pessoas ¢ mercadorias a 1odos 08 pontos
da mumicipio, orienando a expansdo urbana e consoniincia com o controle & a ocupagio do solo
¢ 0 sistema de transportes, Entre as dirctrizes da pel{tica municipal para o sistema vidrio ¢ de
circulagdo, estdo (FDIP/2009, art. 42°%:

Oterta de Nuidez, segurioga ¢ conflomo & populagao em scus deslocamentos.

Priorizagio do transporte piiblico coletivo em detrimento do transporte privado.
Investimento em politicas de humanizagao de rinsito, em especial nas dreas de educagio
& fiscalizagdo da circulagio, huscando uma convivéncia pacifica entre vefculos, pedestres
5.

<l
Trutamente urbanistico que preserve o patriménio histérico, arquitetinico ¢ ambicmal do
municipic.

Oferta de acessibilidade que favoresa e incentive a mobilidade de pedestres, especialmente
os portadores de necessidades especiais.

Estrinturagia de um sistema ciclovidrio que atenda as demandas de deslocamentos atuais e
cstimule o uso desse meio de transperte de forma vonfertdvel ¢ segura.

Definigiio de procedimentos para avaliacio dos impactos causados por polos geradores de
trafego e na aprovagio desse tipo de empreendimenu

Racionalizagio de uso de dreax de estacionzmento piblice e privade, e adogio do uso
oneraso dos espagos piblicas para esse fim.

Definigao de medidas reguladoras do ahastecimento e distribuigao de bens ¢ atividades de
carga e descarpga.

15

EVOLUCAO URBANA

Como cilado ameriormente, o municipio de Jodo Pessoa, (ol fundado em 1583, surgiu na

drea compreendida entre o o Sanhava (afluente do rio Paraiba) e uma calina (tabuleire) localizada
4 margem direita do o, E impoitante ressaltar que o municipio se estenden sobre essas duas
unidades geomorfoldgivas distintas: a Baixada Litordnca ¢ o Baixo Planalto Costiro,
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caracterizando o que originalmente se denominou de Cidade Alta e Cidade Baixa. Segundo Batista
(1989), na parte fronteiriga ao rio, no pé da colina, ficava o antigo Porto do Capim e a cidade baixa,
o Varadouro, onde as atividades comerciais se processavam. Na parte alta funcionavam as
atividades administrativas e religiosas, bem como a maior parte das residéncias (MORALIS, 2009).

No infcio do século XX, a infraestrutura urbana do municipio de Jodo Pessoa, apresentou
vérias e significativas mudangas, dentre as quais podem-se destacar a modernizag@o dos meios de
transporte, iluminagfio piblica, eletricidade, abastecimento de dgua e melhorias sanitdrias.

Outro fato importante aconteceu, na década de 1920, com a implantagdo do sistema
rodovidrio que facilitou o deslocamento da populagio, permitindo a interagiio com as partes mais
distantes do municipio. Na mesma década, ocorreu a abertura da Av, Epiticio Pessoa que, segundo
Morais (2009), foi construida visando inicialmente estabelecer ficil ligago entre o centro € o porto
que se pretendia construir em Tambad. Mesmo apés ter-se revelado invidvel a construgido de um
porto naquela enseada, a avenida foi alvo de sucessivos investimentos do poder piiblico no sentido
de dotd-la de melhores condigdes de circulagio — o que a permitiria se converter no novo eixo de
crescimento do municipio nas décadas seguintes.

Assim, 0 municipio de Jodo Pessoa, passou por grandes alteragoes urbanisticas ao longo
do século XX, sendo concentradas nos setores centrais.

A partir de 1940, com o crescimento demogrifico ¢ econémico, o municipio sofrcu
expans@o urbana em diregdo a leste. Muitas avenidas foram abertas direcionando a expansao do
municipio. Embora, a Avenida Epitdcio Pessoa tenha sido aberta anteriormente, ela foi & principal
via do municipio que resultou na incorporagiio do espago litorineo 4 malha urbana pré-existente.
Tal processo atinge hoje toda a extensio litorfinea do muni

A Figura 49, mostra 0 mapa da expansio do municipie de Jodo Pessoa em diregio a orla
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Figura 49 - Mapa do Ministério do Exército de 1946, reconstituido em base digital, mostrando a
expansdo do municipio em diregio a orla.

S
Legenda T l

E3 Expansdo Urbana
em direcdo a orla

1005

Fonte: Oliveira (2006) apud Morais (2009)

Nesse contexto, a ocupagio da faixa litordnea do municipio ocorreu no inicio da década de
1950, devido as agdes privadas e investimentos piiblicos em empreendil habitacionais e
servigos de infraestrutura, ocasionando o preenchimento desse territorio e sua conversio em
espago urbano,

Em meados da década de 1950, foi implantado o bairro Jardim Miramar nas imediagdes da
Av. Epitécio Pessoa, entre o municipio propriamente dito e a orla maritima. Foi quando se
estabeleceu a partir desse momento um ritmo mais intenso de ocupagfio ao longoe dessa avenida.
Simbolicamente, o Jardim Miramar produziu encurtamento, pois diminuiu as distancias entre o
centro e a orla. Dentre os bairros construidos ds margens da referida avenida destacam-se, além do
Jardim Miramar, o bairro dos Expediciondrios e o da Torre.

De acordo com Rafael et al (2009), em um estudo realizado sobre a caracterizagio da
evolugio urbana do municipio de Jodo Pessoa/PB, entre os anos de 1990 e 2006, com base em
imagens orbitais de média resolugdo, verifica-se que no primeiro periodo (1990-2001), o
crescimento foi mais espraiado, ocorrendo uma maior ocupagio das dreas livres no municipio
(Figura 50), tendo os principais vetores de expansao se concentrando na regifio litorinea norte do
municipio (bairros do Bessa, Jardim Oceania ¢ Aeroclube) e no setor centro-sul (Banciérios,
Valentina, Agua Fria, Mangabeira e José Américo).
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Figura 50 - Evolugdo da drea urbana do municipio de Jodo Pessoa entre 1990 e 2006

LEGENDA
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B Aea_urbana_2001
B Area_urbana_2006

Fonte: Morais (2009)

Jd no periodo entre 2001 e 20006, percebe-se que a ocupacio das dreas livres teve seu ritmo
reduzido (expansdo urbana). ndo significando, entretanto, que a evolugio do setor imobilidrio
tenha seguido Ocorre que nos tiltimos anos tem-se observado uma tendéncia
substitui¢io do padr? ntal das edificagbes (casas) por um padrio de verticalizagd
(edificios), em especial na regifio litordnea e na Zona Sul do municipio devido, especialmente,
excessiva valorizagio do solo urbano nestes setores (RAFAEL et al., 2009).
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4 DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO E CLIMA

4.1 Geologia

O municipio encontra-se inserido na Bacia Sedimentar Pernambuco-Paraiba, a bacia
marginal brasileira mais recente uma vez que esta foi a tiltima porgio da plataforma sul-americana
a se separar do continente africano. A drea do municipio estd inserida no Bloco Jodo Pessoa —
Pitimbu, limitando-se pela falha Mata Redonda-Rio Aterro a sudeste e pela falha Cabedelo—-
Gramame a noroeste,

A estratigrafia da bacia possui constituigio sedimentar, tendo em sua base os sedimentos
creticeos da Formagio Beberibe e Gramame, que juntamente com a Formagio Maria Farinha
compdem o Grupo Parafba. Sobreposto a esse grupo, encontram-se os sedimentos da Formagio
Barreiras. Além destas Formagdes, existe ainda os Depoésitos Quaterndrios, que compreendem os
depdsitos de mangue, os terragos marinhos e os aluvides.

A Formagdo Beberibe, composta por duas camadas: uma camada de arenitos nio calcifero
e fridvel na porgdo inferior e outra de arenito calcifero, compacto e com porosidade secundéria na
camada superior que representam a transigao da ficeis continental para a ficeis marinha. Apresenta
sedimentos de coloragiio cinza e creme ligeiramente argilosos ¢ mal selecionados.

A Formagdo Gramame € constitufda, essencialmente, por calcdrio de cor creme e
granulagdo média a fina. Deposita-se concordante & Formagio Beberibe. O municipio apresenta
alguns afloramentos de calcdrio desta formagdo, localizados na margem esquerda do rio Gramame
e nos bairros Cruz das Armas e Mandacaru, préximo ao rio Parafba.

A Formagio Maria Farinha ¢ a dltima sequéncia deposicional do Grupo Paraiba. Possui em
sua composigio margas, calcdrios margosos ¢ calcdrios dolomiticos detriticos. Para Menezes
(2007), o inicio da regressdo marinha na Bacia caracteriza-se através desta Formagdo, uma vez
que a sequéncia € iniciada com a Formagao Gramame que possui natureza calciria transgressiva e
termina numa sequéncia calcdria dendritica na Formagdo Maria Farinha.

Do Tercidrio, encontra-se a Formagio Barreiras, também conhecida como Grupo Barreiras,
que possui origem deposicional de diferentes sistemas fluviais de origem sob clima drido. Sua
composigio é de sedimentos areno-argilosos, mal selecionados, de origem continental.

O Quaterndrio é caracterizado por depésitos fluvio-marinhos. Os depdsitos de mangue
ocorrem nas dreas sujeilas & agao das marés, sendo compostos por sedimentos fluvio-marinhos e
matéria orginica em decomposigo, apresentando caracteristica de substrato lamoso ¢ de alta
salinidade, de cor escura. J4 os terragos marinhos sdo constituidos de depdsitos arenosos e
quartzosos e representam antigas linhas de praia que tiveram seus niveis alterados pela variagio
do nivel do mar, sendo encontrados nos bairros de Manaira, Tambaii, Cabo Branco ¢ Penha, Os
aluvides sdo compostos por areia, cascalho e argila de origem continental que sdo transportados
pelos rios e depositados ao longo dos seus canais fluviais.

4.2 Geomorfologia

A geomorfologia do municipio de Jodo Pessoa ¢ caracterizada pelos dominios dos
Tabuleiros Litordneos e da Baixada Litordnea.

Os Tabuleiros Costeiros ap formagao relati plana, com leves ondulagoes
¢ altitude variando entre 20 e 90 metros, sendo compostos por sedimentos argilo-arenosos da
Formagdo Barreiras. Nos limites entre os Tabuleiros Costeiros e a Baixada Litorfinea existem
falésias com declividades elevadas, existindo falésias vivas, como a do Cabo Branco e falésias
mortas, como a do bairro Séo José, que ndo apresentam exposi¢do marinha e servem como
testemunho de nivel do mar mais elevado.
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A Baixada Litorinea, caracterizada superficie relativamente plana, de baixa elevagio,
compdem as praias, os terragos marinhos e as planicies fhivio-marinhas. De forma geral, a baixada
litorfinea possui uma faixa estreita, podendo chegar até dois quildmetros do mar nos locais onde
0s Tabuleiros Litordneos se afastam do oceano.

4.3  Relevo

A altitude média do municipio de Jodo Pessoa em relagio ao nivel do mar € de 37m, com
a cota mixima de 74m nas proximidades do rio Mumbaba.

4.4 Solos

Os principais solos encontrados na regio sdo os Neossolos Quartzarénicos, na faixa
costeira, os Latossolos, no tabuleiro litorineo e os Argissolos localizados em dreas de relevo mais
acidentado. Encontra-se ainda os Neossolos Flivicos, localizados nas margens dos rios ¢ os Solos
Indiscriminados de Mangue, situados nas regides que sofrem influéncia das marés.

4.5 Hidrologia e hidrografia

A existéncia de diversos cursos d’dgua perenes deve-se ao potencial pluviométrico da
Tegifio, que apresenta chuvas durante o ano inteiro, aliado a capacidade de arma o do
substrato rochoso. O municipio possui rede hidrogréifica composta por nove bacias, sendo os
principais rios: o Paraiba e seus afluentes, o rio Sanhaud, rio Marés, onde estd localizado o agude
Marés, que abastece parte do Municipio de Jodio Pessoa e o rio Jaguaribe, que por sua vez, possui
o rio Timbd como afluente; rio Cuid; rio Cabelo; rio Mandacaru; e o rio Gramame com seus
afluentes Mumbaba e Mamuaba, que abrigam o sistema Gramame-Mamuaba, principal
tesponsdvel pelo abastecimento da capital paraibana,

Em sua maioria, os rios que cruzam o perimetro urbano, do municipio de Jodo Pessoa,
sofrem com os impactos das agOes antrépicas. A¢des como retificacdes de suas margens e
alteragGes de seus leitos naturais, deposigdes de esgotos domésticos, supressdo das matas ciliares,
foram executadas durante anos nos rios da capital. E o caso do rio Jaguaribe, que nasce a Sudoeste
do niicleo urbano do municfpio de Jodo Pessoa, no bairro de Oitizeiro e, segue em diregio Nordeste
atravessando dreas suburbanas, cortando a reserva florestal da Mata de Buraquinho, onde foi
construida uma barragem que jé foi o principal manancial de abastecimento da populagio
pessoense. Entretanto, as condiges da qualidade de suas dguas, atualmente, ndo permitem que
seja realizada captagdo desse manancial para abastecimento humano.

O rio Paraiba, que possui uma bacia hidrogrifica com mais de 20 mil km?, ¢ dividida na
sub-bacia do rio Taperod e nas regides do Alto, Médio ¢ Baixo Rio Paraiba, estando o municipio
de Jodo Pessoa, inserido na tiltima regifo. Possui sua nascente no municipio de Monteiro — PB, no
planalto da Borborema, e percorre 380 km até a sua foz, entre os municipios de Lucena — PB e
Cabedelo — PB. Possui grande importincia para o abastecimento de dgua de virios municipies
localizados no semidrido paraibano através de barramentos construidos em seu leito, como a
barragem Epiticio Pessoa. Visando aumentar a seguranga hidrica da regiao semidrida brasileira, o
Projeto de Integragio do Rio Sao Francisco com Bacias do Nordeste Setentrional pretende derivar
dguas do rio Séo Francisco para o rio Paraiba, através do eixo leste, com capacidade projetada
miéxima de 10 m¥s. No municipio de Jodo Pessoa, o rio Parafba possui largura varidvel, chegando
até 6 quilémetros no limite fisiogrifico entre os municipios de Jodo Pessoa, Santa Rita e Bayeux.

Respondendo, atualmente, como a principal provedora de dgua para abastecimento da
grande Jodo Pessoa, regido que abriga além da capital, os municipios de Bayeux e Santa Rita, a
bacia do rio Gramame ¢ outra bacia de grande importincia. Limitando-se a norte e oeste com a
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bacia do rio Paraiba, a Sul com a bacia do rio Abiaf e a leste com o oceano atlintico, possui 589
km?. Seu principal curso d’agua o rio Gramame, onde sua nascente esta localizada no municipio
de Pedras de Fogo — PB, limftrofe com o Estado de Pernambuco, percorre 54,3 km até sua foz, no
municipio do Conde — PB. Possui o sistema de rep ) de dgua Gr: -Mamuaba com
capacidade de 56.937.000m? e é responsivel pelo abastecimento de cerca de 70% da populagio da
grande Jodo Pessoa, além dos municipios de Pedras de Fogo ¢ Conde. A bacia possui grande
potencial agricola, tendo como principal cultivo & cana-de-agiicar, apresentando ainda cultivo de
abacaxi e outras culturas, além disso, recebe despejo de efluentes industriais. A contaminagio pelo
uso de defensivos agricolas, fertilizantes e o despejo de efluentes, aliado ao consumo crescente
por parte das inddstrias e para o consumo humano, acaba gerando conflitos devido a degradagio
da qualidade e diminui¢do da quantidade de dgua.

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba (AESA, 2006), o Estado
da Parafba estd dividido em onze bacias hidrograficas. O municipio de Jodo Pessoa estd inserido
entre duas dessas bacias hidrogrificas, a do rio Paraiba, na regido do baixo Paraiba, e a do rio
Gramame, de modo que, a gestdo das dguas pessoense permeiam as deliberagdes do Comité da
Bacia do rio Paraiba e do Comité das Bacias do Litoral Sul, do qual a bacia do rio Gramame faz
parte.

A Figura 51 mostra a bacia hidrografica do Rio Paraiba.

Figura 51 - Bacia hidrogrifica do Rio Paraiba
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4.6 Hidrogeologia

O municipio de Jodo Pessoa possui aquiferos do tipo livres, representados pelo Sistema
Aquifero Barreiras, ¢ pelos aquiferos fredticos, localizados em dreas aluvionares e nos sedimentos
de praia; e confinado, encontrados nos sedimentos da Formagio Beberibe, cstando confinados pela
Formagao Gramame. O fato da regido apresentar regime pluviométrico com poucos meses secos,
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aliado ao alto potencial de armazenamento do seu subsolo torna os aquiferos estratégicos para o
abastecimento da populagio.

4.7 Climatologia

A capital da Paraiba estd inserida num clima quente e himido com chuvas de inverno, tipo
As’, da classificagio de Koppen. Quanto ao bioclima, a regido pode ser classificada como do tipo
3 d th, ou seja, mediterrineo ou nordestino subseco. Esta denominagio caracteriza-se por
apresentar temperaturas anuais em torno de 25° C, indice pluviométrico anual em torno de 1200 a
1800 mm, umidade relativa do ar préximo a 80% e estacéo seca curta de 1 a 3 meses, com chuvas
concentradas no outono - inverno. Os principais sistemas formadores de chuva pa regido litornea
da Paraiba sdo as Massas Equatoriais Atlanticas (Mea), ¢ a Frente Polar Atlantica (Fpa), sofrendo
influéncia dos ventos alisieos de Sudeste.

De acordo com os dados da estagdo climatolégica do municipio de Jodo Pessoa, cédigo
82798, fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para o periedo entre
janeiro/1970 — dezembro/2014, o municipio apresenta os seguintes dados climatolégicos médios:
Temperatura maxima média 30°C; Temperatura minima média 24°C; Precipitagio didria média
156 mm (Figura 53); Umidade relativa média 76 % (Figura 54); Pressio média 1013 mbar;
Nebulosidade média 6 décimos; Insolagdo total 227; Evapotranspiragio potencial 146 mm;
Velocidade do vento mixima média 6 mps e Direcdo do Vento Sudeste.

A Figura 52 mostra os valores, mdximos ¢ minimos, do municipio de Jodo Pessoa, no
periodo de 1970 a 2014.

A Figura 53 mostra os valores de precipitagiio no municipio de Jodo Pessoa, no perfodo de
1970 a 2014.

A Figura 54 mostra os valores de umidade relativa do ar no municfpio de Jodo Pessoa, no
periodo de 1970 a 2014.

Figura 52 - Valores de temperatura méximos e minimos no municipio de Jodo Pessoa/PB
registrados pela estagio climatoldgica, cédigo 82798 — INMET, no periodo de 1970 a 2014,
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Figura 53 - Valores de precipitagio no municipio de Jodo Pessoa/PB registrados pela estagio
climatoldgica, c6digo 82798 — INMET, no periodo de 1970 a 2014
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Figura 54 - Valores de umidade relativa, no municipio de Jodo Pessoa/PB. registrados pela
estagiio climatolégica, cédigo 82798 — INMET, no periodo de 1970 a 2014
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Fonte: INMET, 2015

4.8  Insolagio

A duragiio efetiva do dia (niimero de horas de sol) na bacia do Baixo Parafba apresenta uma
variagio nos valores médios mensais da seguinte forma: entre os meses de janeiro e julho, ocorre
uma insolagiio que varia de 7 a 8 horas didrias; entre agosto e dezembro a insolagio estd
compreendida entre 8 e 9 horas didrias. Tal comportamento é comprovado através dos dados do
INMET, registrados pela estagio convencional do municipio de Jodo Pessoa no ano de 2013.

Através da andlise, da Figura 53, percebe-se que a média de insolagio no municipio de
Jodo Pessoa, no primeiro semestre de 2013, foi maior nos meses de janeiro e fevereiro, chegando
a0 miximo de 11 horas de insolagdo. Ja na Figura 56, percebe-se diminui¢io na insolagio, apesar
de existirem registros de insolagdo com duragao de 1 1h no més de setembro ¢ dezembro.
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Figura 55 - Insolagdio registrada, no municipio de Jodo Pessoa/PB, por estagiio convencional no
periodo de janeiro a julho de 2013
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Fonte: INMET, 2014

Figura 56 - Insolagao registrada, no municipio de Jodo Pessoa/PB, por estagio convencional no
periodo de julho a dezembro de 2013.
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Fonte: INMET, 2014
49 Velocidade do vento
A velocidade do vento registrada no municipio de Jodo Pessoa ndo varia de forma

significativa. A Figura 57 mostra a variagio mensal da velocidade do vento ao longo do ano de
2013. Os valores médios oscilam entre 2m/s e 4m/s.
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Figura 57 - Velocidade do vento média, no municipio de Jodo Pessoa/PB, no ano de 2013,
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5 CONSIDERACOES GERAIS

A Organizagdo Mundial de Saide — OMS - estima que, atualmente, a dgua impura, 0
sancamento precdrio ¢ as péssimas condigbes de higiene causam a morte de 200 pessoas a cada
hora, ou seja, 200 pessoas todas as horas, de todos os dias, de todos os anos. Em 1997, um relatério
das Nagdes Unidas afirmava que as doengas disseminadas pelas dguas provocam entre 5 e 10
milhdes de mortes por ano, ¢ que metade da populagio que vivia no mundo em desenvolvimento
sofria, em algum momento da vida, de alguma doenca causada pelo consumo de dgua infectada ou
pela ingestido de comida contaminada.

Cerca de 80% de todas as doengas nos paises em desenvolvimento sdo disseminadas pelas
dguas, pois como se sabe, a dgua suja mata, E isso ocorre no planeta em grande escala. E o principal
assassino é bem conhecido: a diarreia. Nos pafses em desenvolvimento, cerca de 4 milhdes de
pessoas sdo afetadas, anualmente e, muitas delas na maioria criangas, morrem em consequéncia
da desidratagiio que acompanha os casos de diarreia graves e sem tratamento. Logo em seguida
vem a maldria, por exemplo, ainda mata mais de 1 milhdo de pessoas por ano, A lista de doengas
provocadas pela falta de saneamento bésico € grande: dengue, febre amarela, doengas provocadas
por filarias, tracoma, esquistossomose e cegueira dos rios sio as mais conhecidas.

E impressionante constatar gue, os paises que ndo conseguem enfrentar esse problema tém
uma perda econbmica significativa, pois a partir do momento em que niio se garante a
universalizagio desses servigos, os problemas provocados acabam se tornando muito mais graves
e mais dispendiosos, haja vista que o tratamento com as vitimas, envolve — quando ndo chegam a
dbito - servigos médicos, inter

Portanto, como se pode perceber, a falta ou inadequag@o dos servigos de saneamento
constituem sérios riscos 2 satide humana. Dai porque a necessidade imperiosa de se garantir a
implantagio e universalizagio de tais servigos, para se obter, por conseguinte, a redugio nas
supracitadas taxas de doengas e de mortalidade infantil. Considerando que a Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre as dguas de 1977, determinou que “todos os povos, seja qual for o seu estdgio
de desenvolvimento, t8m o direito de acesso a dgua potdvel em quantidade e qualidade que supram
suas necessidades”.

Acrescente-se ainda que, sendo o acesso a dgua potdvel um direito humano bisico
assegurado por diversos dispositivos constitucionais, a exemplo do art. 1%, que determina como
um dos principios fundamentais a dignidade da pessoa humana, e em seguida, o art. 196° ao
afirmar que “a satde ¢ dircito de todos ¢ dever do Estado, garantinde mediante politicas sociais ¢
econdmicas que visem & redugio do risco de doencas e de outros agravos e ao acesso universal e
igualitdrio &s agOes e servigos para sua promogao, protegdo e recuperagio”, combinado com o art.
200° do referido diploma legal, que preceitua como uma das atribui¢des do sistema tnico de saide
participar da formulagio da politica e da execugdo das agdes de saneamento bdsico.

Dito isto, cabe afirmar que ¢ obrigagdo/dever do poder publico garantir que os direitos
bésicos de suas populagdes sejam atendidos independentes de classe social, raga, etnia, orientagio
social ou religido. Ressaltando que no nosso entender a garantia de uma vida digna significa
assegurar a0 seu pove o acesso ao trabalho, escola, saide ¢ saneamento ambiental.

e medi )8,
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6 PREMISSAS

Para a elaboragio deste Plano Municipal de Saneamento Bdsico, foram consideradas
algumas premissas basicas que estabelece uma orientagdo do mesmo, conforme descritas a seguir:

a) Foi considerada a existéncia e a continuidade da concessdo municipal junto a Companhia
de Agua e Esgotos da Paraiba - CAGEPA, para operagio e manutengio do Sistema de
Abastecimento de Agua de Jodo Pessoa. Esta definigio implica em uma estimativa de
custos (central, regionais e locais) e de receitas (tarifa tinica estadual - subsidios cruzados)
especificas.

Setenta e cinco por cento (75%) dos inveslimentos necessirios para ampliagao do sistema
de abastecimento de dgua serdo realizados a fundo perdido.

¢) Ocorrerdo reajustes tarifirios periédicos proporcionais aos aumentos de pregos dos
insumos que compdem os ilens formadores de custos empresariais operacionais, incluindo
o pagamento pelo uso da dgua bruta junto ao érgéo gestor de recursos hidricos.

Nio foram considerados, por falta de defini¢do de uma politica de saneamento rural, um
programa para impl o, operagao e 1¢iio de sistema de abastecimento de dgua
em niicleos urbanos e rurais de pequeno porte e em residéncias dispersas (isoladas) no meio
rural. Ressalta-se que hd uma orientagdo do Governo Federal, no sentido da proposigio de
uma politica especifica para o saneamento rural.

b

d
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7 METODOLOGIA DE ELABORACAO DO PMSB-JP

A metodologia utilizada na elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Jodo
Pessoa — PB, € representativa ¢ participativa, conforme determina o Decreto n° 7.217/2010, em
seu artigo 23%

Art. 23 O titular dos servigos formulard a respectiva politica piblica de
saneamento bésico, devendo, para tanto:

I - elaborar os planos de saneamento bdsico, observada a cooperagio das
associagles representativas de vérios segmentos da sociedade (conforme
previsto no art. 2o, inciso IL da Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001) e da
ampla participagio da populagio;

A metodologia utilizada neste Plano iniciou com o levantamento de dados cadastrais dos
sistemas existentes de saneamento no territério municipal e da realizacio de reuniGes técnicas
is a af acio e di a0 das metas propostas e dos resultados obtidos ao longo do
desenvolvimento do plano.
As Figuras 58, 59 e 60 mostram as primeiras reunides técnicas com os técnicos da
Prefeitura de Jodo Pessoa.

Figura 58 - Reunido do dia 25-03-2015

Fonte: Autores, 2015

Figura 59 - Reunidio do dia 28-03-2015
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anr'e: Autores, 2015

Figura 60 - Reunido do dia 08-04-2015

Fonte: Autores, 2015

Para a elaboragao deste PMSB, a metodologia garante a participagao social, atendendo ao
principio fundamental do controle social previsto na Lei N 11.445/2007, em seu artigo 2° inciso
X. sendo assegurada ampla divulgagio do plano de saneamento bisico e dos estudos que o
fundamentam, inclusive com a realizagio de pré-conferén municipais, audiéncia
e/ou consultas piiblicas.

A Figura 61 mostra a divi
JP, baseada nas regides de partici
Pessoa.

s, conferén

de bairros adotada para a realizagio das oficinas do PMSB-
:do popular do orcamento participativo do municipio de Jofo
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Figura 61 - Regides para mobilizagio social do PMSB-IP
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Fonte: Adaptado de PMIP. 2015

A adaptagdo feita para a mobilizagdo social do PMSB promoveu a unido da 11°, da 13% ¢
da 14* regifio original do Orcamento Participativo e também da 4°, da 5* e da 12" regides.
transformando-as, respectivamente, na 4* ¢ 5* regides de mobilizacio social do PMSB-JP.

Como forma de dinamizar o processo de mobilizagio social, de cada uma das dez (10)
oficinas (pré-conferéncias) serdo eleitos dois (02) representantes (delegados), para participagio
nas conferéncias do PMSB-JP com direito a voto.

A Tabela 5 mostra os bairros e comunidades abrangidos por cada regifio de mobilizagio

social do PMSB-JP.
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Tabela 5 - Bairros e comunidades abrangidos por cada regido de mobilizagdo do PMSB-JP

_Regiao Bairros/C idads

1" Bairros do Aeroclube, Bessa, Jardim Oceania, Manaira, Jardim Luna, Brisamar,
Jodo Agripino, Bairro Sao José. Comunidades Sio Luiz, Sfo Gabriel, Sio
Mateus, Travessa Washington Luis e Chatuba [, IT e TII.

2 Bairros da Penha, Quadramares, Altiplano, Cabo Branco, Tambai, Seixas,
Jacarapé, Praia de Jacarapé. Comunidades Jacarapé I, Il e 11, Vila dos
Pescadores, Rio do Cabelo, Vila do Sol, Vila Sdo Domingos, Rabo do Galo,
Vila Mangueira, Barreira do Cabo Branco e Paulino Pinto.

3" Bairros de Mangabeira I, T1, 11, TV, V, VI e VII, Cidade Verde I e 11, Prosind.
Comunidades Girassol, Feirinha, Jardim Mangueira, Nova Esperanga, Vila
Unido, Vila S@o Jorge, Condominio I, IT e TII, IPEP, Projeto Mariz I, 11 e III,
Patricia Tomaz e Conjunto dos Militares.

4 Bairros de Mandacard, Pedro Gondin,Bairro dos Ipés [ e [1, Bairro dos Estados.
Comunidades Padre Z¢, Alto do Céu, Jardim Ester, Jardim Coqueiral, Jardim
Mangueira, Jodo Galdino de Carvalho, Pé de Moleque, Beira da Linha, Sdo
Pedro, Porto Jodo Tota, Vem-vem, Beira Molhada, Vila do Teimoso, Rua do
Cano e Mangue.

Bairros do Centro, Torre, Tambauzinho, Expediciondrios, Miramar e as
comunidades Padre Hildon Bandeira, Cafofo, Liberdade, Brasilia de Palha, Vila
Tambauzinho, Tito Silva, Miramar e Travessa Yaya.

Bairros do Castelo Branco I, 11 e III, Bancirios, Anatélia, Jardim Sao Paulo,
Jardim Cidade Universitdria, Colibris 1. Comunidades Sio Rafacl, Santa Clara,
Timbé, Eucalipto, Paulo Miranda e Santa Birbara.

5 Bairros de José Américo, Agua Fria, Cidade dos Colibris, Jogo Paulo II, Ernani
Sétiro, Esplanada, Costa ¢ Silva, Grotdo, Geisel, Funciondrios IT, I e IV ¢ as
comunidades Jardim Sepol, Jardim Nova Canad, Colibris, Jardim Laranjeiras,
Conjunto da FAC 1 e II, Miie Bienga, Santa Veronica, Loteamento Mares do
Sul, Quadra Mares, José Mariz |, Brasa Mar, Jaqueiras I, 11, IIl ¢ IV, Walter
Forte, Boa Vista, Citex, Nova Repiiblica, Nova Trindade III, Lago Sul,
Conjunto Radialista, Arame, 1° de Abril, Loteamento Greenville, Lava Jato,
Maria de Nazaré, Condominio Fraternidade, Presidente Médici, Loteamento
Morada Verde, Gauchinha, Taipa, Nova Vida, Vila da Paz e Sesi.

Bairros de Valentina I, Il e 111, Paratibe, Cuid. Mussumagro, Barra de Gramame.
Comunidades Frei Damido, Santa Barbara, Doce Méae de Deus, Rabo da Gata,
Maribondo, Quilombolas, Cumurupi, Praia de Gramame, Manzuar, Praia do
Sol, Loteamento Nova Mangabeira, Lot. Planalto da Boa Esperanga, Lol. Boa
esperanga, Lot. Monte das Oliveiras, Lot. Cidade Maravilhosa, Lot. Parque do
Sol, Lot. Rota do Sol, Lot. Caminho do Mar, Lot. Planicie Dourada, Lot. Ana
Clementina de Jesus, Lot. Novo Milénio, Condominio da Amizade, Cond. da
Liberdade, Cond. da Independéncia, Cond. Cidadania, Residencial Vitoria, Lot.
Girassol, Lot. Sonho Meu e Lot. Carinas.

Bairros de Gramame, Engenho Velho, Ponta de Gramame, Colinas do Sul I e
II. Comunidades Conjunto Residencial Marinés e Residencial Gervdsio Maia.
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6° | Bairros do Bairro das Indistrias, Distrito Industrial,Cidade Verde I, IL, Il e
etapa, Jardim Veneza. Comunidades Conjunto José Vieira Diniz, Nova
Trindade, Conjunto Nossa Senhora das Gracas, Conjunto das Industrias,
Lot Cajueiro, Mumbaba, Trés Lagoas, Conjunto Padre Ibiapina,
Chatuba, Loteamento Verde Vale, Lot. Cidade Jardim, Condominio da Paz,
Loteamento Clovis Gondin, Loteamento Jardim Verona, Nova Veneza, Estrela
de Prata, Jardim Paraiso, L Barro de Ouro e Jodo Magli
7% | Bairros do Cristo, Jaguaribe, Rangel. Comunidades: Boa Esperanga, Jardim Bom
Samaritano, Novo Horizonte, Pedra Branca, Riacho Doce/ Ceasa, Sao Geraldo,
Vale Verde, Redencdio, Jardim Itabaiana, Bela Vista, Matinha, Monte Cassino,
Paturi e Cemiltério.
8 | Bairros de Cruz das Armas, Funciondrios 1, Jardim Planalto, Oitizeiro.
Comunidades Jardim Guaiba, Baleado, Lagoa Antdnio Lins, Alvorada I e 11, Novo
Horizonte 11, Ribeirinhas, Travessa Sdo Luiz e Buraco da Gia.
9* | Bairros do Alto do Mateus, ITha do Bispo, Bairro dos Novais, Centro Histérico,
Varadouro. Comunidades Distrito Mecinico, Beira da Linha, Conjunto do IPEP,
Com. 5 de junho, Conjunto Tiradentes, Conjunto dos Motoristas, 1, Il e III, Juracy
Palhano, Sdo Judas Tadeu, Miramangue, Jardim da Ménica, Aratu, Buraco da Gia,
Rua da Lama, Vila Unido, Tangue. Redengdo, Av. Nova Liberdade, José Félix,
Coronel Bento, Cicero Moura, Condominio Indio Piragibe, Conjunto Frei
Marcelino, Conj. Dom José Maria Pires, Bola na Rede, Ninho da Perua, Campo da
Alvorada, Independéncia, Porto do Capim, Frei Vital, Praga 15 de Novembro, Vila
77777 | Nassau, Trapixe, Renascer [, Santa Emilia de Rodat ¢ Saturnino de Brito. .
10° | Bairros do Roger, Tambid, Treze de Maio. Comunidades Asa Branca, do S,
Felipéia, Vila Japonesa, Riachinho, Terra do Nunca e Buraco da Gia.

Fonte: Adaptado de PMIP, 2015

Mais detalhes sobre as pré-conferéncias seriio mostrados em tdpico posterior neste
documento.

O Plano contempla, numa perspectiva integrada, a avaliagio qualitativa e quantitativa dos
recursos hidricos, considerando, além da sustentabilidade ambiental, a sustentabilidade
administrativa, financeira e operacional dos servigos ¢ a utilizagio de tecnologias apropriadas.

A partir do conjunto de elementos de informagdes, diagndstico, defini¢ao de objetivos,
metas e instrumentos, programas, execugio, avaliagio e controle social foi possivel construir o
planejamento ¢ a execugio das agdes de Saneamento e submeté-las a apreciacfio da sociedade civil,
Sendo assim, os trabalhos foram desenvolvidos em parceria com instituigdes piblicas, drgios
representativos de classe e comunidade geral como um
todo.

A Figura 62 mostra a reunidio técnica com representantes do setor de saneamento do
municipio de Jodo Pessoa, ocorrida no dia 02 de junho de 2015.
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Figura 62 - Registros fotogrificos da reuniio com os técnicos do setor de saneamento

Fonte: Autores, 2015
7.1 ETAPA I: diagndstico da situagio do saneamento bisico

O processo de planejamento realizou o levantamento de informagoes e dados relevantes
sobre 0 municipio de Jodo Pessoa, objeto de estudo para a elaboragio do PMSB. Ao longo do
tempo foi formado um banco de dados com um sistema de informagoes ntegrado, utilizado como
base para a tomada de decisdes.

As informagoes levantadas para o diagndstico contém informagoes a partir de dados
secunddrios e primdrios, considerando os indicadores sanitdrios, epidemiolégicos, ambientais,
socioecondmicos e educacionais apontando as caus s deficién detectadas para os sel
de sancamento bisico. Objetivou-se com estes levantamentos, definir as unidades espac
analise e plancjamento, que se constituiram nas unidades referenciais para a elaboragio dos
estudos e propostas das agdes do Plano Municipal de Saneamento Bdsico.

7.2 ETAPA II: progndsticos e alternativas para a universalizagio
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Apds o diagnostico serd elaborada a andlise prospectiva estratégica, por meio de elaboragio
de cendrios,

Tendo-se conhecimento do cendrio atual do saneamento bdsico do municipio, propde-se a
defini¢@o de um cendrio de referéncia, ou seja, o cendrio que se deseja alcangar em um horizonte
de tempo pré-determinado (curto, médio ou longo prazos). Essa definigiio levard em conta duas
situagdes distintas.

1. A primeira, trata de locais que apresentam problemas com os componentes do saneamento
bdsico, sendo as suas causas, anteriormente, investigadas ¢ determinadas na fase de
diagnéstico.

2. A segunda, situac¢io retrata locais nos quais ndo foram identificados esses tipos de
problema.

As dreas distintas delimitadas deverio ter enfoques diferenciados, sendo as primeiras de
cardter corretivo ¢ as demais preventivas,

Portanto, as formas de alcance dos cenirios de referéncia estao associadas 2 proposigio e
implementagfio de programas, projetos e agdes que mitiguem e/ou previnam os impactos da
urbanizagfo sobre os servigos de sancamento basico,

Com intuito de auxiliar a elaboragdo do cendrio de referéncia, deve-se elaborar o
prognéstico dos el do ) bisicodo m ipio, de forma integrada.

7.3 ETAPA I programas, projetos e acoes

Esse plano contemplou o caminho a ser adotado para execugfio dos programas, projetos e
agGes que tém por finalidade alcangar o cendrio de referéncia.

A progr ¢do da impl ¢do dos programas, projetos ¢ acgdes foi desenvolvida,
considerando horizontes temporais distintos:

= Imediato AlLé o ano de 2017(02 anos);
= Curto prazo Entre 4 a 8 anos;

'« Médio prazo Entre 9 a 13 anos;
« Longo praze Entre 14 a 22 anos.

7.4 ETAPA IV:agdes para emergéncia € contingéncia
Agdes para emergéncias, contingéncias e desastres, contendo:

* A prevengao de situages de risco, emergéncia ou desastre.

« Diretrizes para os planos de racionamento e atendimento a aumentos de demanda
tempordria.

* Diretrizes para a integragdo com os planos locais de contingéncia.

= Regras de atendimento e funcionamento operacional para situagdes criticas na prestagao
de servigos, inclusive para a adogdo de mecanismos tarifirios de contingénceia.

® Prever, conforme as necessidades locais, a elaboragio do Plano Municipal de Redugio de
Riscos.
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7.5 ETAPA V:Mecanismos e procedimentos para a avaliagiio sistemdtica da eficiéncia, eficdcia
e efetividade das agdes

Os instrumentos, mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistemitica das agGes
programadas e revisio do plano, contendo:

« Contetido minimo, periodicidade, ¢ mecanismos de divulgacio e acesso dos relatérios, com
os resultados do monitoramento da implementagdo do plano, bem como da fntegra das
informagdes que os fundamentaram.

* Detalhamento do processo de revisio do plano com a previso das etapas preliminares de
avalia¢iio e discussGes piblicas descentralizadas no termtério e temdticas (sobre cada um
dos componentes); ¢ da ctapa final de anélise e opinido dos drgéos colegiados instituidos
(conferéncia, conselho, etc.).

e Revisdo periédica em prazo ndo superior a (04) anos.

Verificagdo permancnte do andamento das agdes formuladas.

# Divulgagdo aos usudrios de informagbes sobre os problemas de saneamento, os
investimentos realizados ¢ os objetivos atingidos.

7.6 ETAPA VI: SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO BASICO
(SISB JP)

A base do Sistema de Informagdes em Saneamento serd alicer¢ada sobre 0s quatro eixos:
abastecimento de dgua, coleta e tratamento de esgotos, drenagem e manejo das dguas pluviais e
gestdo integrada de residuos sdlidos em cada Secretaria municipal, respectivamente. Serdo assim
distribufdas:

e Abastecimento de dgua no tema qualidade da dgua de abastecimento do municipio pela
Secretaria Municipal da Saide (SMS).

* Abastecimento de 4gua no tema quantidade de dgua e atendimento quanto a reservagio e
distribuigio de dgua i populagio, pela Secretaria Municipal da Satide, através da Vigildncia
em Satde (VS) através do Setor de Informagdes.

« Esgotamento sanitirio no tema Coleta e Tratamento dos esgotos do municipio, pela
Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SEMAM) awravés da Diretoria de Estudos
Pesquisas,

* Drenagem e manejo das dguas pluviais, no tema M | gem e Microdr m, pela
Secretaria Municipal de Infra Estrutura (SEINFRA) através do Diretoria de Manutengio e
Conservagio.

# Gestdo integrada de residuos sélidos, pela Autarquia Especial Municipal de Limpeza
Urbana (EMLUR) através da Diretoria de Operagoes/Planejamento.

A implantagao do Sistema de Informagdes de Sancamento Basico de Jodo Pessoa - PB
(SISB JP), com inicio das atividades previsto para julho de 2016, centralizando os dados obtidos
pelas Secretarias/departamentos/diretoria acima citados, inicialmente ocorrerd na Secretaria de
Planejamento até que esteja com recursos de pessoal e equipamentos adequados para o
processamento das informagoes.

Apds a criagio do Centro de Informagdes de Sancamento pela Secretaria Municipal de
Meio Ambiente - SEMAM, o SISB receberd, periodicamente, as informages para manter
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atualizado o departamento de Banco de Dados do Municipio para que de forma integrada, ocorra
©0 monitoramento do Plano Municipal de Saneamento Bésico em conformidade com o Plano
Diretor do municipio.
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8 MOBILIZACAO SOCIAL

Dos dias 20 a 24 de abril de 2015, ocorreram no municipio Jodo Pessoa, dez (10) pré-
conferéncias, com o intuito de envolver a comunidade a participar da elaboragio do Plano
Municipal de Saneamento Bésico (PMSB-IP), como preconiza a Lei N® 11.445/2007. Entretanto,
a preocupagio com a questio nFo se resume apenas cumprir o que estd previsto na lei supracitada,
mas também, oferecer & comunidade todas as condigOes para uma mudanga de comportamento
frente as decises que irdo interferir no futuro na qualidade de vida das familias e da comunidade
em geral do municipio. Quando se incorporar a participagio da sociedade mo processo de
claboragio dos planos de sancamento bisico é possivel identificar suas necessidades e descjos;
incorporar a opinido da populagio na escolha de diretrizes, cendrios futures e priorizar programas,
projetos e agdes, compativeis do ponto de vista técnico ¢ econdmico, aumentar a capacidade de
consolidagdo e sustentabilidade dos investimentos feitos para adogio das politicas piiblicas locais.

As agdes de mobilizagdo propostas, neste PMSB-JP, buscam incentivar uma mudanga de
postura e opinido diante da questio do sancamento basico (abastecimento de dgua, sistema de
esgotamento sanitdrio e drenagem urbana) no municipio de Jodo Pessoa, tendo em vista que sua
importincia reside no fato das implicages decorrentes a qualidade de vida e a0 meio ambiente.

A mobilizagio social, realizada durante a fase do diagnéstico do PMSB-JP, s¢ deu
mediante a participagfio dos representantes da sociedade (Quadro 14).
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Quadro 14 - Mobilizago social do PMSB-JP
z N°DE BAIRROS/
DATA HECIRG: PARTICIPANTES LOCAL | INSTITUICOES
Bairros de
Mangabeira I, II, II.
IV, V, Vle VII,
Cidade Verdel e
11, Prosind.
Comunidades
M%gi]:uai Giralssol, Fcirin‘ha,
David Trindade | Jditn Mangueia,
20/04/2015 39 38 Nova Esperanga,
(PROSIND) - Vila Unido. Vil
Bairo ila Unido, Vila
Mangabeira Sio Jorge,
Condominio I, [Te
111, IPEP, Projeto
Mariz L, Il e I,
Patricia Tomaz ¢
Conjunto dos
| Militares
| Bairros do Roger,
Tambid, Treze de
Escola Mam.
Vista Comunidades Asa
Municipal Branca. do S
20/04/2015 107 46 Hugo Moura - et o
. Felipéia, Vila
MB?:;HG i Japonesa,
AU AL Riachinho, Terra
do Nunca e Buraco
da Gia
Escola
Municipal
Jornalista
Raimundo
22/04/2015 5 59 Nonato —
Conjunto
Gervasio Maia
— Bairro
| Colinas do Sul |
CECAPRO - |
20042015 | 4 2 Av. BeiraRio-
Bairro
Expediciondrios |
Escola
Municipal Jodo
23042015 6 56 Mo
ranca
Conjunto Vieira
Diniz
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Escola
Municipal
Luiza Lobo
Lima — Bairro
Alto do Mateus
Escola
Municipal
Anita Trigueire
- Bairro
Altiplano
Escola
Municipal
Moema Tinoco
Cunha Lima
Bairro
Funciondrios IT
Escola
Municipal
16 Dc_mer}ial
Trigueiro
Mendes —
Bairro Cristo
Teatro Ednaldo
do Egypto —
Bairro de
Manafra

23/04/2015 o° 41

23/04/2015 2° 35

24/04/2015 i 67

24/04/2015 8°

24/04/2015 1® 14

De acordo com os resultados obtidos na pré-conferéncia da primeira regido, os
participantes, detectaram os seguintes problemas:

a) Abastecimento de dgua
= Desperdicio de dgua/vazamentos na rede.
* Falta de programas de educagiio sanitdria e ambiental,
Falta de planejamento adequado e de fiscalizag¢do da reserva subterrinea de dgua de dgua.

b) Esgotamento sanitirio

= Existéncia de vazamentos da rede coletora em alguns bairros.

e Falta de programas de educagdo sanitdria ¢ ambicntal .

¢ Demora de atendimento por parte da CAGEPA.

* Falta de fiscalizagdo por parte da SEMAM, para retirar as ligagoes clandestinas.
* Langamento de dguas pluviais na rede coletora esgoto sanitdrio.

¢) Drenagem Urbana
* Inexisténcia de rede de drenagem.

Como soluggo, os referidos participantes, indicaram:

a) Abastecimento de dgua
e Substituigdo continua da rede antiga de abastecimento de dgua.
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b) Esgotamento sanitirio
e Implantagiio da rede coletora de esgoto, onde nfio existe.

¢) Drenagem Urbana

e Planejamento de pavimentagio permedvel.
» Planejamento de parques lineares.

e Limpeza constante de canos.

A Figura 63 mostra registros da pré-conferéncia da 1* regido,

Figura 63 - Registros da pré-conferéncia da 1* regifio, realizada no Teatro Ednaldo do Egypto —
Bairro Manaira

Fonte: Autores, 2015

Na pré-conferéncia da segunda regidio, os participantes, detectaram os seguintes
problemas:
a) Abastecimento de dgua
Desperdicio de dgua/vazamentos na rede.
e Falta de leiturista.
= Falta dgua com frequéncia,

b) Esgotamento sanitario

e Existéncia de vazamentos da rede coletora em alguns bairros.

+ Rede coletora subdimensionada.

* Inexisténcia de rede coletora de esgoto em algumas ruas e bairros.
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¢) Drenagem Urbana
» Inexisténcia de rede de drenagem.
*  Ocorréncia de inundagdes (Rio Cabelo),

Como solugio, os referidos participantes, indicaram:

a) Abastecimento de dgua
Melhorar o sistema de leitura e entrega da conta pela CAGEPA.
*  Aumentar a oferta de dgua.

b) Esgotamento sanitirio
+ Implantacio da rede coletora de esgoto, onde nio existe.
» Limpeza da rede com frequéncia e elaboragio de novo projeto téenico.

¢) Drenagem Urbana

* Construgio e implantagio de galerias e drenagem urbana.

* Desobstrugio do Rio do Cabelo e melhoramento de sua calha.

* Dragagem do rio, melhoria da coleta de residuos s6lidos ¢ Educagio Ambiental.

A Figura 64 mostra registros da pré-conferéncia da 2* regido.

Figura 64 - Registros da pré-conferéncia da 2" regiao, realizada na Escola Municipal Anita
Trigueiro do Vale — Bairro Altiplano

Fonte: Autores, 2015

De acordo com os resultados obtidos, pode-se verificar que os principais problemas
apontados pelos participantes da terceira regido foram:
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a) Abastecimento de dgua
s A CAGEPA nio avisa previamente quando ird faltar dgua.
s Desperdicio de dgua.
s CAGEPA demora a consertar os vazamentos.
* Hi falta constanie de dguas nos bairros onde vem ocomendo maior crescimento
populacional.
Falta de agbes integradas entre governo e populagdo.

b) Esgotamento sanitéirio

» Inexisténcia de rede coletora de esgoto em virias ruas e até em alguns bairros.

* A populagio coloca residuos sdlidos (lixo) nos pogos de visitas e bueiros.

* Invasio de esgoto doméstico em sistema de drenagem de dgua pluvial e vice-versa.

* Falta de planej » para impl; ¢do conjunta de sistemas de dgua, esgoto e drenagem
urbana.

¢) Drenagem Urbana

s Inexisténcia de rede de drenagem e existéncia de alagamentos nas ruas.
® Presencga de residuos sélidos nas galerias e bocas de lobo.

* Langamento de esgoto na rede de drenagem,

® Falta de consciéncia da populagio.

Com relagao as possiveis solugdes, os participantes fizeram as seguintes indicagbes:

a) Abastecimento de dgua

e LUtilizagdo dos mais diversos meios de comunicaciio para avisar, antecipadamente, a
populagio sobre a interrupgdo de dgoa.

® Campanhas de educagiio ambiental/conscientizagdo dos moradores/fiscalizagio por parte
da CAGEPA/adverténcia aos moradores.

e Melhoria nos servigos/rapidez para os consertos dos vazamentos.

e Campanhas de educagio sanitdria e ambiental,

b) Esgotamento sanitirio

» Implantagio de rede coletora de esgoto nas ruas e bairros da regidio que ainda ndo existem.

» Fiscalizagao.

* Realizagdo de campanhas de educagio ambiental/conscientizagio da populagdo para nio
jogar os residuos sélidos em pogos de visitas ¢ buciros.

® Realizagio de implantagdo de sancamento bésico, antes da implantagéo da pavimentagao.

¢) Drenagem Urbana

* Mapeamento do sistema de rede de drenagem e aumentar os investimentos.

s Implantagio da coleta seletiva nos bairrosfrealizagio coleta de lixo doméstico
regularmente/promogdo de programa de educagao sanitdria e ambiental.

* Implantagio rede de drenagem.

® Realizagdo fiscalizagdo (CAGEPA/SEMAM).

e Realizacio de campanhas de educagiio sanitdria e ambiental.

A Figura 65 mostram registros da pré-conferéncia da 3" regido.
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Figura 65 - Registros da pré-conferéncia da 3° regido, realizada na
Trindade — Bairro Mangabeira

a)

b)

® e 0 e

Figura 66 - Registros da pré-conferéncia da 4" re

cola Municipal David

Fonte: Autores, 2015
Os problemas apontados pelos participantes da quarta regifio foram:

Abastecimento de dgua

Desperdicio de dgua/vazamentos.

CAGEPA demora a consertar os vazamentos,
Doengas de veiculagio hidrica.

Esgotamento sanitdrio
Inexisténcia de rede coletora de esgoto em virias ruas e até em alguns bairros.
Entupimentos na rede coletora de esgoto.

Drenagem Urbana

Existéncia de alagamentos nas ruas.

Falta de manutengio nas galerias.

Falta de programas de educag@o sanitdria e ambiental.

Com relagfio as possiveis soluges, os participantes fizeram as seguintes propostas:

Abastecimento de sigua

Consciéncia e educacio da populagio.

CAGEPA atender mais rdpido as solicitagGes de conserto de vazamentos.
Agiio educativa em conjunto — populagio e PSF,

Esgotamento sanitario
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Implantagiio de rede coletora de esgoto nas ruas e bairros da regido que ainda nio existem.
Reforma e modernizagdo da EEE.
Melhoria nos servigos de reparos da rede.

Drenagem Urbana

Remogdo dos carros velhos e dos residuos das ruas.
Implantagiio de rede de drenagem e pavimentagiio das ruas,
Alargamento, limpeza e desobstrugio do rio.

Programa de educaciio sanitdria ¢ ambiental.

A Figura 66 mostra registros da pré-conferéncia da 4* regido,

o, realizada na CECAPRO - Bairro

Expedicionirios

Fonte: Autores, 2015
Os participantes da quinta regido detectaram os seguintes problemas:

Abastecimento de dgua

Desperdicio de dgua/vazamentos.

Falta de dgua constante.

Demora da CAGEPA atender as solicitagdes.

Esgotamento sanitirio

Inexisténcia de rede coletora de esgoto em virias ruas e até em alguns bairros.
Langamento de esgoto a céu aberto,

Doengas causadas pelo esgoto.
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¢) Drenagem Urbana
+ Existéncia de alagamentos nas ruas.
* Inexisténcia de rede de drenagem.

Com relago as possiveis solugoes. os participantes fizeram as seguintes propostas:

a) Abastecimento de dgua

» Ampliagio da rede de abastecimento e programa de distribuicio de caixas de dgua.
o Agilidade na solugdo dos servigos.

*  Melhoria no atendimento da CAGEPA,

b) Esgotamento sanitario

= Implantagio de rede coletora de esgoto nas ruas e bairros da regido que ainda nio existem.
« Implantagio programas de educagio sanitiria e ambiental,

= Melhoria nos servigos de reparos da rede.

¢} Drenagem Urbana
Implantagio de rede de drenagem ¢ pavimentagdo das ruas.

A Figura 67 mostra registros da pré-conferéncia da 5" regido.

Figura 67 - Registros da pré-conferéncia da 5° regifio, realizada na Escola Municipal Jornalista
Raimundo Nonato — Bairro Colinas do Sul

Fonte: Autores, 2015

Os participantes da sexta regiao indicaram os seguintes problemas:

Abastecimento de agua
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« Falta de dgua constante.

* Desperdicio de dgua/vazamentos.

= A CAGEPA nio comunica a populagio quando faltard dgua.
« Hd muito cloro na dgua.

bh) Esgotamento sanitirio

Inexisténcia de rede coletora de esgoto em algumas ruas e bairros.
A tubulagdo ndo comporta o esgoto.

Entupimentos na rede coletora de esgoto.

Alto custo dos servigos de ligagio das casas para a rede de esgoto.

¢) Drenagem Urbana
Falta rede de drenagem e pavimentagio de ruas.
Lang ito de esgoto doméstico na rede de drenagem.

.
.
# Existéncia de alagamenlos nas ruas.
.
.

Falta de manutengdo nas galerias.
Falta de programas de educagdo sanitdria e ambiental.

Com relagiio as possiveis solugdes, os participantes fizeram as seguintes indicagdes:

a) Abastecimento de Agua

e A CAGEPA comunicar a populagio, com antecedéncia, a falta de dgua.
« Consciéncia e educagiio da populagio.

# Corregio na dosagem do cloro.

* CAGEPA atender mais rdpido as solicilages de conserio de vazamentos.
* Agfio educativa em conjunto — populagio e PSF,

b) Esgotamento sanitrio

= Politicas piiblicas de saneamento.

+ Implantagiio de rede coletora de esgoto nas ruas e bairros da regido que ainda nfo existem.
* Melhoria nos servigos de reparos da rede.

¢) Drenagem Urbana
* Implantagdo de rede de drenagem e pavimentagio das ruas.

* Programa de educagio sanitdria e ambiental.

A Figura 68 mostra registros da pré-conferéncia da 6° regido.
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Figura 68 - Registros da pré-conferéncia da 6° regifio, realizada na Escola Municipal Jodo

Fonte: Autores,

Segundo os participantes da sétima regiiio, os principais problemas sdo:

Abastecimento de dgua
Desperdicio de dgualy
Cobranga da dgua pela média.
Falta de controle da dgua nos lava-jatos.

na rede.

Esgotamento sanitario

Existéncia de vazamentos da rede coletora em alguns bairros.
Inexisténcia de rede coletora de esgoto em alguns bairros.
Langamento de esgoto sanitirio a céu aberto.

Drenagem Urbana
Ligagio do cfluente da fossa para a galeria de dgua pluvial.
Inexisiéneia de calgamentos nas ruas.

Como solugdo, os referidos participantes, indicaram:

Abastecimento de dgua

Manutengio da rede de abastecimento de dgua.

Agdes de educagio ambiental para evitar desperdicio.

CAGEPA deve realizar a medigio de o de dgua mensal te.

Esgotamento sanitirio
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Implantagio da rede coletora de esgoto, onde nio existe e ligagoes domiciliares.
Limpeza ¢ manutengio da rede coletora.
Programas de educagio sanitiria e ambiental,

Drenagem Urbana

Implantagio de rede de drenagem.

Limpeza de bueiros.

Programa de educagio sanitdria e ambiental.

A Figura 69 mostra registros da pré-conferéncia da 7" regiiio.

Figura 69 - Registros da pré-conferéncia da 7* regido, realizada na Escola Municipal Moema

Tinoco Cunha Lima — Bairro Funciondrios I1

Fonte: Autores, 2015
Os participantes que fizeram parte da oitava regifo. detectaram os seguintes problemas:

Abastecimento de dgua

Desperdicio de dgua/vazamentos na rede.
Falta de leiturist
A emissiio da fatura ¢ feita pela média de consumo.

Esgotamento sanitirio

Existéncia de vazamentos da rede coletora em alguns bairros.
Ruas sem rede coletora de esgotos,

Falta de informagoes sobre o sistema de esgoto na conta de dgua.

126




Pag. 036/82 * n° 1509 ESPECIAL * Jodo Pessoa, 30 de dezembro de 2015

SEMANARIO OFICIAL

¢) Drenagem Urbana

Alagamentos de ruas,

Existéncia de ruas sem sarjetas, bocas de lobo, galerias e pavimentagio.
Existéncia de ligagao clandestina de esgotos nas galerias de d4gua da chuva
Inexisténcia de rede de drenagem em algumas ruas e bairros.

Como solugdo, os referidos participantes, indicaram:

a) Abastecimento de dgua

Modernizagio da rede e troca de hidrémetros.

Contratagio de Leiturista.

Reaproveitamento de dgua da chuva com redugio na conta de dgua e esgoto/ Planejamento
conjunto das secretarias do Estado e da Prefeitura Municipal para aprovagio de novos
empreendimentos habitacionais com garantia de fornecimento de dgua,

b) Esgotamento sanitirio

¢ Implantagio da rede coletora de esgoto, onde ndo existe.

* Presenca dos técnicos da CAGEPA para reparos na rede e melhoramento das tubulagoes.
= Construgdo de uma EEE com interligagio a estagiio de tratamento de esgoto.

¢) Drenagem Urbana
s Recuperagio do rio e mata ciliar/Retirar a populagio ribeirinha.
e Limpeza das ruas/Implantagio de rede de drenagem.

A Figura 70 mostra registros da pré-conferéncia da 8" regifo.

Figura 70 - Registros da pré-conferéncia da 8 regido, realizada na Escola Municipal Dumerval
Trigueiro Mendes — Bairro Cristo

=

Fonte: Autores, 2015
Com relagdo a nona regido foram apontados os seguintes problemas:

a) Abastecimento de dgua

* Ha falta constante de dguas em alguns bairros.
* A CAGEPA nio avisa previamente quando ird faltar dgua.

= Existéncia de vazamentos na tubulagio.

* A populagio desperdiga dgua com lavagem de calgadas, ruas, veiculos, etc.

®  Quando solicitado o conserto de vazamentos nas ruas, a CAGEPA demora a repari-los,
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s Existéncia de comunidades com residéncias sem hidrdmetros ¢ sem efetuar pagamento.
s Presenca de ar na tubulagdo girando o hidrbmetro sem o consumo de dgua.

b) Esgotamento sanitédrio

s Inexisténcia de rede coletora de esgoto em virias ruas e até em alguns bairros.

® Em algumas ruas hd rede coletora de esgoto. Entretanto, ndo hd interligagdo com a EEE.

= Entupimentos frequentes nas tubulagdes de esgoto.

® Falta de informagdes sobre o sistema de esgoto na conta de dgua, como também, falta
informagao sobre uso ¢ manutengio do sistemna de esgolamento sanitdrio.

¢) Drenagem Urbana

* Inexisténcia de rede de d e
» Presenca de residuos sélidos nas galerias e bocas de lobo,

* Langamento de esgoto na rede de drenagem.

s Falta de mata ciliar ao longo do rio (esgoto) /construgiio na drea de preservagio

éncia de al nas ruas.

Com relagio as possiveis solugdes, os participantes fizeram as seguintes indicagbes:

a) Abastecimento de figua

s Reaproveitamento de 4gua da chuva com redugiio na conta de dgua e esgoto/ planejamento
conjunto das Secretarias do Estado e da Prefeitura Municipal para aprovacio de novos
cmpreendimentos habitacionais, com garantia de fornecimento de dgua.

* A populagdo ser informada sobre a interrupgio de dgua, antecipadamente, utilizando os
mais diversos meios de comunicagao.

* Reparagio de vazamentos com mais rapidez.

® Campanhas de educagiio ambiental/conscientizagio dos moradores/fiscalizagio por parte
da CAGEPA/adverténcia aos moradores.

* Implantagio de hidrémetros e todas as residéncias pagarem pela dgua utilizada.

* Modemizagao da rede e troca de hidrémetros.

b) Esgotamento sanitirio

s Implantagio de rede coletora de esgoto nas ruas e bairros da regiio que ainda nfo existern.

» Construgiio de uma Estagdo Elevatéria de Esgoto (EEE) com interligagio 2 estagdo de
tratamento de esgoto.

s Presenca dos técnicos da CAGEPA para reparos na rede e melhoramento das tubulages.

* A conia de dgua vir com delalhamento sobre o esgoto sanitdrio/campanhas educativas e
palestras através da imprensa e nas escolas.

¢) Drenagem Urbana

e Implantagéo de sistema de rede de drenagem.

» Fiscalizagio e corregio do problema de ligagio clandestina pela CAGEPA e EMLUR.
* Recuperagio do rio e sua mata ciliar/Retirar a populag¢io ribeirinha.

* Promogio da limpeza das ruas/Implantagfio o sistema de rede de drenagem.

A Figura 71 mostra registros da pré-conferéncia da 9° regiiio.
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Figura 71 - Registros da pré-conferéncia da 9* regido, realizada na Escola Municipal Luiza Lobo
Lima — Bairro Alto do Mateus

Fonte: Autores, 2015
Os participantes que fizeram parte da décima regifio, apontaram os seguintes problemas:

a) Abastecimento de dgua

# Desperdicio de dgua/vazamentos na rede.

# Falta de dgua constante.

« A CAGEPA demora atender as solicitagdes de reparos de vazamentos.

b) Esgotamento sanitario
e Inexisténcia de rede coletora em alguns bairros.
* Rede coletora existente ndo funciona bem.

Drenagem Urbana
* Inexisténcia de rede de drenagem.
« Ocorréncia de alagamentos de ruas.

&

Como solugiio, os referidos participantes, indicaram:

a) Abastecimento de dgua

* Modernizagdo do sistema de abastecimento de dgua atual/Promogio de palestras e oficinas
para sensibilizar a populagao.

= A CAGEPA informar, previamente, quando for haver interrupgdo de abastecimento de
dgua.

* Programa de educagdo sanitiria e ambiental.
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b) Esgotamento sanitirio
= Implanta¢io da rede coletora de esgoto. onde ndo existe.

¢) Drenagem Urbana
* Implantagio de rede de drenagem
» Conscientizagio da populagio para niio entupir bueiros ¢ bocas de lobos,

A Figura 72 mostra registros da pré-conferéncia da 10 regifio.

Figura 72 - Registros da pré-conferéncia da 10* regidio, realizada na Escola Municipal Hugo
Moura — Bairro Padre Z¢é

Analisando os principais problemas detectados em todas as regies, verifica-se que na
maioria hi problemas de falta de dgua, vazamentos, desperdicio, falta rede coletora de esgoto e de
drenagem, nio hi programas de educagiio sanitdria e ambiental e a CAGEPA demora a atender as
solicitagoes de reparos dos vazamentos, seja da rede de abastecimento de dgua ou rede coletora de
esgoto doméstico.

Encontram-se. no apéndice. todos os resultados dos trabalhos da mobilizacio social do
PMSB-IP.
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9 FUNDAMENTACAQ LEGAL DO PLANO

Na elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Béasico — PMSE de Jodo Pessoa — PB,
forum considerados os principais instrumentos legais relacionados com o setor de sancamento
existentes no pais, 1anto na esfera federal, estadual e municipal.

Legislagéio Federal

> da

0 servigo publico de saneamenio basico & tralado expressamente na Constitui
Repiiblica Federativa do Brasil:

a) Nos incisos XX e [X dos artigos 21" e 23° respectivamente, que determinam as
competéncias da Unido, dos Estados-Membros, do Distrito Federal e dos Municipios.

by No inciso V do art. 30° que determina a competdncia dos municipios em organizar e
prestar. diretamente ou sob regime de concessdo ou permissio. 0s servigos publicos de
interesse local.

¢) No artigo 225%, que disciplina o direito ambiental ecalogicamente equilibrado.

d) No artigo 196°, no que lange ao direito a saide e sua relagiio com este tipo de servign.

Lei Federal N® 11.445/2007

A Lgi N° 11.445/2007 — lgi do Sancamento Bdsico, regulamentada pelo Decrote N
7.2172010, gue estabelece as diretrizes nucionais pura o saneamento basico & uma das leis federais
mais inporantes para ¢ selor de saneamento. Em lermos de competéneia insutucional ¢ lepal, a
promulgacie desta lei criou um marco divisério bern definide para o sctor de saneamento no
Brasil, pois possui regras minimas de relacionamento antre litulares, prestadores de servicos e
usudrios dos servigos de sansamento bdsico. a partir das quais os municipios deverio estabelecer
legistagio, normas ¢ entidades proprias de regulaggo para as alividades operacionais relacionadas
a esles SeTvigos.

A partir de sua promulgagao, coubs so municipio, como ttular dos servigos pablicos, entre
outros, formular a politica de sancamento basico, claborar o scu plano municipal de sancamento,
definir o ente responsivel pela regulagio e fiscalizagio, adotar parimetros de controle dos servigas
exceutados pelo operador, lixar direilos e deveres dos usudrios, estabelecer mecanismos de
controle secial, promover a universalizagie ac accsse dos servigos de sancamento bdsico, bem
<coma definit meras.

Resolugido Recomendada N* 75/2009

A Resolucio Recomendada N° 75 emitida, em julho de 2009, pelo Conselho das Cidades,
estubelece orientagdes relativas A Politica de Sancamento ¢ ao conteddo minimo dos planos do
sancamento basico, além da interagio do plano com outras politicas piblicas, a exemplo da politica
de recursos hidricos.

Lei Federal N° 11.107/2005
A Lel N° 111072005, regulamentada pelo Decreto Federal N° 6.017/2007, dispoc sobre

normas gerais de contratagao de consdreios piblicos. No §3° do art. 2°, {oi estabelecido que “Os
consdreios piblicos pederfio outorgar concessiio, permissdo ou autorizagdo de obras ou sCrvigos
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publicos mediante antorizagiio prevista no contrate de consdrcio piiblico, que deverd indicar de
fortna especifica o chjeto da concessdn, permissio ou autonizagio ¢ as condigdes a que deverd
atender, observada a legislagdu de normas gerais em vigor™,

Lei Federal N° 9.433/1997

A Lei N° 9.433/1997, regulamentou o incise XIX do art. 21° da Constituigic Federal,
institluindo a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criando o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Esta loi estabolece a bacia hidrogrifica como unidade de
planejamento, justamente o que preceitua o art. 3° da Resolu¢io Recomendada N* 75/2009 do
Conselho das Cidades.

Lei Federal N° 12.305/2010

A Lei N® 12.305, de 2 de agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto N* 7.404, de 23 de
derembro de 2010, mstituin @ Politica Nacional de Residuos S&idos, cdoun o Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos ¢ o Comit: Orientador para a
Implantagao dos Sistemas de Logistica Reversa.

Diversos aspectos em comum entre esta lei e a de saneamento, com destaque para o fato
de que invalidam os contratos que niio prevejam as condigtes de sustentabilidade e equilibrio
cconémico-financeiro da prestagdo de servigos publicos, incluinde o sisterma de cobranga, a
sistemdtica de reajustes e revisdes, a polilica de subsidias entre outros itens.

Resolugtes ¢ Portarias

a

Resolugio CONAMA N” 357/2005, que “dispde sobre a classificagio dos corpos de dgua
e diretrizes ambientais para o seu enguadramento, bern como estabelece as condigdes e
padroes de langamenio de eiluenies™.

Resolugio CONAMA N* 375/2006, que define critédos e procedimentos. para © uso
agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgora sanitario e seus
produtos derivados, e d4 nutras providéncias.

Reselugdo CONAMA N 377/2008, gue “dispde scbre liccnciamento  ambicntal
simplificado de Sistermas de Esgotamento Sanitario”,

Resolugio CONAMA N° 380/2006, que "retifica a Resolugio CONAMA N° 375/2006 «
defing critérios ¢ precedimentos para o use agricola de lodos de csgoto gerados cin estagics
de tratamento de esgoto sunitdrio e seus produtes derivados™.

Reselugdo CONAMA N7 4302011, que “dispde sobre as condigiies ¢ padrdes de
langamento de efluentes, complements ¢ altera a Resolugio N 35772005, do Conselbo
Nacional do Meio Ambiente-CONAMA”.

) Portaria N° 2.914/2011, do Ministério da Salde, que “estabelece os procedimentos de
controle ¢ de vigildncia da qualidade da dgua para consumo butiano ¢ seu padede de
potabilidade.

b

<

d

<

Outros dispositivos

Além destes, destacam-se outros diplomas legais que também ressoam sobre a quesiio do
sancamento, conforme pode ser observado nas seguintes leis: Lei N® 6.776/1979  Lei de
Parcelamento do Solo; Lei N°. 8.078/1990 — Dispde sobre a protecdo do consumidor; Lei N°
&.080/1990 — Lei Orgénica da Sadde; Lei N°. 9.074/1995 — Esiabelece Normas & para outorga &
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prorrogactes das concessdes e permissdes de servigos piblicos, e Lei N® 10.257/2001  Estatuto
da Cidade.

Cabe ressaltar que spesar destas legislagdes tratarem de forma superficial o servige de
sancamento bdsico, a interface gque o setor de saneamento faz com as dreas ambiental, sanide
piiblica, seguranca alimentar, emprego ¢ renda, desenvolvimenio urbano e tantos outros, justifica-
s¢ suas consideragoes.

Comentirios sobre a tlulatidade dos servigos de saneamento bisico

Por oportuno, cabe ressaltar que a Lei de Diretrizes Nacional Saneamento Bisico —
LDNSB, u Lei Federal N® 11.445/2007, ao positivar parcialmente a concepeo de saneamento
ambicntal, concebew 05 servigos de sancamenta como um conjunto de servigos, infracstruturas ¢
inslalages operacionais de abasiecimento de Agua, de esgotamento samitirio, de drenagem e
manejo de dguas pluviais €. per in, de limpera urbana € manejo de residuos solidos (an., 3°, caput.
alineas 2" a “d™).

A citada LDNSE rompe com a concepedo tradicional de que o saneamento bésico &
sindnimo de abastecimento de dgua ¢ esgotamento sanitdrio ou, numa concepgdo mais popular,
apenas espotamento sanitdrio, passando a abrigar a limpeza urbana ¢ mancjo de residues sélidos
e, ainda a drenagem € manejo de dguas pluviais. Portanto. o titular dos servigos de saneamento
bésico, serd do conjunto de servigos, ¢ nio sd de um deles.

Legislagio Estadual
Constituigio Estadual

Em 1988, diante da nova ordem politica e juridica autdnoma, foi elaborada e promulgada,
por meww da Assembleia Estadual Constitiime, a Carta Politics Extadual, que em seu Art. 7%, § 3°,
assim estabelecew:

Art, 7%, § 3 - Compete a0 Estado juntamente com a Unio e os Municipios:
IX - promover programas de construgdo de moradia e melhoria das condigiies habilacionais
e de saneamento bésico.

A Constituigio Estadual, promulgada em 05 de outubro de 1988, no seu artigo 11°, inciso
V, afirma que a compeléncia de organizar e presiar, diretamente ou sob regime de concessao ou
permissio, os servigos piblicos de interesse local sio dos municipios,

Tadavia, no pardgrafo vnico deste mesmo artigo afirma que 4 concessio oU permissdo para
expleragio dos servigos piblicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio semente
serd feity & empresa piblica estadual constituida para este fim. Assim, a atual empresa de
sancamento do Estado responsivel pela maioria dos sistemas cxistentes ¢ a CAGEPA, que atua na
maiaria dos municipios do Estado sob o regime de concessBao.

Art, 11° — Compete dos Municipios:
V - Organizar ¢ prestar, dirctamente ov sob egime de coNcessao o0 prmissio, os sCrvigos
plblicos de interesse local, incluide o de transporte coletive, que tem cardter esseacial.

Parigrufo dnico A eoncessio ou permissBo para explomgdo dos servigos piblicos de
ahastecimento de dgua e espolamentio sanitdno, prevists no item V deste artigo, soments
serd feily 3 empresa miblica estadual constituida pura este fim,
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Ademais, a Constituigio Estadual autorizou o Poder Executivo a liberar recursos do erério
estadual para os municipios, em especial aqueles que possuem Plane Diretor, objetivando ¢
desenvolvimento urbano ¢ sovial, assegurando o sancamento bdsico,

An. 186" O Estudo ussistird os Municipios na eluburacio dos planes direlores, caso
solicitem.

Pardgrafo inico - Na liberagiio de recurses do erdrio estadual ¢ na concessio de outros
beaeficios em faver de objetivas de desenvolvimento urbano ¢ social, o Estado atendera,
prioritariamente, ao Municipio ja dotado de Plano Diretor, para o fim de:

c} garanla de saneamento basico,

Lei Estadual N* 7.843/2005

A Lei Estadual N” 7.843/2003, regulamentada pelo Decreto N 26 884/2006, dispie sobre
a estrutura e o funcionamento da Agéncia de Regulagio do Estado da Paraiba - ARPB, instituida
pela Lei Complementar N® 67, de 07 de julho de 2003, A ARPB, criada por tempo indeterminade
comp gutarquia sob regime aspecial, com sede ¢ foro na cidade de Jofo Pesson — PB ¢ atuagio em
todo o territério paraibano.

A ARPB foi criada com a finalidade de regular, controlar e fiscalizar, nos tarmos desia Lei
¢ de outras normds lepais, regulamentares ¢ contraluais pertinentes, servigos pdblices de
competéncia do Estado da Paraiba, nas dreas de distribuigio de gas canalizado, energia eléirica,
saneamento & oulros servigos de competéncia or ia ou delegada ao Estado da Paraiba que
forem atribuidos & ARPB, bem como exercer essas atividades por delegagiio de outros entes
federados, sempre com o objetivo de preservar o interesse piblico e o equilibrio das relagées entre
08 usudrios ou consumideres e os concessiondrios, permissiondrios ou aulorizados de servigos
piblicos.

Lei Estadual N® 9.260/2010

A Lei Estadual N° 9.260/2010, instituiu principios e estabeleceu diretrizes da politica
estadual de saneamento bdsico, autorizando e disciplinando a gestio associada de secvigos
publicos de saneamento bdsico ¢ cstabeleccu os dircitos ¢ deveres dos usudrios dos servigos de
saneamento bisico e dos seus prestadores.
Lci Estadual N* 6, 308/1996

A Lei Estadual N* 6.308/1996 e suas slieragdes que dispde sobre s Politica Estadual de
Recurses Hidricos, institui o Sisteroa Intcgrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, do
Estado da Paraiba Sanfo - SIGERH/PB.
Lei Estadual N© 3.459/1966

A Lei Estudual N“_ 3.459/1966 que instituiu 0 Fundo Estadual de Aguas e Lspolos — FIAG
e criou a Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba - CAGEPA.

Lei Eswadual N*® 7.365/2004
A Lei Estadual N° 7.565/2004, dispoe sobre acolocagdo de mensagem educativa nas contas

dos usudrios da CAGEPA.
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Legislagio Municipal

Em retagiio. a0 contexio municipal, os principais dispositives legais que tratam sobre as
questes pertinentes a0 saneamento bisico s&

Lei Orgénica N° 01 de 1990

A Lei Qrganica N° 01 de 1990, que estabelece os principios g a organizagio do muaicipio,

Lei Complementar N* (54/2008

A Lei Complementar N° 054/2008, institwi 0 Plano Dirctor do Municipio de Jode Pessoa
FB, foi consolidada pelo Decreto Municipal N* 6.499/2005. O Plano Diretor iem come objetivo
assegurar o desenvolvimento integrado das fungdes sociais da cidade, garantir o use soclalmente
Jjusto da propnedade ¢ do solo urbano e preservar, em todo ¢ seu termitdrio, os bens culturais, o
meio ambienle e promover o bem-estar da populagio.

O Plano Diretor do Municipio de Jodo Pessos estabelece, desde 2009, a criagio da Agéncia
Municipul de Sancamento ¢ Aguas (AMUSA).

Apesar de sua criagido legal. proposta em 2008, através da Lei Complementar N” 54, e
consolidada através do Decreto N* 6.499 de 20 de margo de 2009, nio hd qualquer indicio de
fortnalizagdo dessa Agéneia.

Assim, no imbite do PMSB-IP, destaca-se como sendo de extrerna importincia a
cfetivagao da crisgo da AMUSA para a regulagao dos servigos de sancamento bdsice no
municipio de Jodo Pessoa,

1e¢i Complementar N* 07/1995

A Lel Complementar N® 07/1995, institui o Codige de Posturas do Municipio de Jefic
Pessoa-PB.

Complementar N* 2002

A Lei Complementar N*® /22002 institui 0 Codigo de Meie Ambiente do Municipio de Jodo
Pessoa e dispde sobre o Sistema Municipal de Meio Ambientz — SISMUMA.

Lei N° 2. 102/1975

A Lei Municipal N 2,102/1975, que institui 0 Cédigo de Urbanismo integrante do Plano
Diretor Fisico de Municipio de Jodo Pessoa, suas normas ordenadoras ¢ disciplinaderas.

Lei Municipal N7 1,347/1971

A Lei Municipal N® 1 3471971 que institui o Cddigo de Obras do Municipio de Jofo
Pessoa.
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10 POLITICAS E DIRETRIZES PARA (0 SETOR DE SANEAMENTO

A Politica Piiblica de Saneamenio Bisico deve estabelecer os principios que orientem a
formulag¢iio de seus objetivas ¢ programas ¢ & definigio dos instrumentes da pestfio, contorne as
peculiaridades locais e a observincia dos principios da Constituigio Federal, da Lei Nacional de
Suneamento Bisico, do Eslatuio das Cidades e de polilicas vorrelatas.

10.1 Prancipios Constlucionas

«  Dircito 4 satde, mediante politicas de redugio do tisco de doenga ¢ outros agravos ¢ de

50 universal e igualitinio aos servigos (arts. 6% ¢ 196%). E, a competéncia do Sislerna
Unico de Sawde para participar da formulagio da politica ¢ execugdce das agbes de
sancamento bisico (neiso 1V, do art. 200°),

= Dircito ao ambiente equilibrado, de uso comum e essencial i qualidade de vida.

*  Dhrcito 2 educagho ambiental em todes os nivels de ensino para a preservagio do meio
ambiente (art. 225°%).

10.2 Principios da Folitica Urbana (LET N* 11.257/2(411)

s Direito a cilades sustentdveis, ao sancamento ambicntal, |...] para as atuais ¢ futuras
geragbes (inciso [, art. 2°).

ircito da sociedade A participagio na gestio muni na formulagio, execugio e
avaliagio dos planos de desenvolvimento urbano {inciso 11, art, 2°),

»  Garantia das fungies sociais do municipio; do controle do uso do solo; ¢ do dirgito 4
expansdo wrbana compativel com a sustentabilidade ambiental, social ¢ econdmica ¢ a
justa distribuigio dos beneffeios ¢ &nus da urbanizagdo (urt. 2%).

s Qarantia & moradia digna coma direito e vetor da inclusdo social.

10.3 Principios da Leir Nacional de Sancamento Bisico (LE1N® [1.445/20407)

*  Universalizagiio do acesso (incisa 1) com integralidade das agbes {inciso 1), seguranga,
gualidade ¢ regularidade (inciso XI) na prestagio dos servigos.

a  Promogio da sadde piblica (incisos III e TV), seguranga da vidz e do patriménio {incise
IV), protegdo do meio ambiente Ginciso IIT).

= Articulagdo com as polilicas de desenvolvimento urbano, protegio ambicntal ¢ interesse
social {inciso V1),

®  Adogo de wenologias apropriadas as peculiaridades locais e regionais (inciso V), uso de
solugles graduais e progressivas (inclso VIII) e integragdo com a pestdo eficiente de
recursos hidricos {ingiso X11),

*  {estde com transparéncia baseada em sisternas de informagdes, processes decisdrios
institucionalizados (incise 1X) e controle social {inciso X).

* Promogin da eficiéncia e sustentabilidade econdmica (
capacidade de pagamento dos usudrios (inciso VIII.

5o VII), considerando i

10.4 Principios de Politicas Correlatas ao Suncamento Politica de Sadde (LED N 2.080/1990)
«  Direilo umiversal & saide com equidade ¢ arendimento imegral. Promogio da saiide piblica.
Salubridade ambicatal como um dircito social ¢ colstivo.

& Sancamento Basico como fator determinante ¢ condicionante da sadide {art. 3").
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4+ Articulagio das politicas ¢ programas da Sabde com o sancamenio ¢ ¢ meio ambiente
{incise I, art. 13%).

* Considerar a realidade local e as especificidades da cultura dos povos indigenas no madelo
a ser adotado para a alenglo a sawde indigena {art. 19° CF).

1.5 Peolitica Nacional de Recursos Hidricos (1.EL N© 9.433/1997)

- Agua coma um bem de dominio pdblice (incizo I, arl. 1°), come um recurso oatural
limitado, dotado de valor econémice {inciso IL, art. 1°), devendo ser assegurada a atual e
fy Muluras geragdes {inciso [, anl. 2°).

a4 Promover a conscrvagio da dgua como vator socioambiental relevante.

+  Dircite ao uso privritdrio dos recursos hidricos para o consume humano ¢ a dessedentagao
de animais em situagoes de escassez (inciso [IL art, 19).

*  Gestao dos recursos hidricos de forma 4 garantir o uso mdltiplo das dguas (inciso 1V, arl,
19) & articuiagdo dos planos de recursos hidricos com o planejamento dos setores usudrios
fincise IV, art. 37,

+  Adequagio & gestdo de recursos hidricos ¢ A diversidade ambiental, demogrificas,
econdmicas, sociais, culturais e regionais (inciso [1, art. 3 )

10.6 Modelos de Gestdo

Novag alternativas de gesidio passaram a ser buscadag diante do awal cendrio do setor de
sancamenta do Brasil. Muitos municipios tém optado por desvincular-se das companhias
estaduals, na expectativa de poder oferecer servigos de melhor gualidade a menores pregos. Neste
sentido, na atualidade existern alguns modelos de gestdo dos servigos de saneamenlo sendo
planejados/iimplementados:

1.6.1 Companhias Estaduais

Sio entidades, cuju criagio ou extinglo ¢ autorizada por lei estadual, dotada de
persenalidade jurfdica de direito privado com a finalidade de exploragio de atividade econdmica
ou de prestagdo de servige publice, vinculade a controle estatal ¢ 1os fins especificados na lei,

As companhias estaduais foram criadas nos anos 1970, por forca do modelo instituide pelo
extintn Plano Nacienal de Saneamento - PLANASA.

Regionais ou Estatais; Os servigos sio prestados pelas Companhias Estaduais a um conjunte de
municipics,

Viabilidade: tarifas, financiamentos, economia de escala, evolugde tecnolbgica,
participagfie do poder concedente na gest3o dos servigos, recursns orgamentirios. Principais
Dificuldades:

+  Repassar os cusios para tarifas,
+  Recupcrar ¢ manier contratos de concessio.

10.6.2 Municipais Administragdo Dhreta Centralizada/Descentralizada

Alguns municipios criaram drgios préprios para a gestdo do sancamento, que podem
assumir a forma de departamentos da administragdo direta centralizada ou descentralizada. O
principal eslitnule nesse semide € a imunidade wibutdria atvibuida constiluciomilimenle a essas
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figuras de direito pdblico, em contrapartida, exibern falia de desenvoltura para as auvidades
consideradas de cariler industrial coma sio considerades og servigos de saneamentn hisico,

1.6, 2.1 Modelo cenfralizade ou adminisiragde direta,

Trata-sc de scrvigo de abastecimento de dgua ¢, ou, de csgotamento sanitdrio prestado
diretamente peta Prefzitura Municipal, por meia de secretaria, departamento ou repartigio da
administragao dircla, A personalidade jurfdica desses drgaos confunde-sc com a da esfera de poder
publice que 05 acolhe. Mantém as prermrogativas proprias do poder publico e, por isso, sdo
instdncias que podem abrigar tanto o exercicio da ttularidade como da prestagio de servige, Nio
h# autenomia financeira ou patrimonial, sendo que os servigos participan do sistema de “caixa
anico™ ¢ os orgamentos ndo vinculam as receitas tarifinas exclusivamente aos servigos. Nio ha
meios adequados para se conlrolar se as receilas sdo utilizadas para o custeio geral da
adminisiragan. Se hd controle, é apenas para use inlermno ¢ ndo & sistematizado.

F00.6.2.2 Modelo descentrafizads ou por administracde indireta.

Corresponde aos servigos organizados sob a forma de autarquias municipais, tende sido no
passado em moitos casos administrados pela Fundagie Nacional de Sadde — FUNASA {ou a
untiga Fundagao Scrvigos Especiais de Sutde Pdblica  FSESP).

Usualmente receben: a denominacdo de Servigo Aurdnomo de Agua e Esgoto - - SAAE,
Superintendéncia de Agua e Exgolo — SAE ou Departamento Municipal de Agua e Esgows —
DMAE. Sao pessoas jurfdicas de Dircito Publico, de naturcza meramente administrativa, criadas
par lei especilica, para a realivaggo de atividades, obras ou servigos descentralizados da entidade
estatal que as criou (.. ), mas sem subordinagao hierdrquica, sujeilas apenas ao controle finalfstico
de sua administragio ¢ da conduta de scus dirigentes.,

Municipais: (s servigos sio prestados diretamente pelo Municipio, por administragdo direta,
autarguia ou cmpresa municipal,

Viabilidade: Tarifas & recursos argamentarios.
Principais Dificuldades:

Escala para ratear a5 custos de controles sanitarios e ambientais.
Acesso a financiamentos.

Manutengio de Larifas realistas.,

Reciclagem lecnaldgica do parque produtivo.

Continuidade administrativa.

10.6.2.3 Empresas Privedas
Qutros municipios preferiram a prestagdo do servigo de lorma indireta e fizeram

contratos de concessdes ou permissies para a iniciativa privada, ap6s o wérmino dos contralos
com as comnpanhias estaduais.

Empresas Privadas: Os servicos sido prestados por empresas privadas para um ou mais
municipios.
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Viabilidade: tarifas, financiamentos, regides de poder aquisitivo elevado, sistemas com
pouca necessidade de investimentos

Principais Dificuldades:

Regulagdo do Setor.

Tarifas mais altas para garantir rentabilidade.
Restri¢io de mercado.

Baixa aceitagdo da populagio.

10.6.2.4 Participagdo Piiblico/Privada

H4, ainda, a gestdo associada dos servigos (art. 241° da CF), que é a prestagio conjunta
de servigos piblicos por dois ou mais entes federativos. A Lei N° 11.107/2005 (Lei dos
Consoreios Piiblicos), apesar de ndo ter pré-determinado hipéteses para sua aplicagio, atribuiu-
Ihe alguns contornos que permitem sua operacionalizagdo e utilizacdo. Jd o contrato de
programa, conforme se¢ pode depreender da referida Lei, presta-se a cfetivagio da gestio
associada de servigo piblico, sendo celebrado em decorréncia de um consdreio piblico ou de
um convénio de cooperagio.

Empresas Mistas: Servigos prestados em parcerias pelo Poder Piiblico.
Pruiblico-Privadas: (Municipal ou Estadual) ¢ empresas privadas.

Viabilidade: tarifas  especificas  para os servicos prestados, financiamentos,
orgamento, sistemas com problemas especificos (estagdes de tratamento de dgua - ETAs, estagdes
de tratamento de esgotos - ETEs, Pogos, etc.)

Principais Dificuldades:

* Sistematizacdo do Mercado.
¢ Limite de aplicagdo da Receita Liquida dos Municipios (1%).
e Financiamentos Especificos,

A Politica Municipal de Saneamento Bisico do municipio de Jodo Pessoa/PB, serd
desenvolvida a medida em que o PMSB for sendo desenvolvido e, somente, apds as suas etapas
de elaboragio estiverem concluidas, ¢ que esta Politica serd definida,
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11 CARACTERIZACAO DO SANEAMENTO ESTADUAL

A Regido Nordeste (Figura 73) ocupa 18,27% do territorio brasileiro, com uma drea de
1.561.177,80 km?. Deste total, 962.857,30 km? situam-se no Poligono das Secas, delimitado em
1936, através da Lei N° 175 e, revisado em 1951. O Poligono abrange oito Estados nordestinos -
0 Maranhdo € a tinica excegfo, além da drea de atuagio da Superintendéncia do Desenvolvimento
do Nordeste — Sudene, no estado de Minas Gerais, com 121.490,9 km?, ¢ compreende as dreas
sujeitas repetidamente aos efeitos das secas. Ji o Semidrido ocupa 841.260,9 km? de drea no
Nordeste e outros 54.670,4 Km? no Estado de Minas Gerais e caracteriza-se por apresentar reservas
insuficientes de 4gua em seus mananciais.

Figura 73 - Regido Nordeste
o L3860

SUDENE
Segio de Cartografis e Geoprocesss mento

11.1 Localizagio, Extensio

O Estado da Paraiba, localiza-se no litoral oriental do Nordeste Brasileiro, no quadrildtero
compreendido pelos paralelos de 06° 02" 12" e 087 19" 18" de latitude sul e os meridianos de 34°
45' 547 e 38" 45" 45" de longitude a oeste de Greenwich. Limita-se ao norte com o Estado do Rio
Grande do Norte, a leste com o Oceano Atldntico onde estd situado o ponto mais oriental das
Américas, a oeste com o Estado do Ceard e ao Sul com o Estado de Pernambuco.

O estado da Paraiba conta com uma drea oficial de 56.439,838 km?, o que representa 0,66%
da superficie territorial brasileira ¢ 3,63% da drea da regido Nordeste. Seu litoral se estende desde
a foz do rio Guaji na divisa com o Rio Grande do Norte até a foz do rio Goiana, na divisa com o
Estado de Pernambuco, perfazendo um total de 138 km.

Seu territorio esta dividido em quatro mesorregides geograficas (Mata Paraibana, Agreste
Paraibano, Borborema e Sertio) e 23 microrregides geogréficas, cada uma com suas peculiaridades
envolvendo o processo social, como determinante, o natural como condicionante e a rede de
comunicagdo e de lugares como elementos de articulagdo espacial. Possui 223 municipios e 278
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distritos, De leste para oeste sua maior extensdo linear é de 443 km e, na direcfio norte-sul, de 253
km.

A capital do estado, como citado anteriormente, ¢ o municipio de Jodo Pessoa e outros
municipios importantes sio Campina Grande, Santa Rita, Guarabira, Patos, Sousa, Cajazeiras e
Cabedelo. O relevo € modesto, mas nfio muito baixo e 66% do territério se encontram entre 300 e
900 m de altitude.

Na Paraiba se encontra o ponto mais oriental das Américas, conhecido como a Ponta do
Seixas, localizado no municipio de Jodo Pessoa e, devido a sua localizagiio geografica privilegiada
(extremo oriental das Américas), é conhecida turisticamente como "a cidade onde o sol nasce
primeiro”.

11.2 Populagio

De acordo com o Censo Demogréfico do IBGE de 2010, o estado da Parafba possuia uma
populagio de 3.766.528 habitantes, sendo 2.838.678 habitantes (75,4%) na drea urbana ¢ 927.850
habitantes (24,6%) na drea rural. A taxa de ocupagio média € de 66,7 habitantes/km?.

O municipio de Jodo Pessoa concentrava, em 2010, 19,2% do efetivo populacional do
estado, cabendo aos outros 223 municipios, o equivalente a 81,8%.

Os dez (10) municipios mais populosos do estado da Paraiba, em 2000 e 2010, reunia,
respectivamente, 1,5 e 1,7 milhdo de pessoas, que correspondiam a 44,1 ¢ 45,2% da populagio
estadual, (Tabela 6). Pode-se observar, por estes nimeros, uma migragdo dos municipios menores
para os maiores em busca de melhores condigoes de vida.

Os dados dos Censos de 1960, 1970, 1980, 1991, 1996, 2000 e 2010, evidenciam que a
participagdo da populagdo rural vem diminuindo em relagio a populagio urbana, (Figura 74),
evidenciando que a partir do final da década de 1970 ocorreu uma inversio na forma de habitagao
no estado, passando de uma populagdo essencialmente rural para urbana.

Tabela 6 - Municipios mais populosos do Estado da Paraiba

Municij Populagio Residente
2000 2010

Jodo Pessoa 597.934 723.515
Campina Grande 379.668 385.213
Santa Rita 100.475 120.310
Patos 87.949 100.674
Bayeux 87.437 99.716
Sousa 46.200 65.803
Cajazeiras 41.934 58.446
44.068 55.326

Sap 35515 50.143

Mamanguape | i 3 42303

TOTAL 1.499.452 1.701.449

* Censos Demogrificos do [BGE 2000 e 2010
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Figura 74 - Participagio Residente nas dreas Urbana e Rural em Relagio a Populagio Total

Populagao urbana e rural relativa a populacdo total

7 ==
0
B0 //
*® 40 /
30 \

1960 1970 1980 1991 1856 2000 2010

Ano Censitario

= Urbana Rural

O municipio de Jodo Pessoa, por ser a base econémica do estado tem apresentado taxas
mais elevadas de crescimento do que a maioria das capitais nordestinas, conforme mostrado na
Tabela 7.
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Figura 75 - Geréncias Regionais da CAGEPA
Tabela7 - Bes das principais capitais i :
= Populagio (habi ‘Taxa de crescimento (% w.a.) i Joao GERENCIAS REGIONAIS DA CAGEPA sgemuma NG DF k0 PESSA
| AN MONRCIPRL DE SATEANEN 0 BASCD
1970 1980 | 1991 2000 2010 1970-80 198001 19912000  2000-2010 ety PESRC ) - N = -
Fortaleza 857080 | 1307.608 | 1768637 2141402 | 2452185 430 2,76 213 1.36
Recife | 10BDF0L | 1203887 | 1298229 1422905 | 1.537.704 127 068 101 078
Salvador 1.007.195 | 1502013 | 2075273 2443.107 | 2675656 408 295 181 09
Natal | 264379 | 416891 | 606887 712317 | 803739 466 344 178 121
Maceié 263670 | 399300 | 629041  797.759 | 932748 424 418 265 158
Aracaji 183670 | 293.119 | 402341 461534 | 571149 479 289 152 215
Jofio Pessoa 221546 | 329945 | 497600 597934 | 723515 406 m 2,04 19
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11.3 Indicadores de Saide
A taxa de mortalidade infantil, expressa pelo mimero de ébitos de menores de um ano por
mil nascidos vivos (no mesmo ano), € indicador ndo apenas das condi¢des de vida da populagiio, e
conforme mostrados na Tabela 8 e na Tabela 9, sendo que esta iiltima mostra as sete cidades com e
-
melhor IDH no contexto estadual. i
Tabela 8 - Taxa de Mortalidade Infantil por 1.000 nascidos vivos eTE———T ¥
Ano Joiio Pessoa Paraiba Nordeste Brasil " Tabela L0 - Dados sobre Ligagoes de Agua e Esgotos do Estado da Paratba (dezembro/2013)
1999 *26,1 %258 *21,3 Licmeests | EeEgise ) Regional
2000 *32,2 *26,5 *21.3 93470 | 93,0 | Litoral
‘ - m 90.320 95,3
2001 21,2 23,9 19,9 1971 I 92,8  Espinharas
2002 *23,0 *23.9 *19.3 | 919 H:D,:i
o
2003 | 21 *233 *18,9 Brejo
2004 \ *21,0 214 17,9 Ao Piranhas
2005 | *18,9 *20,4 ) *17,0 g:iu
2006 211,23 | 12,77 1248 19,6 o
2007 211,69 | 113,34 232 118,6 z
2008 28,93 | 111,25 21,8 uLr 0
2009 2,09 1085 20,3 16,8 161
2010 28,95 | 10,83 15,1 '16 g | kﬁ"ﬁ,
Li
2011 2748 10,10 118 15,3 2476 I Brejo
2012 29,55 110,65 - - 2 el
2013 1711
T - > [0 nh
**considerando apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC o | Eeplokures
IDATASUS (2015) 0  Borborema
?INFOSAUDEPB (2015) i Borborema
Fonte: Ministério da Satde, 2015 144 0 Brejo
[
148
- de Sancamento Bésico de Jofio Pesson - Paruiba
HAS 4783 0 67,5 Alto Piranhas
) [ 468 2347 | 86,2 Brejo
1.4 Cobertura & Niveis dos Servigos de Agua ¢ Esgotos PIANCO 4421 [] | 6.8 Espinharas
CONCEICAO 4334 0 593 Alto Piranhas
‘bl 9 - Dudos dus sete cidades paraibanas com o melhor IDH no ano 2010 I 4311 0
Renda | fndice de P— UIRAUNA | 4296 0
Taxabrutade | per longe- findicede | indice de St ipeclilio e AREIA 4201 2
frequéncia | capita | videde | educagio renda - poctativ, PEDRAS DE FOGO 4221 445
escoar (%) | (EmRS) | (DHM- | (DHM-E) | (DHMg) |~ PUmipemclpsl - vidisomscer INGA 4150 [
de 2010 L RIOTINTO _ | 4,101 0
T LAGOA SECA 4087 138
90,21 964.82 0332 0,685 0,343 0,763 439 BOQUEIRAQ 4,084 0
8401 0276 | 006 | 0838 0126 0748 - 3.99 0
3.894 [}
8748 2609 | 0641 0844 0678 6347 T & Titen
82,49 105,15 0,55 6727 3.8 0 pinh
8029 16321 I 0.623 6351 [
7904 117,54 0,705 0,755 0,568 6727
5_0_26 1484 0692 0.755 0.607 66,5 T 0.8 “Espinharas
145 747 Litoral
939
83,7 Peixe
487
233 Espinharas
55,
73, rejo
885 Litoral
846 Litoral
657
] — 3 83,5 Litoral
S 3 [] 745 Litoral
A CAGEPA, criada em 30 de dezembro de 1966, é responsdvel pelo abastecimento de dgua i
e coleta de esgotos em 194 dos 223 municipios paraibanos e 24 distritos. A empresa tem um
patriménio liquido R$ 636.008.000 (Balango 2013) ¢ tem como acionista principal o Governo do Pliid pal de i Bl dc Yo Pt - Frolle — P
Estado, dono de 99,9% de sen Capital Social. Os outros 0,1% sio distribuidos entre Prefeituras, | BONITO DE SANTA FE 2705 0 10806 T8 :'Aj:'n'ﬁmm
SUDENE e Departamento Nacional de Obras Contra a Seca - Dnocs. MULUNGU 2642 0 9469 58,6 Brejo
A CAGEPA desenvolve basicamente duas atividades: abastecimento de dgua e coleta e _g:; g 17224 Brejo
tratamento de esgotos, O atendimento aos municipios é feito através das Unidades de Negdcio IRA 540 [0 10.759 | Espinharas
espalhadas pelo Estado: Litoral, com sede no municipio de Jofo Pessoa; Brejo, com sede no | JUAREZ TAVORA 535 o 7439 Brejo
st 3 R 3 . GURINHEM | za8 0 13872 Brejo
municipio de Guarabira; Borborema, com sede no municipio de Campina Grande; Espinharas, | 2385 o 7748 Eipiheiisg
com sede no municipio de Patos; Rio do Peixe, com sede no municipio Sousa; e Alto Piranhas, P | ;;x :]l ?:SI:&‘:‘ :Il'jﬂ
5 tionlsan i | ) cejo
com sede em Cajazeiras. ) o AROEIRAS | 2am [ 19.089 Borharema
A Figura 75 mostra as Geréncias Regionais da CAGEPA. CRUZDO ESPIRITOSANTO | 2176 a 16.257 Litoral
A Tabela 10 mostra dados sobre ligagdes de dgua e esgotos no Estado da Parafba. Os :ous 212 u LI Peixe
nimeros de lipagoes de esgotos representam apenas 23,6% das ligagdes de dgua. CONDADO 2049 ) 6587 Es],l(m
Em termos de esgotos sanitdrios, o Brasil investiu muito menos que em abastecimento de FAGUNDES | ?3;3 2‘135 L‘g‘;’;
dgua e, por esta raziio, a cobertura desse servigo no Brasil e no Estado da Paraiba é bastante T 1986 o ¥ Breio
inferior. | 1.929 o 5 Brejo
Em todo o estado, apenas 23 localidades possuem sistemas de csgotamento sanitdrio ! :;“J; g | Espinharas:
operados pela Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba — CAGEPA, mas, mesmo estas, com T |7§_m a Peixe
cobertura inferior a 60%. Existem, porém, diversas localidades com sistema de esgotamento 'MA | 1853 [ Litoral
frPiTREE 3 ER iy Bl PITIMBU [ 182 [ 17.032 Litoral
sanitdrio implantados pelas prefeituras, mas sem o minimo necessdria de estrutura técnica para BELEM DO BREIO DO 1817 o 7143 Peixe
operagao e manutengao. _CRUZ o
BREJO DOS SANTOS 1778 [] 6197 88,0 Peixe
TRIUNFO 1722 ] 9223 740 Peixe
SAQ SEBASTIAO DE L L708 0 11041 66.0 Borborema
|ROCA : |
146 | MATA REDONDA 1705 [)] 84,1 Litoral
150
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Plano Municipal de Saneamento Bisico de Jodo Pessoa - ?ara'ba
| PAULISTA [ | [ 11783 o
JURU 1] 9.826 11.5 Estrutura Tarifiria
| APARECIDA 0 71676
PUXINANA o 12929 i 5 A
| conGo 0 4697 A atual estrutura tarifdria da CAGEPA obedece aos instrumentos legais que regulamentam
| ﬁﬁu‘gu 3 gégg as tarifas dos servicos piblicos de saneamento bdsico, os quais sdo gerenciados pela ARPB. Dentre
CAMPO DE SANTANA 0 9514 as di.:c(ri es de maior relevincia preconizadas por esses instrumentos legais, destacam-se as
| SERRA Nl.l 0 seguintes:
0
MAS.TAMNDUBA 0 . . . . . .
CAMALAU 134 » As tarifas obedecem ao regime do servigo pelo custo, garantindo &s companhias estaduais
| ‘IWA Vfﬂ:’T 5 g de saneamento bisico, em condigdes eficientes de operagiio, a remuneragio de até 12% ao
| IMACULADA o ano sobre o investimento reconhecido.
ﬂ’iﬁ‘;‘w TR 3 e * A fixagéo tarifiria leva em conta a viabilidade do equilibrio econdmico - financeiro das
AREIAL o T gzﬂ,ﬁﬁ compm:lhias est?duais de saneamento bisico e a prcservagﬁo dos aspectas sociais dos
'LAGOA DE DENTRO 0 | respectivos servicos, de forma a assegurar o adequado atendimento dos usudrios de menor
OLHO DAGUA. ] Espinharas : £t
DIAMANTE B [lilio Fersbis. consum('), com lim.ae em tarifa minima. o o . ‘
MOGEIRO 12 | Litoral s A fixagdo tarifiria leva em conta a viabilidade do equilibrio econdmico-financeiro das
| eaza 4 Brejo companhias estaduais de saneamento bisico e a preservagdo dos aspectos sociais dos
| BOA VENTURA 0 5751 Alto Picanhas i A £ : ¢ A
| NAZAREZINHO 0 7280 respectivos servigos, de forma a assegurar o adequado atendimento dos usudrios de menor
| A0 JOSE DA LAGOA TA 0 7564 consumo, com base em tarifa minima.
0 6
0 7 .
! LOS 0 8314 O custo dos servigos compreende:
| S40 JOAO DO CARIRT [} 2420
| DUAS ESTRADAS [} 3640 5 e o
| SERRARIA 0 6238 ® As despesas de exploracio; as quotas de depreciagdo, provisio para devedores e
- amortizagio de despesas.
# A remuneragdo do investimento reconhecido.
* O pagamento pelo uso da dgua bruta (ainda ndo implementado).
Plano Municipal de Saneamento Basico de Jodo Pessoa - Paraiba
CASSERENGUE 1.287 0 7.058 Brejo A Tabela 11 mostra a estrutura tarifiria da CAGEPA.
PEDRA LAVRADA 1.275 0 [ 741 Borborema
UMBUZEIRO 1272 [ 9.300 Borhorema
AGUIAR 1234 ] 5530 | Peixe
SAO VICENTE DO SERID 1214 0 Borborema
SANTA HELENA 12 [ 5360  Alto Piranhas
SANTA CRUZ 1185 0 6471 Peixe
MONTE HOREBE 1159 0 4.508 Alto Piranhas
| MONTADAS | 1139 0 4990 | Borborema
SAO BENTINHO - 0 i Esphtherss 155
NATUBA LI28 0 10.566
PILOES 1110 0 6978
| PILOEZINHOS 0 5155
| CATINGUEIRA [ 4812
| SERTAOZINHO o 4395
0
IETRA DOS INDIOS a
[}
EIRAS T [
IAG DO BACAMARTE [
| SANTANA DE MANGUEIRA | 0 84 Alto Piranhas
| SA0 JOSE DE CAIANA [ 81,7 Alto Pitanhas .
| GURJAD ] 91,7 | Borhorema Tabela 11 - Estrutura Tarifiria da CAGEPA
SANTA TEREZINHA 0 810 | Espinharas -
540 JOSE DOS [ X 980 Borborema CATEGORIAS TARIFAS
CORDEIROS | Faixas de Consumo Agua | Esgoto A+E | %
OURO VELHO 892 [ 2928 932 Borborema Mensal
PEDRO REGIS 887 0 5779 74,7 Brejo E7R30]
IAGOA 886 0 4.681 773 | Peixe RESIDENCIAL TARIFA SOCIAL
| LAGOA DO MATO 862 [ 66,9 | Brejo
| RIacia0 e 3 ST i 44 Brejo Consumo até¢ 10m? 10,56 | 1,06 11,62 10%
152 TARIFA NORMAL
Tarifa minima- consumo até¢ | 24,49 19,59 44,08 80%
10m* | |
3 (phm?
~ Plano Municipal de Sancamento Basico de Jofio Pessoa - Paraiba ) - 11 a 20w (i) ale | 25 H0%
VARZEA 0 2504 70,1 | Espinharas 21 a30m? (p!m3) 4,17 3,76 90%
SERRA GRANDE 834 [ 2975 639 Alto Piranhas
SAQ JOSE DOS RAMOS 1 0 5508 9.2 Litoral Acima de 30m* (p/m?) 5,66 566 100%
SERRA DA RAIZ 822 0 3204 513 Brejo
| zumBI | 812 [ 786 | Brejo s — .
| BOM SUCESS0 | 04 [ 88,3 COMERCIAL Micro negécio- consumo até
FREI MARTINHO 790 0 818 Sm®
CARAUBAS 81 0 57,1 T e e e S
| oLIvEDOS m 0 50,2 ]’anfa Mmlma- consumo até 10m~' I 43 71 | 3934 | 8305 90%
| BARRA DE SAO MIGUEL 760 0 383 Acima de 10m? (p/m?) 7.57 7.57 100%
DAMIAQ 755 0 60,5 .
VISTA SERRANA 727 0 86,1
E 726 0
722 o . 5
[} INDUSTRIAL Tarifa Minima- 52,94 4765% 100,59 = 90%
3 I Consumo até 10m?
| 'BOM JESUS - [} Acima de 10m? (p/m?) 8,43 8,43 100%
LOGRADOURG C DE 0 I T T
| DENTRO
SAG JOSE DO BOMFIM 633 [ |
SAQ DOMINGOS DO CARI 610 [ - . o
sosRADO 500 0 Brio ) PUBLICO Tarifa Minima- 49,64 49,64 99,28 | 100%
LOGRADOURO 575 0 Brejo Consumo até 10m?*
CARRAPATEIRA 565 [ Alto Piranhas
BOQUEIRAQ GURINHEM 533 0 o Litoral [ Acima de 10m’ (p/m?) 833 833 | 100%
Eﬁﬂéﬁﬂgﬁﬁ jg:; ILI'D ;ggz ,Erczum } Vigéncia: 20/12/2013 - Reajuste: 8,67%
033 spinhacas
LASTRO 458 0 2341 P Foie: CACEEL 2014
GADO BRAVO 485 0 8376 Borborema .. % " o <
GRAVATA a7l [ - Alto Piranhas E importante ressaltar que o dltimo reajuste da CAGEPA foi realizado para a melhoria dos
SA0 MIGUEL 466 [ 6.6% Barhorema indicadores financeiros, porém desde o ano de 2008 os servigos nio tiveram nenhum reajuste o
153 que jd estd provocando dificuldades financeiras para a empresa.
11.6 Recursos Humanos
- ; . Dos anos de 2007 a 2014 o quadro funcional da CAGEPA para implementar as agdes de
FPiag Musicijial deSaneamentc Basico deTolls Pegpit - Paiaib == - saneamento bésico, era representada por um quadro de pessoal distribuido conforme a Tabela 12.
[ cm DOS PEREIRAS 4 I [ | i
STOANTONIO | 419 | [ 1722
409 [ Tabela 12 - Histdrico do quadro funcional da CAGEPA
4 i Lacalizagio 2007_ 2008 | 2009 2010 | 2011 | 20122013 2014 |
0 _ Funciondrios de
0 8.205 % =
st ool i Operagio E_Mnnulen;aa 1.989 | 2211 | 2567 | 2.740 | 2.766 | 2.835 2.812 2.791
| ALGODAQ DE JANDAIRA 0 2.366 dos Sistemas .
ACHOEIRINHA [ ; ;
A o Hunriondriorda 316 | 204 | 305 | 368 | 340 | 349 336 333
TA LUZIA DO CARIR 0 Administragdo central |~ N I A s s
5 0 — Total | 2305 2 505 2 3.124
i (] 10.230 — — = -
MATINEAS r 316 [ Borborem Fonte: CAGEPA, ZDI 5
BARREIROS [ Brejo
ASSUNCAO_ 0 -  Espinfiares i 156
Total 3 79
154
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11.7 Indicadores Operacionais e de Desempenho da CAGEPA

Siio mostrados na Tabela 13 os principais indicadores de natureza técnica, econdmica ¢
social, do ano de 2013, obtidos no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS,
que permitem analisar o desempenho comparativo da CAGEPA. Observa-se que o custo da dgua
produzida ¢ superior ao valor da tarifa média praticada, indicando a necessidade de subsidio por
parte do governo estadual que detém quase a totalidade das agtes da companhia.

Tabela 13 - Indicadores Econdmicos - Financeiros ¢ Administrativos - CAGEPA

Item Unidade Valor
Desp. total com serv. pim? R$/m* 2,67
Desp. de exploragdo p/m’ faturado RS$/m? 2,08
Desp. de exploragdo p/economia R$/ano/economia 363,93
R$/ano econ.

Tarifa média praticad, R$/m? 2,36
Tarifa média dgua R%/m? 245
Tarifa média esgoto R$/m? | 2,36
Indicador de desempenho % 88,10
[financeiro

| Indice de evasdo de receitas % | 11,40
Indice desp. Pessoal mais terc. nas % 52,8
desp. totais servigos
Despesa média anual p/ RS/empreg 68.206,42
empregado

Margem de despesa de exploracdo % | 88,30
Margem de despesa pessoal % 49,20
priprio _
Margem desgsa pessoal total %
Margem ouiras despesas de %

| exploragio
Margem de servigo da divida % %
Participagdo das despesas pessoal

prdprio nas
Participagdo das despesas pessoal % 55,70
proprio nas despesas de
exploragdo

Fonte: SNIS, 2013

A Tabela 14 mostra os indicadores de balango da CAGEPA ¢ a Tabela 15 mostra os
indicadores operacionais de Agua e Esgotos da CAGEPA.
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Tabela 14 - Indicadores de Balango da CAGEPA
1 Item Unidade Valor
Liguidez Corrente indice 1,07
Liguidez Geral Indice 0,52
| Grau de endivide 17 indice 0,48
| Margem operacional com dep % -0,3
| Margem operacional sem deprecm;du % 53
Margem Ligquida com dep % =34
Margem Liquida sem deprecia{:do % 23
Retorno sobre o patriménio liquido % 2,7
| Composigio de Exigibilidades % 46,2
Fonte: SNIS, 2013
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Tabela 15 - Indicadores Operacionais Agua e Esgotos — CAGEPA

Item Unidad Valor

Indice de atendimento total de dgua % 70,5
indice de atendimento urbano de figua % 92,0
Densidade de de dgua por ligaca econ./ligagio 1,10
Participacio das economias residenciais de % 94,2
éﬁg no total das economias de dgua

dice de macromedicio % 50,9
Indice de hidrometragao % 86,1
Indice de micromedicao relativo ao volume % 44,9
disponibilizado
Indice de micr ¢do relativo ao o 873
fndice de fluoretaciio de dgua % 0,0
indice de de dgua % 53,1
Volume de fgua disponibilizado por  m¥mésfecon 21.8
€eC
Consumo médio de dgua por economia m*més/econ 10,6
Cc mier dido por i m*més/econ 10,6
Co de 4gua faturado por m3¥mésfecon 13,3
& médio per capita de dgua 1/hab.dia 111,3
Indice de consumo de energia elétrica em kWh/m? 0,90
sistemas de g_has_te__m_nenm de dgua |
'Extenséo da rede de dgua por ligagio m/ligagdo 5,0
indice de faturamento de dgua % 655
| indice de perdas faturamento % 34,5
Indu:e de perdas na distribuicio % 46,9
_indice bruto de perdas lineares m¥/dia.km 60.4
Indice de perdas por ligagiio V/dia/ligagio 363,5
Indice de alendlmenm total de esgoto % 252
referido aos icipios didos com dgua
indice de atendimento urbano de esgoto % 329
referido aos municipios atendidos com dgua

Fente: SNIS, 2013

indice de atendimento urbano de esgoto % 329
| referido aos municipios atendidos com :

Indice de atendimento urbano de esg(rln % 50,3
referido aos municipios atendidos com esgoto

Indice de coleta de esgoto ) % 343
Indice de tr de esgoto % 97,1
indice de esgoto tratado referido & dgua % 333
consumida

Extensiio da rede de esgoto por ligagio _ mlligagdo 53
Indice de consumo de energia elétrica em KWh/m? 0,15
sistemas de esgotamento sanitirio

De acordo com o IBGE (Censo de 2010), os domicilios do Estado da Paraiba sao atendidos
a partir de rede geral de abastecimento de dgua em 76, 7%, ligeiramente superior 2 média nordestina
que estd em 76,6%, mas inferior a média brasileira que é de 82,9%. A Figura 76 mostra, além
destes dados, as outras fontes de captagio. A Tabela 16 mostra as informagbes de balango dos

prestadores de servigo da CAGEPA.
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Tabela 16 - Informagdes de Balango dos Prestadores de Servigos da CAGEPA
Ttem Unidade Valor

Ativo circulante 1.000 R$/ano 241567
Ativo total 1.027.172
Exigivel 264.568
Lucro liguido com depreciagia -14.641
Passivo circul 227.522
Patrimdnio liquido 535.082
Receita operacional 433.633
Resultado de exercicios futuros 1]
Resultado operacional com depreciagio -1.277
Realizivel a longo prazo 11.539
_Lucro liguido sem depreciagio
“Resultado operacional sem depmlnq.uﬂ

Fonte: SNIS: 15/03/2013A Tabela 17 mostra as informagdes gerais de prestadores de servigos da

CAGEPA.
Tabela 17 - Informagdes Gerais de Prestadores de Servigos da CAGEPA

Item Unidad Valor
Quantidade total de icipi didos com ab i de municipio 184
dgua
Quantidade de sedes municipais atendidas com ab i de sede 184
_dgua
Quantidade localidades atendidas com abasts to de dgua | localidade 22
Com delegaciio em wgor municipio 78
Com delegaciio vencida municipio 106
Sem delegaci municipio 0
Quantidade total de icipi lidos com | municipio 20
sanitirio ) i i
Quantidade de sedes icipais atendidas com esg sede 20
sanitério
Quantidade de localidad didas com esg: sanitdrio | localidade 1]
Com delegaciio em vigor municipio 78
Com delegaf.;nn vencida | municipio 106
Sem delegag municipio 0
Populagio total dos icipios com abast de dgua, ano 3536380

gundo 0 IBGE
Populacio urbana dos mumciples com abastecimento de dgua habitante | 2711389
Populagio total dos icipios com esg sanitario, habitante | 1948221
segundo o IBGE
Populacio urbana dos municipios com esg: sanitirio habitante | 1774225
Quantidade total de empregados préprios habitante 3219
Fonte: SNIS, 2013
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A Tabela 18 mostra as receitas operacionais totais e despesas de exploragio.
Tabela 18 - Informagdes Financeiras Prestadores de Servigos da CAGEPA
Item Unidade Valor
Receitas operacionais Totais R$/ano 445.480.901
Receitas Operacionais Diretas Totais 424.334.382
Receitas Operacionais Diretas Agua 312.548.285
Receitas Operacionais Diretas Esgoto 107.292.410
4.493.687

Receitas Operacionais Diretas Agua Exportada

Despesas de exportacio (DEX) Agua Importada

Receitas Op is Diretas Esgoto Bruto Importado

Receitas Op ionais Indi 21.146.519

Arrecadagiio Total 394.564.462

| Crédito de Contas a Receber 199.402.709

| Despesa Total com os Servicos (DTS) Total 481.484.414

Despesa Total com os Servicos (DTS) total de desp. 374.778.419

Exploracio (DEX)

Despesas de exploragiio (DEX) Pessoal !’,réprio 208.609.326
Despesas de exploragio (DEX) Produtos Quimi 9.135.883
P de exportagio (DEX) Energia Elétrn:a 58.004.629

Despesas de exportacio (DEX) Terceiros 45.510.271

Desp de exportacio (DEX) Esgoto Exportado

Desp de exportacio (DEX) Fiscal ou Trib. 41.586.985
Despesas de exportacio (DEX) Outras 11.931.325
Servigos da Divida Parcelas 1 de 2 Total 42,163.313
Servigos da Divida Parcelas 1 de 2 Juros e Encargos 33.657.366
Servigos da Divida Parcelas 1 de 2 Variacio Cambial 8.505.947
 Depreciagio, Amﬂrtizw;ﬁn e Proviséo 43.519.868
Fiscal ou Tributaria niio incidentes na DEX 1.278.588
Outras Despesas 19.744.226
Servicos da Divida Parcelas 2 de 2 Amortizacio 5.987.817
Investimento Total 48.151.130
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Investil Desp Capitaliziveis 0
Investi tos S do a Destino Abast: de Agua 794.453
Investimentos Segundo a Destino Esg, o Sanitirio 1.530.277
Investimentos Segundo a Destino Outros 0
Investimentos Segundo a Origem Recursos Proprios 708.641
Investimentos Segundo a Origem Recursos Onerosos 0
Investi Segundo a Origem R« nio Onerosos 1.616.089

Fonte: SNIS, 2013

A Figura 76 mostra as formas de abastecimento de dgua por domicilio. J4, a Figura 77
mostra a evolugio das despesas de exploragio da CAGEPA. E, a Figura 78 mostra a receita
operacional total e arrecadagiio total da CAGEPA,

A Tabela 19 mostra as informagdes operacionais de dgua (Prestadores de Servigos da
CAGEPA).

Figura 76 - Formas de abastecimento de dgua por domicilio (Censo 2010)
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Fonte: IBGE. 2010

Figura 77 - Evolugiio anual das despesas de exploragio da CAGEPA
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162
Figura 78 - Receitas operacional total e arrecadagiio total da CAGEPA
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Fonte: SNIS, 2013
Tabela 19 - Informagdes Operacionais de Agua - Prestadores de Servigos da CAGEPA
Item Unidade Valor
Populacio atendida de Agua Total Habitantes 2.493.791
Populagio atendida de Agua Urbana Habitantes 2.493.555
Quantidade de Ligacoes de dgua Total (ativas + inativas) ligagoes 882.950
Quantidade de Ligagoes de dgua Ativas ligagGes 741.188
Quantidade de Ligacoes de dgua Ativas Micromedidas ligagoes 637.002
Quantidade de economias ativas de dgua Total (ativas) economia 814.719

Quantidade de economias ativas de digua Micromedidas
Quantidade de economias ativas de dgua Residenciais

EConomia 709.962
economia 767.409

Quantidade de economias ativas de dgua Res. Micromed. econoimia 674.203
Extensio de rede de dgua Km 4.381

Consumo de energia elétrica de dgua 1000Kw/ano 195.105
Volume de dgua produzida 1000m*ano 216.656
Volumes de dgua Tratado em ETA’s 206.014
Volumes de dgua Tratado Desinfecciio 10.406

Volumes de dgua Tratada Importado 0

Volumes de dgua Tratada Exportado 7.075
Volumes de dgua Tratada Fluoretada 0
Volumes de éigua de Servigo 10.616
Volumes de dgua Bruta Exportado 0 |
Volumes de dgua Consumida 109.088
‘Volumes de dgua Faturada 134.664
Volumes de digua Macr did 113.781
Volumes de dgua Micromedido 89.075
Volumes de Agua Micromedido econ. Resid, Ativas 53.339

Fonte: SNTS, 2013
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11.8 Consumo de Energia Elétrica

Um dos principais insumos na operagio dos sistemas de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitdrio é a energia elétrica, necessdria ao funcionamento das estagoes elevatdrias
tanto de dgua quanto de esgotos,

Existem no municipio de Jofio Pessoa um total de 116 pontos de consumo, os quais em
conjunto somam um consumo médio anual de 3.855.514,95 Kwh (média dos anos de 2012 4 2015),
resultando num pagamento anual médio de R$ 1.046.630,95.

As Figuras 79 ¢ 80 mostram de forma resumida os consumos e despesas médias anuais da
CAGEPA, respectivamente,

Na Figura 81 ¢ mostrado a distribuigio espacial das unidades consumidoras de energia
elétrica no municipio de Jodo Pessoa.

Figura 79 - Consumo Médio Anual de Energia, pela CAGEPA, no municipio de Jodio Pessoa/PB

3.920.000,00
2.900.000,00
3,880.000,00
3H60.000,00
3.840.000,00
3.820.000,00
3.800.000,00
3,/80.000,00

3.760.000,00
3.740.000,00

3.720.000,00
w Consumo 2012 = Consuman 2013

W Consumo 2014

u Consumao Médio Anual (2012 4 2015)

Fonte: CAGEPA, 2015

# Constime 2015
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Figura 80 - Despesas médias anuais com energia elétrica (CAGEPA) no municipio Joio
Pessoa/PB
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® Despesa Médio Anual (2012 3 7015)
Fonte: CAGEPA. 2015
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Figura 81 - Distribuigiio espacial das unidades consumidorss de energia elétrica no municipio de Jodo Pessow/PB
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A DE ABASTECIMENTO DE AGUA

DIAGNOSTICO DOS
SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE
AGUA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE JOAO PESSDA

JOAO PESSOA JULHO DE 2015

12 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

12.1 Breve Histérico

12.1.1 O Sistema Buraguinho Figura 82 - Manancial de Buraquinho
O primeiro sistema de abastecimento de dgua
do municipio de Jodo Pessoa foi projetado em 1907
pelo Eng. Miguel Raposo e iniciada sua implantagio
em 17 de junho de 1909, onde foi feita a escavagio
de um dos quatro pogos previstos, no lengol fredtico
da Reserva Florestal
da Mata de Buraguinho (hoje Jardim Boténico
Benjamim Maranhdo), pertencente ao aquifero
Beberibe.

Figura 83 - TAU na Av. D. Pedro 1l -
As Figuras 82, 83 e 84 mostram o manancial primeiro SAA de Jodo Pessoa
Buraquinho, a TAU na Av. D. Pedro II - primeiro !
SAA de Jofio Pessoa e o pogo amazonas tipico de
Buraquinho, respectivamente.

Este primeiro sistema de abastecimento de
dgua do municipio de Jodo Pessoa fol inauguradoem
21 de abril de 1912, atendendo a uma populagio de
cerca de 21.000 habitantes. Sua primeira ampliacio
se fez necessaria em 1923, a qual, projetada pelo
Eng®. Saturnino de Brito, contemplava o aumento da produgiio de dgua do manancial de
Buraquinho, ampliando a vaziio de 22 I/s para 49 I/s. Além de reforgar o manancial, foram também
previstos a construgao de novo pavilhao de bombas, implantagao de mais uma adutora com
didmetro de 250 mm, construgio dos reservatérios R-1 (na rua Diogo Velho) e R-2 (na praga
Vendncio Neiva), ampliagio da rede de distribuicio de 15600 m para 44.000 metros,
possibilitando o abastecimento de dgua a uma populagho de 50.000 habitantes, além da construgfio
de treze chafarizes.

Entre os anos de 1927 e 1948, registra-se somente a implanta¢io de dezoito pogos rasos
tipo amazonas em Buraquinho e melhoria da recarga do lengol fredtico daquele manancial, por
meio da construgiio de uma barragem de elevagio de  Figura 84 - Pogo amazonas tipico de
Buraquinho

nivel no leito do rio Jaguaribe.
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12.1.2 O Sistema Marés

Figura 85 - Barragem de Marés - Torre de

No ano de 1948, foi mais uma vez
Tomada dgua

necessiria a ampliagio do sistema e foi construida
uma barragem de terra (Figura 85), sobre o rio
Marés, situada na bacia hidrogrifica de mesmo
neme, com um volume de acumulagio de pouco |
mais de dois milhdes de metros ciibicos, O sistema
de abastecimento operava com uma capacidade de
distribuigdo de 300 L/s. Esta ampliagio incluiu
ainda uma Estagio de Tratamento de Agua. Estagio
Elevatéria de Agua Tratada com dois conjuntos
motor bomba de 350 hp e subestagdo
transformadora de 500 kva. linha adutora de
recalque em ferro fundide com 4,70 km de
extensdo, interligando a ETA de Marés ao
reservatdrio R-1, trés reservatdrios elevados (R-1 na Diogo Velho, Centro; R-5 na rua Porfirio
Costa em Cruz das Armas; T-6 na rua Bardo de Mamanguape, Torre), acréscimo na rede existente
de 48.380 metros totalizando uma extensio de 92.380 metros.

Nesta ampliagio deveria ter sido implantada a adutora do rio Mumbaba para a bacia do rio
Marés, mas que nio foi executada, assim como também néo foram construidos os reservatérios R-
5eR-6.

Em 1967, houve outra ampliagiio do sistema. A estagio de Marés passou 4 operar com uma
capacidade de 760 Ufs.

12.1.3 O Sistema Mumbada

A constatagdo, em 1963, de que o sistema implantado em 1948, agora em plena operagio,
dava sinais de insuficiéneia para assegurar um adequado servigo 4 populagio, levou o governo
estadual, em conjunto com a FSESP, a contratarem um novo projeto para o municipio de Jodo
Pessoa, o qual, elaborado pelo escritério Saturnino de Brito, ndo chegou a ser implantade.

Até novemnbro de 1967, o drgio responsdvel pelos sistemnas de dgua e esgotos do municipio
de Joo Pessoa era o Departamento de Agua e esgoto da Capital - DAEC, autarquia vinculada a
Secretaria de Viagiio e Obras Piblicas do Estado.

A partir de entdo, passaram a ser geridas pela SANECAP, que logo contraton a
PLANIDRO — Consultores Associados para revisdo e reformulagio do projeto elaborado em 1964,
conlemplando as seguintes unidades: caplagio a fio d'dgua no rio Mumbaba, incluindo barragem
em perfil Creager, pogo de sucgdo e casa de bombas com capacidade para aduzir 600 1s, linha
adutora em difmetro de S({) mm para vazdes de 300 I/s e 600 I/s na primeira e segunda etapas,
Tespectivamenle.

Ampliagio da ETA de Marés para 760 Us, a partir da instalagio de trés conjuntos
elevatorios de 750 hp e 450 I/s e de dois de 500 hp e 310 I/s, linha adutora de 600 a 400 mm com
extensiio de 8,80 km interligando a ETA-Marés ao R-6 com uma vazio de 450 /s, construgio de
sub adutoras aos reservatdrios R-1, R-2, R-5, R-6, R9 ¢ R-11, reservatérios R-1, R-2, R-5, R-6,
R-9 (Rui Carneiro) e R-11 (Cristo Redentor) com capacidade para 12.300 m? que adicionada a
reserva anlerior lolaliza 28.000 m®, Além disso, implantou-se mais 250 km de rede de distribuigio,
em difimetros de 50 a 450 mm, totalizande com a rede existente um valor de 350 km.

Este projeto de ampliagao veio a ser implantado nos anos seguintes de 1968 a 1970,
atendendo as demandas do sistema até o inicio da década de 1980, quando em maio de 1980 foram
contratados pela CAGEPA, que jd havia em 1972 incorporade a SANECAP, trés importantes
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Pprejetos: o primeiro, junto 4 Proesa Ltda, visando aumentar a capacidade da ETA-Marés para 1.400
I/s; o segundo, junto a Geotécnica S/A, visando a transposigio das dguas do rio Gramame para a
bacia do rio Marés; o terceiro, junto a Proesa Ltda, para ampliagio da ETA-Marés e a construgiio
da terceira adutora do sistema.

A implantagao destas ampliagoes foi efetivada no infcio do ano de 1984.

12.1.4 O Sistema Gramame/Mamuaba

A dltima ampliagio do sistema se deu em
1986, com a construgdo das barragens geminadas de
Gramame e Mamuaba, situadas na bacia hidrografica
do rio Gramame. O sistema Gramame/Mamuaba
compreendia também a eslagao elevatéria de dgua
bruta, implanta¢io da estagio de tratamento e das
adutoras de dgua bruta ¢ tratada. Esse sistema foi
inaugurado em margo de 1991, e ao lado dos sistemas
Marés, Mumbaba Buraguinho ¢ diversos pogos
tubulares profondos distribuidos nas 4dreas dos
reservatorios, vém possibilitando o atendimento da
populagio da Grande Jodo Pessoa (incluindo também
os municipios de Cabedelo, Bayeux ¢ Santa Rita).

Figura 86 - Barragem
Gramame/Mamuaba — Vista do
Sangradouro na barragem Gramame
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Atualmente, estd em andamento a
construgdo do Projeto do Sistema Adutor
Abiai-Papocas ou Translitorinea, que prevé
a implantacio do empreendimento em duas
etapas. As bacias conjugadas dos rios Abiai
e Papocas estdo situadas na regido Litoral
Sul do Estado da Paraiba, fazendo divisa. ao
sul com o Estado de Pernambuco, ao norte e
a oeste, com a Bacia Hidrogrifica do Rio
Gramame e ao leste com o Oceano
Atlintico, sendo compreendida entre as
latitudes 07° 10" e 07° 30" Sul e entre as
longitudes 34° 48 ¢ 35" 06™ a Oeste de
Greenwich. O Conjunto das duas bacias
hidrogrificas perfaz uma drea da ordem de
450 km2, e um perimetro de 1105 km,
abrangendo total ou parcialmente os municipios de Pedras de Fogo. Alhandra, Caapori, Pitimbu e
Conde, no Estado da Paraiba ¢ o municipio de Itambé, no Estado de Pernambuco.

O sistema adutor Abiai-Papocas terd como fungiio bisica complementagio ao sistema de
abastecimento de dgua da chamada Grande Jodo Pessoa, abrangendo os centros urbanos dos
municipios de Joio Pessoa, Cabedelo Bayeux e Santa Rita (comunidade de Virzea Nova). devendo
produzir uma vaziio de 1.120 I/s para atender & demanda prevista para o ano de 2030. Também ird
abastecer os municipios do Conde ¢ Alhandra.

Este sistema é composto por duas captagdes, sendo uma a fio d’dgua no rio Abiai e outra por
meio de uma barragem de acumulagio no rio Cupissura. Partem de cada uma destas captagoes uma
linha adutora que juntam-se em um reservarorio apoiado para entdo ser bombeada até um stand-

Figura 87 - Captagiio a fio d*dgua no rio

4
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pipe, a partir de qual segue por gravidade até a ETA de Gramame. Esta ETA estd sendo ampliada
de tal forma que permitird duplicar a capacidade atual de tratamento.

12.2 Sistema Atual de Abastecimento de Agua do Municipio Jodo Pessoa

O sistema existente, de abastecimento de dgua do municipio de Jodo Pessoa, é composto
basicamente pelas seguintes unidades:

*  Seis 06 Mananciais, sendo trés barragens de acumulagio (Barragem de Marés, Barragem
Gramame/Mamuaba, Barragem de Cupissura — projetada), duas captagdes a fio d agua
(uma no rio Mumbaba e outra no rio Abiaf), o aquifero Beberibe (43 pogos twbulares
profundos) e aluvides do rio Jaguaribe (pogos rasos do manancial de Buraquinho).

e Duas (02) estagdes de tratamento de dgua convencionais, ETA-Marés ¢ ETA-Gramame.

» Trés (03) estagbes elevatdrias de dgua bruta, sendo uma no rio Gramame, outra no rio

Mumbaba e a terceira no manancial de Buraquinho, além das captagoes nos pogos tubulares

profundos, cujo tratamento € feito apenas com a desinfeccao por hipoclorito de sédio no

momento em que suas dguas sio misturadas as dguas provenientes das duas ETAs.

Quatro (04) aduteras de dgua bruta.

Doze (12) estagdes elevatdrias de dgua tratada.

Trés (03) adutoras de dgua tratada.

Vinte (20} sub-adutoras de dgua tratada.

Trinta e trés (33) reservatdrios, sendo quatro apeiados, quinze (15) elevados e quatorze

(14) centros de reservagio (apoiados mais elevados), totalizando um volume armazenavel

de 93.050 m3. Considerando-se que entre os trinta (30) centros de reservagio, dois (02)

estdo desativados, cinco (05) by-passados, dois (02) em obra e um (01) projetado. Existem

ligados & rede de distribui¢iio do municipio de Jodo Pessoa, 20 centros de reservagiio com

um volume total de 89.550 m?,

* A rede de distribuigiio possui comprimento de1.437,68 km, com didmetros variando ente
50 € 600 mm.

e Hid 233.844 ligagoes cadastradas de dgua.

Como pode ser visto o Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Jodio Pessoa
opera integrado com os sistemas dos municipios de Cabedelo, Bayeux e o distrito de Vérzea Nova,
em Santa Rita. Desta forma, o diagnéstico deste sistema deve considerar as demandas e os aspectos
operacionais de todos os sistemas supracitados.

12.2.1 Diagnéstico do sistema de abastecimento de dgua do municipio de Joio Pessoa
12.2.1.1 Mananciais

Atualmente, o sistema de abastecimento de dgua do municipio de Jodo Pessoa € suprido
por seis mananciais {ver Tabela 20 e Figura 88).

Considerande que todos os mananciais que integram o Sistema de Abastecimento de Agua
do municipio de Jodo Pessoa sio de dominialidade estadual, a autorizagdo para captagio de dgua
nos mananciais, visando tratamento e abastecimento humano € concedida pela Agéncia Executiva
de Gestdo das Aguas do estado da Paraiba —~AESA.
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Figura 88 - Mananciais da Grande Jodo Pessoa
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Portanto, a concessiondria solicitou a outorga do direito de uso de recursos hidricos, cujos
critérios estio estabelecidos no Decreto Estadual N° 19.260/1997.

A avaliagiio dos pedidos de outorga requer a andlise quanto a disponibilidade hidrica, que
por sua vez, deve conter a avaliagdo dos limites outorgédveis estabelecidos pela legislagio de
recursos hidricos vigente no estado da Paraiba e a demanda de dgua existente na bacia. A AESA
adota como vazdo de referéncia a vazdo com permanéncia de 90% (Q90).

A Tabela 20 mostra as vazoes outorgadas 8 CAGEPA, que sio vilidas per um periodo de
10 anos, as vazdes de referéncia e de disponibilidade hidrica. De acordo com os critérios de outorga
a disponibilidade hidrica total é de 5.384,10 Ifs.
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Tabela 20 - Mananciais de de dgua do municipio Jodo Pessow
Localizagio Geogrifica | . & : Vaziia Vazio
. d rea da bacia
Momancial Tatiude | Longitade Disponivel | outorgada
() (k)
Sul Ossie (Us) ws)
B G e T
cude Gramame/Mamuaba | ¢l o200 | 56937000, 25640 2420, 2120,
Agude Marés 4 2 2136637, 21,89 300, 167,
Apude Cupissura (projeto) 9.562.640, 10820 Loz, 700,
Rio Mumbaba 16340 600, 500,
ReAlie(hamon /% 127,10 595, 595,
_ didgua). I
Rio Jaguaribe (33 pogas ey
amazonas na reserva de e 116,70 NF
| Buraguinho) -
Aquifero Beberibe (42 pogas | ,
‘Sabukarys prafandos) diversos | diversos - 384,11 Vencidas
TOTAl 543781 4.082,00
174
Agude Gramame/Mamuaba

A bacia hidrogrifica do rio Gramame, localizada na microrregido homogénea Litoral Sul
Paraibano, estd compreendida dentro do quadrilitero formado pelas coordenadas geogrificas
07°117 € 07°33’ de latitude sul € 34 48’ e 357 10" de longitude oeste e drena uma drea de 589 km?
(Figura 90), Estio parcialmente dentro desta bacia os municipios de Jofio Pessoa, Pedras de Fogo,
Alhandra, Conde, Sao Miguel de Taipy, Cruz do Espirito Santo e Santa Ri

A referida bacia conslitui-se num importante manancial, para o Estado da Paraiba, por
abrigar em scu leite 0s agudes geminados Gramame/Mamuaba ¢ a barragem de nivel ne rio
Mumbaba, ambas captagdes importantes para o Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da
Grande Jodo Pessoa e dos municipios de Pedras de Fogo e Conde. Além do mais, possui reserva
de dgua subterrinea distribuidas nos aquiferos Barreiras e Aluvides.

O agude Gramame/Mamuaba [oi concluido no ano de 1991, com a finalidade precipua de
reforgar o abastecimento de dgua da regido metropolitana de Jodo Pessoa. Opton-se, em seu
projeto, por construir dois barramentos nos rios Gramame ¢ Mamuaba em vez de apenas um apés
a confluéneia dos dois rios. Além do mais, por questdes de economia foi previsto apenas um
sangradouro localizado no barramento de Gramame (Figura 8989). As vazdes de cheias do agude
Mamuaba sdo despachadas por meio de um canal para o lago do agude Gramame.

A bacia hidrogréfica do agude Gramame/Mamuaba drena uma drea de 258,6 km? e seus
cursos de dgua mais importantes sdo de regime perenc. Suas principais caracteristicas estdo
resumidas na Tabela 21 e na Tabela 23 é mostrada a curva Cota x Area x Volume.

Figura 89 - Sangradouro dos agudes Gramame/Mamuaba

=L
Fonte: Autores, 2015

175




Pag. 046/82 *

n° 1509 ESPECIAL *

Jodo Pessoa, 30 de dezembro de 2015

SEMANARIO OFICIAL

Tabela 21 - C: risticas fisicas da bacia hidrografica do agude Gram ™. E
Parimetro Unidades Valores

| 1. Area da Bacia (A): km? 251,66

| 2. Perimetro da bacia (P): km 84,48

| 3. Linha de fundo (L): km 2245
4. Comprimento do curso Principal (Lt): km 26,18
5. Largura média da bacia (Lm): km 11,21

| 6. ndice de compacidade (Kc): Ad 1,49

| 7. Indice de circularidade (Ke): Ad 044
8. Fator de forma (Kf): Ad 0,50
9. Coeficiente de torrencialidade (Ct): /km? 1,95

[10. Ordem dos cursos d'dgua: Ad =)

|11 Cbmprbnmw da rede de dl-'enagem (Ld): Km 385,00

| 12. Densidade de drenagem (Dd): km/km? 1,53
13. Indice de bifurcagdo (Rb) - Rb1,2: Ad 4,55

[ 14 i;m're dm' cnmpﬁhlentbs (RL)- RLI,Z Ad 0.76
15. Indice das dreas (Ra) - Ral,2: Ad 0,78
16. Extensio média do escoamento superficial (Le km 2.80

| 17. Sinuosidade do curso d'dgua (SIN): Ad 117

[ 18. Indice de rugosidade da bacia (IR): Ad 297,78

| 19. Declividade média do rio (Imed): m/m 0,0057

| 20. Declividade mdxima do rio (Imax): m/m 0,0048
21. Elevacio média da bacia (Cmed): m 102,64
22. Retingulo equivalente: Lado maior (Lr): km 35,06

i Lado menor (Ir): km 7,18
23. Indice de declividade média da bacia (Ip): % 717

| 24. Indice de declividade global (IG): % 3,55

| 25. Desnivel especifico (DS): Ad 56,27

Fonte: CAGEPA, 2014

A Tabela 22 mostra as informagdes climatoldgicas da bacia do agude Gramame/Mamuaba.
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Tabela 22 - Informagdes da climatologia da bacia do agude Gramame/Mamuaba
Més Evapotranspiragaoe Potencial, | Chuva média mensal, mm
mm
Jan 1519 737
Fev 1344 [ 101,5
Mar 139,5 [ 1843
Abr 117 | 2219
Mai 96,1 255.6
Jun 84 267.6
Jul 89,9 216,8
Ago \ 105,4 1232
Set | 123 63.2
Out | 145,7 294
Nov 47 27
Dez 1519 1 41,
ANO 1.485,8 | 1.606,7
Fonte: CAGEPA, 2014
Tabela 23 - Informagdes gerais e Tabela CotaxAreaxVolume do agude Gramame/M: b
Informacoes Gerais Cota (m) Area (m?) Volume {m)
Bacia hidrogrifica: Gi Mi b 17 0,00 0,00
Curso b do: Rio Gi & Rio M b [ 18 20.000,00
Hunicipio: Athandra 19 208.098,00 85.000,00
Microrregido: Litoral Sul 20 299.000,00
Mesorregido: Litoral Paraibano 21 667.620,00 722.000,00
Capacidade mdxima (m?): 56,937.000,00 22 1.442.000,00
Volume morto (m*): 722.000,00 23 1.160.629,00 | 2.537.000,00
Cota da Soleira (m): 35 24 4.048.000,00
Zota Minima (m): 17 25 2.154.869,00 | 6.122.000,00
Cota do Pordo (m): 17 26 8.945.000,00
Altura da Barragem (m): 0,00 27 3.146.352,00 | 11.964.000,00
Tarta (1:100000): Jodo Pessoa (1214) 28 15.454.,000,00
Latitude: 7° 17" 32,12" § 29 ‘ 4.288.668,00  19.721.000,00
Longitude: 34° 58' 42,00" W 30 ‘ 23.305.000,00
Evaporagdo representativa: Jodo Pessoa 31 5.574.353,00 @ 28.646.000,00
D las (m*/s) (abast to hi ) - jan a 32 34.651.000,00
lez: 1,3 ‘
33 6.997.439,00 = 41.238.000,00
L' 48.492.000,00
35 8.552.990,00 | 56.937.000,00
Fonte: CAGEPA, 2014
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Figura 90 - Bacia hidrogrifica do agude Gramame/Mamuaba
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Fonte: Autores, 2015

A Figura 91 mostra o uso atual e cobertura begetal da bacia hidrogrifica do agude
Gramame/Mamuaba.

Figura 91 - Uso atual e cobertura vegetal da bacia hidrogrifica do agude Gramame/Mamuaba
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Fonte: Autores, 2015
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Na Figura 92 ¢ mostrada a geologia da bacia hidrogrifica do agude Gramame/Mamuaba.

Figura 92 - Geologia da bacia hidrogrifica do agude Gramame/Mamuaba

BACIA 00 A - GEOLOGIA

&
o

LOCALIZACAD 04 BACTA

Fonte: Autores, 2015
A Figura 93 mostra os tipos de solos encontrados na bacia hidrogrifica do agude
Gramame/Mamuaba.
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Figura 93 - Solos encontrados na bacia hidrogrifica do agude Gramame/Mamuaba 20. Declividade mdxima do rie (Imax): m/m 0.0087
T T T 3 21. Elevagdo média da bacia (Cmed): m 62,02
- 2 + e 22, Retdngulo equivalente: Lado maior(Lr): km 18,86
i Lado menor (Ir): km 1,60
) 23. Indice de declividade média da bacia (Ip): % 2,04
24. Indice de declividade global (1G): % 1,62
25. Desnivel especifico (DS): Ad 8,88
Fonte: CAGEPA, 2015
comncons cantoomancas
o o] -
L O Na Tabela 25 pode-se observar as informagbes da climatologia da bacia do agude Marés.
182
Més Evapotranspiragio Chuva média mensal, mm
P A
Fonte: Autores, 2015 Jan 151.9 76.3
Agude Marés Fey 1344 98,5
O sistema de abastecimento de dgua do municipio de Jodo Pessoa, também conta com o Mar 139,5 186,1
agude Marés, é de menor tamanho. Entretanto, armazena além das dguas drenadas por sua bacia Abr 117 237.1
hidrografica, as vazoes advindas por transposigao de bacias dos rios Gramame e Mumbaba. Sendo
assim, este agude ¢ responsdvel pelo abastecimento parcial de dgua dos municipios de Jodo Pessoa, Mai 96,1 255.4
Bayeux e o distrito de Varzea Nova no municipio de Sania Rita, respendendo por cerca de 30% Jun 34 734
das demandas totais do sistema. i
O agude Marés, formado pelo barramento do rio de mesmo nome, com capacidade para Jul 89,9 2155
acumular 2.136.637 m?, foi projetado para regularizar uma vazio de 300 Us e destinado ao 105.4 123.0
abastecimento de dgua humano, para atendimento, juntamente com Buraquinho ¢ os pogos Ago ' i
profundos, a uma populagio de 150.000 habi , nimero alcangado jd no ano de 1963. Set 123 60,1
A bacia hidrogréfica do rio Marés estd Ip dida entre as denadas 9.204.728m e
9.210.728m de latitude sul e 280.619m e 290.619m de longitude oeste, na regido oeste do Out 1457 26,9
municipio de Jodo Pessoa. N 147 254
A Figura 94 mostra o sangradouro do Agude Marés. E a Tabela 24 mostra as caracterfsticas or '
fisicas da bacia hidrogréfica do referido agude. Dez 1519 393
180 ANO 1485,8 1615,9

Fonte: CAGEPA, 2013
Figura 94 — Acude Marés — sangradouro

A Tabela 26 mostra as informagdes gerais e a Tabela Colax AreaxVolume do agude Marés

Tabela 26 - Informagdes gerais e Tabela CotaxAreaxVolume do agude Marés

Informagies gerais Cota, rea, m? Volume, m®
Bacia hidrogrdfica: Paraiba '; 50.520,00 40.350,00
Curso barrado: Rio Marés 10 191.440,00 | 267.353,00
Munieipio: Jodo Pessoa 12 244.880,00 720.513,00
Area nio controlada da bacia hidrogrdfica (km?): 14 316.240,00 | 1.262.073,00
z.l';.::h'zapdu: UT™M (25M) 288950; 9208900 16 375.200,00 | 1.952.567,00
Carta (1:100000): Jodo Pessoa (1214) 16,5 394.343,00 | 2.136.637,00
Volume mdximo (m3): 2.136.637,00 18 444.560,00 | 2.774.314.00
Volume morto (m?): | 42.732,74 20 498.560,00 | 3.713.260,00
Posto pluviométrico represent: Jodo Pessoa (3940225)
Evaporagao representativa: Jodo Pessoa
Fonte: CAGEPA, 2015
Fonite: Autores, 2013 181 Na Figura 95 pode-se verificar a delimitagdo da bacia hidrografica do rio Marés tendo como
referéncia o seu barramento.
Tabela 24 - Caracteristicas fisicas da bacia hidrogrifica do agude Marés
| Pardmetro Unidades Valores 183
1. Area da Bacia (A): T kme 30,14
2. Perfmetro da bacia (P): | ki, 40,92 Figura 95 - Bacia hidrogrifica do agude Marés
3. Linha de fando (L): km 193 e o e £
4. Comprimento do curso Principal (L1): km 14,68 -+- -
5. Largura média da bacia (Lm): [ km 22 | | wlI 3y 0N e e
6. indice de compacidade (Ke): | km 2,09 &
7. Indice de circularidade (Ke): Ad 023 .
8. Fator de forma (Kf): A | 021 //
9. Coeficiente de torrencialidade (C1): [ A | 206 v .
10. Ordem dos cursos d'dgua: I n/km? 4
11. Comprimento da rede de drenagem (Ld): | Ad 53,69 CONVENGEES CARTOGRATICAS
12, Densidade de drenagem (Dd): km/kmy? 1,78
13. Indice de bifurcagiio (Rb) - Rb1,2: Ad 197
14. indice dos comprimentos (RL) - RLI,2: Ad 0,49 N
15. Indice das dreas (Ra) - Ral,2: Ad 0,61
16. Extensdo média do escoamento superficial (Le): km 0,63 o o ;
17. Sinuosidade do curso d'dgua (SIN): Ad 1,23
18. Indice de rugosidade da bacia (IR): Ad 124,04 Foute: Autores, 2015
19. Declividade média do rio (Imed): m/m 0,0039
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A Figura 96 mostra o uso atual ¢ a cobertura vegetal da bacia hidrogrifica do agude Marés. Pocos Tubulares Profundos
Figura 96 — Uso atual e cobertura vegetal da bacia hidrogrifica do agude Marés Na drea do municipio de Jodo Pessoa, sdo geologicamente distinguiveis em dois grandes
sacia 00 ACUDE MARES - USQ ATUAL £ VEGETAL ,i complexos litolégicos:
B o8 * Rochas cristalinas pré-cambrianas.
SecHmci s Mok * Rochas sedimentares da Bacia Paraiba-Pernambuco cretdceas com coberturas cenozdicas.
K -~ e As rochas cristalinas servem de substrato ao pacote sedimentar da Bacia Parafba-
Pernambuco. Na Tabela 27 pode-se verificar a sequéncia lito-estratigrifica da referida drea.
186
Tabela 27 - Sequéncia Lito-estratigrifica
| Idade Formagiio Constituici
Quaterndrio = Cobertura Aluviao: arcias, siltes e afgllas
Dunas e areias de praia
Plioceno | Bameiras | Areias, siltes e argilas de cores variadas
Tercidrio Eoceno - -
= Pal Maria Farinha | Calcdrios cldssicos cremes e compactos
Fonte: Autores, 2015 Maestrichitiano | Gramame | Calcdrios cinza, calcarenosos na hase
B Arenitos grossos e finos, com
184 Cretdceo oA Beberibe intercalagfies argilosas ou agromerticas,
Santoniano b
calciferas no topo.
A Figura 97 mostra a geologia da bacia hidrogrifica do Agude Marés. Pré-Cambriano - - Griglezes, qua;:n"ﬁs‘;sm‘m et
Figura 97 - Geologia da bacia hidrogrifica do acude Marés Qbuetyeoloye 0 Malg;l:ag::i m:mm fostdoldn Facdiie,
BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE MARES - GEOLOGIA - ’ !
= & Hidrogeologia Local
-+ -
LOALIZACAD BA BACH O aquifero da bacia costeira, onde se encontra a drea em estudo, € parte integrante da Bacia
Sedimentar Costeira Pernambuco/Paraiba, dendo-se desde o icipio do Recife até o Rio

Camaratuba no estado da Paratba, numa faixa de cerca de 30 km de largura.
- O principal manancial subterréneo explorado na regido da Grande Jodo Pessoa € o aguifero

- . / Beberibe, semi-confinado entre as formagdes Calcdria ¢ Cristalino, com espessura média de 100
metros, estando situada numa regido litordnea com pluviometria média anual de 1.850 mm.

1S ,/ Do ponto de vista da guantidade e da qualidade da dgua, nesta drea do aquifero captado

COMVENGEES EARTOGRATICAS (aquifero Beberibe) se pode retirar dgua de boa qualidade e, em grandes volumes de exploragdo,

com vazoes variando de 20 a 300 m¥h.
Na Figura 99, pode-se observar um corte esquemitico tipico da drea em estudo, mostrando
as formagoes Barreiras, Gramame e Beberibe.

Figura 99 - Corte esquematico apresentando a lito-estratigrafia da regido onde se encontra a drea

de estudo.
w % 2 g "
v 2 i H i g E E
Fonte: Autores, 2015 & o 8 3 i

Na Figura 98 pode-se observar os tipos de solos presentes na bacia hidrogrifica do agude e
Marés,

| Gepomnas
Tr= FGanane

185 B reee Bran miretr= G106
Figura 98 - Solos na bacia hidrogrifica do agude Marés T Ealverieal = VOO0
'BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE MARES - SOLOS i T T
&

LOCALIZAGAD D4 BAGIA

Fonte: Albuquerque, 2008a.
A implantagio de pogos foi gradativa e mais recente. em nimero de vinte e dois (22),

— o =t capazes de regularizar uma vazio de 305 I/s. quase sempre perfurados para refor¢ar os mananciais
Ea principais do sistema. Atualmente sio um total de 42 pogos twbulares profundos entre ativos,

. / paralisados e desativados (Tabelas 28 a 30).

COMVENG (£8 CARTOGRAFICAS
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SRS o | e
o [N -
Tahela 28 - C: técnicas dos pogos em Opersgio no SAA do municipi
racteristicas
Nolmdamunlg:&dc B Profund.(m)
ey | Lk ol | Uil

Fonte: Autores, 2015

Rio Mumbaba

4200 | 10200 |

5200 | 101,00 |

No rio Mumbaba é permitida uma captagio a fio d'dgua da vazio de 600 I/s, transferida a
bacia de Marés (atualmente, sendo mantido 423 Ifs, por razoes técnicas). mediante recalque,
destinado ao abastecimento de dgua humano, para atendimento a mais 150.000 habitantes, que em
conjunto com os outros mananciais, puderam atender a um total de 300,000 habitantes, no ano de
1984.

310
1200 2020 A
3000 | 2400 | 4500 |
Fonte: CAGEPA, 2015

Sistema Buraquinho

O sistema Buraquinho é composto por trinta e trés (33) pogos rasos lipo amazonas, capazes
de regularizar uma vazio de 100 I/s, que permitiu o atendimento de uma populagio de 48.000 188
habitantes, em 1938,
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_ Tabela29 - Caracteristicas técnicas dos pog no SAA do municipia de Jodo Pessoa
N | Nomedaunidadede |  Reservatdrio Carneteristicas Técnicas do Pogo
produgio | alimentade | Promnd(mi | NE ND | Va@o | “DIAMETROS
| Nome | Tipo | Towl | Oul | (m) m) | (M) [ Poo | Fil G
|1 Mangab. 7A | R-27 | RAP | 3000 | 2030 | 4120 | 6580 7000 0 | #

L1960 | 3800 | 7700 | 5000 | 10° |
B I

2| Mangab. 7B
v |
ul |

00

.
|5 Eog Velho
6 Tore-RO6

| 3400 90,00 100,00
Fonte: CAGEPA, 2015

. Tabela 30 - C: técnicas dos pogos no SAA do municipio d i Pessoa.
N" | Nome da unidade de Reservatdrio Caracteristicas Técnicas do Pogo
produgiio _ alimentado [ Profundid.(m) _ ND Vasio
| Total | Uul
210,

)
Mang.IT (P-1T)
Anarol

13
Fonte: CAGEPA, 2015
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Os mananciais superficiais utilizados atualmente, junto com os que estdo para entrar em
operagio para o abastecimento de dgua do municipio de Jodo Pessoa deverdo ser mantidos, uma
vez que suprem a demanda de final de plano (2037) do sistema,

Os pogos tubulares profundos devem ser considerados como reserva estratégica do sistema
e, por este molivo, mantidos em stand-by para uso em situaces de contingéncias. Porém, todos
em condigdes de operagio. Os que foram desativados por problemas em suas estruturas devem ser
substituidos por outros com caracteristicas semelhantes ou superiores.

12.2.1.2 Captagies

Os mananciais de superficie que atendem ao sistema integrando da regido metropolitana
de Jodo Pessoa sdo: o rio Marés, com barragem de acumulagio ¢ captagdo feita por meio de torre
de tomada, com adugéo de dgua bruta por gravidade até a estagdo e Tratamento de Agua — ETA e
daf até a Estaciio Elevatéria de Agua Tratada — EEAT que localiza-se anexa, A Figura 100 mosira
a torre de tomada no agude Marés.

Figura 100 - Torre de tomada no Acude Marés

Fonte: Autores, 2015

A dpua do Agude Gramame/Mamuaba é liberada, por meio de vilvulas dispersoras,
conectadas na tubulagio de descarga da torre de tomada no rio Gramame e Mamuaba, sendo a
captagio feita em uma barragem de nivel, localizada seis (06) km 4 jusante das duas vilvulas o
agude, por meio de canal de derivagfio e caixa de areia, seguidos de EEAB que eleva a dgua até a
ETA, situada a 1,20 km da captag@o, assim como parte da vazio para a caixa de quebra de pressdo
do rio Marés e, portanto, a segunda transposicio de bacias para o sistema Marés.

A Figura 101 mostra a caplagio na barragem de nivel, a jusante do agude
Gramame/Mamuaba.
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Figura 101 — Captagiio na barragem de nivel a jusante do agude Gramame/Mamuaba

Fonte: Autores, 2015

A captagiio  fio d*dgua no rio Mumbaba, com barragem de elevagiio de nivel e captagio
em canal de derivagio até a Estacio Elevatoria de Agua Bruta — EEAB - que promove o
bombeamento de dgua até o rio Marés, em uma caixa de quebra de pressdo situada a jusante do
lago daquela represa, representa uma transposigio de bacias hidrogrificas, sem a qual o sistema
Marés ndo poderia operar nas condigdes atuais de vazio.,

12.2.1.3 Estagaes elevatarias de dgua bruta

Dos mananciais que abastecem a regido metropolitana de Jodo Pessoa, apenas o Agude
Marés niio necessita de estagio elevatoria de dgua bruta para abastecer a ETA, pois estd instalada
logo a jusante da parede da barragem, enguanto as outras tém estagdo elevatéria de dgua bruta para
abastecer a ETA.

A estagdo elevatdria de dgua bruta do sistema de Mumbaba recalca diretamente para o rio
Marés, através de 2 conjuntos de 450 cv, sendo um reserva do outro, que desemboca no agude de
mesmo nome &, daf 2 ETA por gravidade.

A estagio elevatéria de dgua bruta do sistema Gramame/Mamuaba bombeia dgua para a
ETA Gramame e para o sistema Marés. Para tal sdo utilizados dois conjuntos elevatérios, sendo
um de 2.750 ev (Captagio-ETA Gramame} e 0 outro de 1.080 cv (captagio-Rio Marés), cada um
contando com seu respectivo conjunto reserva.

A Figura 102 mostra a EEAB de Marés e a Fonte: Autores, 2015

Figura 103 mostra os painéis de controle. J4 a Figura 104 mostra a EEAB de Gramame e a
Figura 105 mostra os painéis de controle.
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Figura 102 - EEAB de Marés
> N\
Fonte: Autores, 2015
103 - Painéis de controle da EEAB de Marés
Fonte: Autores, 2015
192

Figura 104 - EEAB de Gramame
i e T
NS

Fonte: Autores, 2015

Figura 105 - Painéis de controle da EEAB de Gramame

Fonte: Autores, 2015

Na Tabela 31 estio mostradas as caracteristicas das Estagoes Elevatdrias de Agua Bruta
que abastecem o sistema do municipio de Jodo Pessoa.
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Tabela 31 - Estagdes elevat6rias de dgua bruta do sistema do municipio de Jodo Pessoa ETA de Marés
p < Rotacio

Home Yz Total (15) N? Conjuntos (rp:z A estagiio de tratamento de dgua de Marés € do tipe convencional e sdo aplicados como
EEARB Mumbaba 450 2x 450 cv 1.750 produtos quimicos o sulfato de aluminio liquido, a cal e o cloro. Encontra-se hidraulicamente
EEAB Gramame-Marés 700 2 x 1,080 cv 1.750 operando e produzindo dgua de boa qualidade, porém necessitando de diversas melhorias de
EEAB Gramame-ETA 2.200 2x2.750cv 1.750 manutengio, substituigéio e comegdo. A ETA recebe dgua bruta por meio da caixa de chegada, o
Ml __f_im_l}u;;qﬁmia_ I 116,7 [ 2x250cy 1,750 | fluxo é estabilizado e encaminhado para a Calha Parshall, onde ¢ feito a mistura ripida dos
| EEAB Abiai — RAP 505 T 2x650cv 1.750 produtos guimicos inseridos no processo. A dgua posteriormente, € inserida nos tangues de
EEAB RAP — ETA Gramame 800 2 x 850 cv 1.750 floculagio onde através de floculadores hidriulicos ocorre a mistura lenta do produto quimico com
"~ Fonle: CAGEPA, 2015 . a dgua. Apos esta etapa, a dgua segue para os decantadores e depois para os filtros. Seguindo, entao

para ser clorada no tanque de contato e bombeada por meio da elevatéria de dgua tratada,
12.2.1.4 Adwtoras de dgua bruta

ETA de Gramame
A Tabela 32 mostra as caracteristicas das adutoras de dgua brula dos mananciais até as
ETA's da capital paraibana. A Figura 106 mostra a distribui¢io geografica das adutoras ¢ sub O projeto da ETA de Gramame (Médulo 1), foi elaborado pelo Professor Engenheiro
adutoras do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Jodo Pessoa. Antdnio Figueiredo Lima, que dividiu a obra em dois mddulos: com horizonte até 2005 (1985 a
2005) o primeiro médulo. O outro mddulo (2 ctapa) com horizonte até 2025 (2005 a 2025).
Tabela 32 - Caracteristicas das adutoras de agua bruta O M6dulo 1 da ETA de Gramame é do tipo convencional completa com as unidades de
[ .7 Dizmetro | Extensao | tratamento: mistura rapida, floculagio meciinica, decantagio acelerada e filtros rdpidos de
Adbatora Interligagio (mm) (m) Malerial gravidade. Ainda, hé a casa de quimica com o sistema de dosagem e armazenamento de produtos
101,60 quimicos.
Hi um prédio construido destinado a administragio da ETA. Nesse prédio hi um escritério
AABI Tarre Inma?a f“a barragem & ET’_\ Mal?és 800 1.370,00 Ago para o chefe da estagdo; uma sala destinada 4 refeigao dos funciondrios; outras duas salas de apoio;
AAB2 | ERAR Caplldz;ao Mlumbaba a0 Stand pipe 300 600,00 FoFo um banheirc masculino e outro feminino; um auditério para palesiras e (reinamentos de
Stand pipe & caixa quebra pressao 550 280.00 FoFo
Caixa quebra pressio ao rio Marés 500 X FoFo
AAB3 EEAB Gramame a0 Stand-Pipe 700 sozen0 | FoFo 156
Stand-pipe ao rio Marés 600 - FoFo funciondrios; um laboratério de exames bacteriolégicos e outro para andlises fisico-quimicas. Ha,
AAB4 EEAB Gramame & ETA Gramame 1.200 1.236,00 FoFo também, uma guarita de E:l‘lll"?da com vigilﬁncial permanente 24 hn_ras por dia,
AABS Agude Cupissura ao RAP de 10.000 m?* 500 1 '92 0‘00 FoFo As unidades constitutivas do médulo existente sdo as seguintes:
AAB6 | Captagio no Abiai ao RAP de 10.000 m? 600 7.783}]0 FoFo
AAB7 RAP de 10.000 m* ao Stand pipe 1.000 2A560‘[l() FoFo Caixa de Chegada: a dgua bruta chega 4 ETA através de uma tubulagio de 1.200 mm de didmetro
1 3;‘2.', 6 o0 na parte intermedidria dessa caixa. A caixa tem as seguintes medidas: comprimento = 6,29m;
_— largura = 4,25m e profundidade = 4,50m. A caixa foi construida para atender a vazio dos dois
AABS Stand pipe 2 Redugio de didmetro 900 4.400,00 FoFo médulos. " " @ .
AABY Redugdo de diametro 3 ETA-Gramame 800 4.934,00 FoFo Yertedor Retangular: Na parte final da caixa de chegada estdo localizados os vertedores. Cada
vertedor tem 2,00m de largura 1itil ¢ 2,70m de altura. Apenas um deles em operagio, o outro de
Teserva para a 2* etapa quando o segunde modulo entrar em operagao.
COMPRIMENTO TOTAL DE ADUTORAS (m) 44.380,60 oy . .
Com a construgio do (Mddulo 2) da ETA, essa parte da ETA destinada ao recebimento da

dgua bruta e aplica¢io dos produtos quimicos, foi modificada conforme o projeto do Sistema da
Translitordnea. Foi construfda uma nova caixa de chegada de dgua bruta para o recebimento das
duas adutoras, quais sejam: a existente vinda das barragens de Gramame e Mamuaba e a nova da
Translitordnea. A jusante da nova chegada de dgua bruta nfio haverd vertedores. Foi construida
uma calha Parshall de oito (08) pés.

‘Fonte: CAGEPA, 2015
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Figura 106 - Adutoras ¢ subadutoras do sistema integrado de Joio Pessoa

T Canal de Agua Dosada: Estava localizado a jusante do vertedor e tinha as seguintes medidas:

- 24 Jong0 “W"I':‘;:::.":‘;“;UI:;;:::,:':"“ ot IEFEITURA MUNICIPAL DE JOAO PESSOA comprimento = 8,20m; largura = 2,00m ¢ profundidade = 4.40m. Nessc canal estavam instaladas
- - - . as calhas vertedoras para dispersio de produtos quimicos adicionados na dgua. Ora, esses

JO— vertedores foram substitufdos por uma calha Parshall de oito pés, na construgdo nova. E, em

seguida, ap6s a calha Parshall, o canal foi dividido em dois outros para escoar a dgua com igual

vazio, Um deles destinado ao médulo 1 da ETA (existente) e o outro destinado ao médulo 2 (em

...... construgio).

———— Tubulagio de Aglua Dosada: Uma tubulagio de ago de 1.200 mm de didmetro e 10m de

comprimento interliga o canal de 4gua dosada ao canal de dgua coagulada que distribui a dgua aos

Floculadores.

Canal de Agua Coagulada: localizado na parte frontal aos Floculadores. Esse canal tem segiio

constante e mede: comprimento = 56,00m; largura = 2,00m e profundidade = 1,75m no inicio e

1,25m no trecho final.

Floculadores: Existem quatro unidades de floculagdo. Cada unidade com quatro cimaras de segio

=7,50m x 7,50m e profundidade de 4,50m. Perfazendo um volume de 253m®.

Decantadores: S3o quatro unidades de decantagdo do tipo acclerada. Cada unidade medindo:

comprimento = 18,60m; largura = 14,90m e profundidade 1til = 4,03m. O espago destinado para

© arma do lodo sedi do é ¢ ituido de dezesseis troncos de pirimides invertidas

com altura, h = 2,50m.

Canal de Agua Decantada: tem dois trechos distintos e apresenta uma configuragio no formato

de 18, onde um trecho estd localizado na parte frontal dos decantadores ¢ o outro, perpendicular ao

Escala: 1:250.000 primeiro trecho, distribui a dgua decantada aos filtros.

| s e Filtros Rdpidos de Gravidade: Existem oito unidades de filtragio do tipo gravidade. Cada

unidade com duas cimaras de filtragdo. Cada cdmara tem as seguintes medidas: comprimento =

11,52m; largura = 3,00m ¢ profundidade = 4,50m.

Galeria de Comando: Prédio com dois pavimentos, no primeiro, o témreo, estio as mesas de

comando dos filtros e no inferior, o subsolo, estdo as tubulagbes e os vertedores de controle dos

filtros.

Casa de Quimica: prédio com um pavimento érreo, medindo 12.00m x 30,00m. Nele, estdo

distribuidos os tanques de preparo da suspensio de cal e os dosadores, inclusive os de sulfato de

mos
— o

OCEANO ATLANTICO

PERNAMBUCO
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12.2.1.5 Estagdo de tratamento de dgua

Face as caracteristicas dos mananciais, as duas estagdes de tratamento so convencionais,

Nelas sdo aplicados sulfato de aluminio, cal e cloro. As caracteristicas das unidades de tr a
estdo mostradas na Tabela 33. 197
aluminio liquido. Ainda faz parte do arranjo da casa de quimica um depdsito para estoque de cal
B ‘Tabela 33 - Caracterfsticas das unidades de tratamento_ . hidratada. A exemplo da caixa de chegada, foi projetada para atender a vazio de final de plano.
ETA Vaziio Dimensdes das Unidades Tanques de Sulfato Liquido: Ao lado do prédio da casa de quimica estiio instalados numa
(L/s)y Floculador | Decantador Filtros Contate plataforma de concreto, quatra tanques de fibra de vidro para armazenar sulfato de aluminio
Nominal: | M izado: Trés Qito Vol liquido. Cada tangue tem capacidade para armazenar 25m?, perfazendo um total de 100m?*.
ETA1 1200 V:,T::fmai unidades; | unidades; wm;‘ d“u";m Diagnéstico das Unidades
(Marés) Tratado: de 1.508 m3 Area total de | Area total de s L L )
1000 1 T41m? 552 m?* As principais deficiéncias do processo de tratamento bastante conhecidas pelo pessoal de
ETA2* :::;"2: operagdo da ETA, pertinentes ao Médulo 1, sdo:
{Gﬂ’:mame) 40.000 m? i) Mistura Réipida do Coagulante — a mistura do sulfato de alumfnio nfio era feita através
Sestit em fuve 5 Estd em da calha de dosagem situada a jusante do vertedor. O sulfato era aplicado na tubulagio de
de testes Nominal: Mecanizado; Qualm Qito unidades fase de 1.200 mm de diimetro que interliga os dois canais, o de dgua dosada e o de dgua coagulada
outro mddulo 1.917 Volume total unidades; drea total de obras a que distribuigdo aos Floculadores, num local proximo & saida da tubulagéo. Ora a aplicacdo
semelhante Tratado; de 3.456 m* dreartotal de 553 m? construgio desse coagulante esta sendo feita na Calha Parshall construida conforme o projeto da
qf” _ 1.917 1.108 m? de outro segunda etapa de ampliagiio da ETA. Porém, falta corrigir o local de interligagdo a jusante
d"phc'fm g RAPde da tubulagio de 1200 mm.
ezl mesmas ii) Floculadores — dos quatro Floculadores (cada floculador tem quatro cimaras) apenas o
tratada. | dimensdes primeiro estava com seus quatro misturadores funcionando. Os outros trés estdo com todos

Fonte: CAGEPA, 2015 os misturadores parados hd virios anos.
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iii) Decantadores — As quatros unidades de decantagdo sie de alta taxa com mdédulos
tubulares, Os principais problemas estdo no sistema de entrada e safda dos decantadores,
Na entrada, o dispositivo de distribuigio de dgua sob os médulos de decantagio é um canal
com furos de 500 mm de didmetro na laje de fundo. Esses furos oferecem gradientes de
velocidade elevados, quebram os flocos formados, formam correntes preferenciais nos
fluxos de dgua abaixo dos médulos e promovem, o consequentemente, o arraste do lodo
sedimentado. Na safda, sdo os tubos de coleta de dgua decantada que trabalham afogados,
com vazoes diferentes em cada um e préximos dos médulos ensejando o arraste do lodo
em determinadas zonas do Decantador.

iv) Filtros — as comportas dos efluentes das dguas de lavagem apresentam vazamentos

significativos em todos os oito filtros. As mangueiras que interligam os atuadores

pneumiticos ao sistema de ar comprimido, sdo de plasticos ¢ estio bastante desgastadas
permitindo a fuga de ar e, em consequéncia, perde pressio, comprometendo o movimento
das comportas que tém secio de 1,00m x 1,00m. Ainda, as placas de concreto de

amortecimento da queda da dgua na entrada dos filtros ndo funcionam bem, o

amortecimento € insuficiente, a queda da dgua provoca escavagdo no leito filtrante.

Sistema de Correciio Final de pH — a corregiio do pH da dgua tratada é feita com dosagem

de cal hidratada. A vazao de dosagem é controlada por tanques dosadores dotados de boia.

O local da aplicag@io é o trecho final do canal de dgua filtrada. A quantidade adicionada

estd elevando o valor da turbidez da dgua tratada,

v

=

O Professor Luiz Di Bernardo da Universidade de Sao Carlos-SP ministrou um curso
promovido pela Associagfio Brasileira de Engenharia Sanitiria e Ambiental - ABES — Segéo
Paraiba, no perfodo de 04 a 09 de dezembro de 1995. O curso foi desenvolvido na ETA de
Gramame. Os participantes do curso foram profissionais de nivel superior. O Professor elaborou
um relatério sobre as atividades desenvolvidas na ETA e propds algumas recomendagées para
melhorar o desempenho da referida estagéo de tratamento.

Os participantes foram divididos em quatro grupos de trabalho com as seguintes
atribuigdes:
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GRUPO I - analisou os dados disponiveis nos registros operacionais e chegou as seguintes
conclusdes:

i) Ha dois perfodos caracteristicos durante o ano em que & dgua bruta apresenta fndice de
turbidez alto no perfodo chuveso e baixo durante o perfodo da estiagem.

ii) Poucas vezes se conseguiu, durante 0 ano de 1995, dgua filtrada com turbidez inferior a
1,0 UT.

iii) Devido as paralisaces didrias da ETA (das 17 as 21 horas, com limpeza de um conjunto
floculador/decantador), hd carreamento significativo de material, apos reinicio da estagio
por um longo perfodo de tempo.

iv) Os filtros passam a produzir dgua de qualidade insatisfatdria (3s vezes superior a 10 UT)
por um periodo de 4 a 8 horas.

GRUPO II - execugio de ensaios de coagulagio-floculagio e sedimentagio, construgio de
diagramas de coagulagio do sulfato de aluminio, otimizagio do gradiente de velocidade na
floculagéio, eficiéncia de remogdo de turbidez ¢ de cor aparente em fungiio da velocidade de
sedimentagdo dos flocos, com as seguintes conclusdes:

i) Hi uma tendéncia dos flocos nédo sedimentar e as vezes flotar apds a floculagio, o que pode
estar associade ao baixo pH de coagulagio quando ndo € utilizada a cal ¢ também a
presenga de matéria orginica natural na dgua bruta.

ii) A cal parece ser imprescindivel para ajuste do pH de coagulagdo, uma vez que os resultados
obtidos foram superiores aos resultantes sem o seu uso.

iii) A utilizagdo de polimero poderd contribuir para aumento significativo na velocidade de
sedimentagio dos flocos e, consequentemente, melhorar a qualidade da dgua decantada.

GRUPO III - execugio de ensaios de medig¢io de vazio (repartigio) e avaliagdo hidrdulica das
unidades da ETA, excluindo-se os filtros. Os resultados encontrados, com cloreto de sédio como
tragador, foram os seguintes:

i) A vazfio afluente a cada conjunto de floculagio-decantagio era extremamente diferente de
aproximadamente 547 1/s no primeiro deles (préximo a saida da tubulagdo), 462 I/s no
segundo, 469 /s no terceiro e 261 I/s no quarto. Isso é decorrente do fato do canal de
distribuigiio ndo apresentar segdo adequada (favordvel) e, também, pelo fato da primeira
cntrada estar situada em regido de muita turbuléncia apés a descarga da tubulagio de
chegada no canal,

ii) O comportamento hidrdulico do conjunto de flc ¢ilo com quAatro ¢ em série é
satisfatorio, tendo cerca de 46,8% fluxo tipo pistdo, 57,8% do tipo mistura completa ¢ -
4,6% de zonas mortas. A parcela correspondente a zonas mortas deveria resultar um
nimero positivo, o que poderia ser conseguido fazendo-se uma andlise mais detalhada dos
dados, inclusive com abandono de alguns valores, ou entdo ser refeito o ensaio. Ne entanto,
os resultados concernentes acs escoamentos de mistura completa e de fluxe de pistdo sio
coerentes com os comumente encontrados em unidades desse tipo.

iii) Com respeito ao decantador, pode-sc constatar que hé efeito considerdvel de curto-circuito,
pois apds 24 minutos, depois da aplica¢o do tragador na primeira cimara do conjunto de
floculador, foi detectada a presenga de cloreto (adicionado) na saida do decantador.
Ressalta-se que o tempo tedrico de detengido naquele conjunto de floculagdo-decantagio
era da ordem de 20 minutos, ji que este recebia a maior vazio afluente, como visto no item
i. Apesar de ndo ter sido possivel quantificar o escoamento em termos de fluxo de mistura
completa e do tipo pistdo, a existéncia de curto-circuito acentuado €, sem divida,
decorrente da falta de distribuiciio de dgua floculada sob os médulos, causando também, o
surgimento de grandes quantidades de flocos no inicio do decantador e sua guase auséncia
no final. Isto contribui para que seja produzida dgua decantada de pior qualidade.
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GRUPO IV — estudos da eficiéncia da filtragdo e da lavagem dos filtros. Os resultados encontrados
com as coletas de amostras de dgua e medidas de ldminas de dgua no vertedor de saida e no canal
de entrada, conclufram o seguinte:

No dia 07/12/1995, apés a lavagem do filtrol, foram verificadas as seguintes vazoes: filtro
1 Q1=281 I/s; filtro 2 Q2=214 Vs; filtro 3 Q3=235 Us; filtro 4 Q4=172 U/s; filtro 5 Q5=172 Us;
filtro 6 Q6=213 I/s; filtro 7 Q7=213 I/s; filtro 8 Q8=199 I/s. Nota-se que os filtros 4 e 5 e os filtros
6 e 7 estavam filtrando a mesma vazdo, o que significa que eles foram lavados quase
simultancamente. Nesse mesmo dia, apés a lavagem do filtro 4, o nivel no canal comum de
alimentagao dos filtros atingiu 64 cm de 1dmina e decresceu para 58 cm apds o filtro recém lavado
ter entrado em operagao e atingido o equilibrio, isto €, a soma das vazoes de safda igualou a vazio
da ETA; ap6s a lavagem desse filtro (filtro 4), resultaram as seguintes vazdes no equilibrio: filtro
1 Q1=213 I/s; filro 2 Q2=193 I/s; filtro 3 Q3=193 Us; filtro 4 Q4=257 l/s; filtro 5 Q5=193 I/s;
filtro 6 Q6=213 V/s; filro 7 Q7=213 I/s; filtro 8 Q8=224 I/s. Em sistemas de filtragio, com taxa
declinante varidvel € desejivel que a vazio no filtro recém lavado seja de 1,3 a 1,5 vezes a vazio
média, o que ndo estava ocorrendo na ETA. Ademais essa é totalmente indesejdvel que dois ou
mais filtros estejam filtrando a mesma vazdo.

A turbidez da dgua filtrada variou de 0,4 a 7.5 UT durante o levantamento realizado nos
dias 7 e 8/12/1995, enquanto a da dgua decantada esteve compreendida entre 2,5 e 15 UT,
evidenciando que a eficiéncia da filtragio ndo € satisfatéria, pois quando a turbidez da dgua filtrada
¢ elevada, geralmente passam os mais variados tipos de organismos, o que pode comprometer a
desinfec¢@io. Sem diivida, a falta de meio filtrante apropriado e os picos de turbidez extremamente
elevados apés o reinicio do funci G los pelas paralisagdes didrias da ETA, podem
ser as causas principais da influéncia da filtragio.

A lavagem com ar e dgua parece ser eficiente, o que pode ser comprovado com a coleta de
dgua de lavagem dos filtros 2 e 4 (e 4 novamente). A turbidez da dgua de lavagem atingiu picos
da ordem de 200 a 250 UT e a lavagem foi encerrada com 5 minutos, com dgua de lavagem
apresentando turbidez de 5 UT no final. O problema de perda de material filtrante pode ter sido
devido ao aparecimento de grandes bolhas de ar concentradas em alguns pontos dos filtros. Esse
problema pode ser causado por desnivel dos bocais quebrados, distribuigio imperfeita do ar, etc.

Os participantes do grupo notaram a presenga de mimero excessivo de bolas de lodo, o que
nio é comum em filtros que possuem lavagem com ar e dgua. Foi recomendada a colocagio de
material filtrante.

Baseado nos dados levantados pelos participantes dos grupos de trabalhos e, também, pelas
observages do Professor, foram feitas as seguintes recomendagoes:

i) Sejam rotineiramente feitos ensaios de coagulagdio, floculagio e decantagdo para
otimizagio da dosagem de produtos quimicos (cal e sulfato de aluminio).

ii) Seja pesquisada com mais detalhes s aplicagiio de polimero natural e sintético e comparar
os possiveis beneficios, aplicando os resultados de laboratério na ETA.

iii) Seja avaliado © ponto de aplicagao do sulfato de aluminio e se possivel, introduzir tal
solugdo por meio de injetor na caixa de dgua bruta, na entrada da tubulagio que interliga a
caixa ao canal de alimenta¢io os conjuntos de floculagio-decantagdo.

iv) Seja repetido o ensaio de aplicagio de cloreto de sédio na forma de pulso e, ajustadas as
comportas para se obler a mesma vazio de entrada em cada conjunto de floculagio-
decantagio.

v) Se possivel, utilizar os floculadores tipo turbina nas duas primeiras ciimaras da unidade de
floculag@o e os de paletas giratdrias paralelas ao eixo vertical nas duas dltimas cdmaras.

vi) Seja buscada uma forma de distribuir, uniformemente, a dgua floculada sob os médulos
de decantagio.
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vii) Seja verificada a possibilidade de aumentar a altura da crista do canal central de coleta de
dgua de lavagem dos filtros.

viii) Seja verificada a possibilidade de alterar a entrada de dgua nos filtros, ou por meio
de instalagio de uma adufa de fundo que descarregue a dgua decantada no canal central
(preferivel, tendo em vista se tratar de comportas muito grandes, de modo que, apds a
lavagem de um filtro, o nivel minime dinfimico escoe pela comporta sem estar afogada) ou
por introduzir um anteparo defronte a comporta de entrada.

ix) Seja estudado o ponto de aplicagio de cal para corre¢ao de pH apds a aplicagdo de cloro.

O Professor Luiz Di Bernardo destaca com muita énfase as seguintes recomendagdes:

i) Seja adequado o meio filtrante de todos os filtros, apos a realizagio de ensaios em filro
piloto ou no presente com a colocagio do antracito, tendo em vista a produgio continua de
figua cuja turbidez é geralmente superiora 1 UT,

Seja reformulada a operagio da ETA, evitando-se paralisagdes didrias como ocorre, pois a
recolocagiio de uma ETA desse porte € complicada, além de ter sido observada a produgéo
de dgua decantada e filtrada com valores elevadissimos de turbidez e de cor aparente apds
o reinicio de operagfo. Isso poderd ser conseguido mediante a introdugio de bombas de
menor capacidade, dotando a instalagio de maior flexibilidade operacional.

O desempenho da ETA melhorou, apds ter sido adotadas algumas das recomendagdes do
Professor Di Bernardo, entre as quais, a substituigdo do leito filtrante com a introdugio do
antracito, embora tenha sido observado, ao longo do tempo, perda desse material durante a
lavagem.

JUSTIFICATIVA DAS SOLUCOES

A ETA (Mbdulo 1) necessita de reforma, haja vista, haver em algumas unidades de
tratamento com deficiéncia que impede o pleno tratamento da dgua.

Os servigos a serem feitos na ETA (Médulo 1), para a melhoria do seu funcionamento,
resultardo em produzir 4gua de melhor qualidade. Além de proporcionar economia dos produtos
quimicos utilizados, ainda, havera economia de energia eléirica e menor desperdicio de fgua
produzida. Também, a dgua tratada terd a qualidade adequada & Portaria N” 2914/2011 do
Ministério da Sadde.

A sugestdo € que a ETA Médulo 1 (existente), deverd ter as comportas e vilvulas acionadas
por atuadores elétricos conforme estd sendo feita na duplicagfio ora em execugdo.

Os floculadores existentes ndo funcionam bem devido ao canal de distribuigio de dgua
coagulada ndo ser de modo equitativo. Para corrigir, deve-se proceder reforma na estrutura fisica
do canal de dgua coagulada de modo que a dgua seja distribufda, uniformemente, em todos os
floculaderes. As comportas existentes no canal de 1,00m? serfio substitufdas por comportas de
0,50m?, acionadas por atuadores elétricos,

Os floculadores devem ter misturadores com, atuadores clétricos, dimensionados para
gradientes de velocidades adequados para produzirem flocos com qualidade suficiente para a
sedimentagdo.

Os decantadores devem ter modificagio na estrutura fisica para proporcionar a adequada
sedimentagdo das particulas, e ndo promover arraste depois de decantadas. Seguindo como
exemplo, 0 médulo 2 em construgio da ampliagiio (2* etapa). Portanto, haverd a retirada dos tubos
perfurados de coleta de dgua decantada e scriio colocadas calhas coletoras, em substituigio. Ainda,
serdo construidos canais e dutos para conduzir a dgua floculada de forma conveniente para nio
haver quebra significativa dos flocos. Também, haverd a substituigdo dos tubos de 150 mm de
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didmetro, inclinados de 60°, por perfis para decantagio (tubos retangulares para decantagio
tubular).

Os filtros deverdo ter o leito filtrante substituido. Atualmente, o leito filtrante € constituido
de uma camada com areia e outra com antracito. Essa dupla camada deverd sair e ser substituida
por uma dnica camada de areia com espessura da camada medificada. A camada suporte
constitufda de seixos rolados serd modificada guanto 2 distribuigdo da granulometria, bem como,
a altura de cada camada. Haverd modificagio na placa de concreto de amortecimento da queda da
4gua na entrada dos filtros. Isso, construindo paredes laterais de forma que, como tipo canal, possa
direcionar a dgua para o canal central existente entre as duas cimaras. Essa modificagio prende-
se a ocorréncia prejudicial que ainda existe durante a queda da dgua na placa de amortecimento
para a superficie da areia. Apesar de a placa existente ter sido construida com a finalidade de evitar
danificagdo no leito filtrante, na préitica ndo se verifica o éxito esperado. Ainda, haverd a
construgdo de seis calhas para a coleta de dgua durante a lavagem do filtro. Essas calhas, serdo
transversais ao canal central de esgotamento existente, Ha duas cAmaras de filtragao em cada filtro,
portanto, cada cimara terd seis calhas. Essas calhas teriio a finalidade de direcionar a dgua coletada
durante a lavagem para o canal central existenle que, daf a dgua serd esgotada. Ainda tem a
finalidade de distribuir de forma mais adequada 2 entrada da dgua no filtro, evitando assim a
daniticacio do leito filtrante.

O funde falso existente em cada filtro serd demolido. No fundo da caixa de cada filtro serd
preenchido com areia até a altura de 0,35m. Sobre essa areia serd construida placa de concreto
armado com espessura de 0,15m. A partir dessa placa serfio instalados blocos Leopold apropriados
para a lavagem com ar e dgua.

As vilvulas ¢ comportas instaladas para controlar o funcionamento das unidades da ETA
serdo substituidas por outras novas, haja vista, o desgaste fisico das existentes que ndo promovem
a vedagdo plena esperada.

O sistema de acionamento pneumitico, bastante danificado, serd desativado e substituido
por atuadores elétricos para melhor funcionamento da ETA. Assim, as comportas de entrada, de
saida ¢ de esgotamento de dgua dos filtros serdo substituidas por outras com acionamento elétrico.
Todas as vdlvulas instaladas nos filtros (para ar ¢ para dgua) também ser@o acionadas por atuadores
elétricos. Apenas os registros de descargas permanecerio acionados manualmente.

Observagio:
No que concerne ao elenco de agdes para adequar a ETA Mddulo 1, ou seja, corrigir as

deficiéncias/problemas, a CAGEPA ji dispde de projeto claborado, detalhado e recursos do
Programa de Aceleramento de Crescimento (PAC) com contrato firmado com empresa v dora

12.2.1.7 Adutoras e sub adutoras de dgua rratada

Nas Tabelas 35 e 36, estdo descritas as informagdes pertinentes 3s adutoras e sub-adutoras
de dgua tratada (existentes e projetadas).

Tabela 35 - Caracteristicas das adutoras de dgua tratada

Interligagdo Adutora  Extensio (m) To‘:aaf?&s) DN/Material
ETA Marés - R1 AAT-1 5.960, 500/FoFo
ETA Marés - R6 AAT-2Z 3300, 600/FoFo
RO Gramame — estaca 407 8.497, 1.400/Aco
Estaca 407 — Estaca 561 AAT-3 3.088, 1.200/FoFo
Estaca 561 — Estaca 880 6.580, 1.000/FoFo
EFEAT3-R4 AAT3-R4 250/FoFo
EEAT3-R5 AAT3-RS 200/FoFo
EEAT3-R6 AAT3 RO 200/FoFo
EEAT4.R7 AAT4-R7 100/FoFo

Fonte: CAGEPA, 2015

Tabela 36 - Caracteristicas das sub-adutoras de dgua tratada

da concorréncia para realizar todas as melhorias sugeridas. Vale ressaltar, que o Sistema de
Abastecimento de Agua que atende o municipio de JoGo Pessoa encontra-sc integrado, sua
operagdo, a partir dos mananciais que atende a propria capital paraibana e a drea metropolitana
que compreende, como citado anteriormente, os municipios de Jodo Pessoa, Bayeux, Cabedelo e
Santa Rita (distrito de Virzea Nova). A CAGEPA ji estuda a possibilidade de realizar
concorréncia para estudar e definir novo Plano Diretor para a drea metropolitana, principalmente

Interligagio a:‘:‘t:'m Extensdo (m) v“:‘['}:;"“" DN/Material
AAT1-RI SAT-1 340, 250/FoFo
AAT2-R5 | SAT2 90, 350/FoFo
AAT3-RI1 SAT-3 1.800, 400/FoFo
AAT3-R22 SAT-4 | 300, 500/FoFo
AAT3—R7 SAT-5 2793, 450/FoFo
AAT3 -R29 | SAT-6 4300, 300/FoFo
AAT3-RI4 SAT-7 1.305, 400/FoFo
AAT 3 -RI3 | SATS 720, 400/FoFo
AAT 3-R8 SAT-9 240, 300/FoFo
AAT3-R9 SAT-10 372, 200/FoFo
AAT4—RI2 | SAT-1I 813, 1.000/FoFo
AAT4-R4 SAT-12 1.192, 250/FoFo
AAT 4-R27 SAT-13 223, 100/FoFo
AAT I -RI1 | SAT-14 341, 150/FoFo
o R9—R6 SAT-15 2.400, 200/FoFo

no aspecto de assegurar a disponibilidade futura dos mananciais. Para proceder a reestn ¢
da rede de distribuicio ¢ suas dreas de influéncia, j existe empresa contratada para ¢laborar a
setorizagio da rede e assim como elencar os procedimentos visando combater as perdas e ser mais
eficiente.
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12.2.1.6 Estagées elevatorias de dgua tratada

Apos passar pelas etapas de tratamento, a dgua é encaminhada ao tanque de contato de 600
m? ¢ 40.000 m?, nas ETA’s de Marés ¢ Gramame, respectivamente, onde recebe o cloro. O tanque
da ETA-Marés também serve como pogo de sucgdo para as estages elevatorias de dgua tratada
localizadas na drea da ETA e, no caso da ETA de Gramame que opera por gravidade, serve como
reserva para atender as oscilagdes de demandas no sistema de distribuigio. A Tabela 34 mostra a
descrigdo das cstagdes elevatorias de dgua tratada distribuidas no municipio.
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Tabela 34 - Descriclio das estages elevatbrias de dgua tratada
N*DE VAZAO | POTENCIA

ELEVATORIA | conmuntos | (L) Fa AREAS ATENDIDAS
Centro - Jaguaribe - Tambié - Corddo Encarnado - Roger - Varadouro -
3 335 750 Cidade P._ndr: Z£ - Al do Céu - I_]hi dfw Bispu_—_CrElz das Armas - Baimro
EE - Marés i e o dos Novais - Conjunto - dos Funcionrios 1 - Oftizeiro - Jardim Planalto -
z = Bairro dos Estados - Tambauzinho - 13 de Maio - Mandacars - Jodo
Agripino - Bairro dos Ipés - Boa Vista Pedro Gondim - Jardim Luna
EE-RI 2 120 60 Centro - Jaguaribe - Tambid - Corddo Encarnado - Roger - Varadouro -
g 2 140 75 Cidade Padre Zé - Alto do Céu
EE. RS ] 70 0 Cruz das Armas - B. dos Novais - Conj. dos Funciondrios - Oitizeiro -
1 170 100 | _Jardim Planalto
3 165 75 H. dos Estados - Torre - Expediciondrios - Tambauzinha - 13 de Maio -
EE-R6 5 b 45 Mandacaru - J. Agripino - Bairro dos Ipés - Boa Vista - Pedro Gondim -
Jardim Luna
EE-R? 4 8 40 Mangabeira
EE-RY 2 125 100 Tambiat - Manaita - Cabo Branco - Bessa Renascer [T ¢ 111 - S0 José
b;f it ] 82 &0 Cristo - Rangel - Jardim Itabaiana - Homero Leal - Jardim Samaritano -
1 69 A Boa Esperanga - Vale das Palme
Distrito Indusirial - Costa ¢ Silva - Jardim Veneza - Vieira Diniz - Baimo
EE.R12 2 125 0 i)
R i 148 0 Funciondrios 1L, L e IV -?plmlczl - Jardim Sepol - Emani Stitiro -
Costa e Silva - Geisel
2 45 40 : ) .
EE-R29 1 & £ Valentina de Figueiredo - Monsenbor Magno - Paratibe

Fonte: CAGEPA, 2015
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Fonte: CAGEPA, 2015
12.2.1.8 Reservagdo

O municipio de Jodo Pessoa possui, atualmente, trinta e trés (33) reservatdrios, incluindo
o RO na ETA de Gramame, os reservatorios em construgao R-35C, R-38 e R-38, e o projetado R-
40. Sdo 04 apoiados, 15 elevados e 14 centros de reservagio, ou seja, apoiado mais elevado. Além
destes, existem mais dois elevados para uso exclusivo das atividades das ETA"s Marés e Gramame.
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12.2.1.8.1 Denominagiio, localizacio ¢ situag¢io operacional

Os reservatérios que integram o sistema de abastecimento de dgua, do municipio de Jodo
Pessoa, sdo donominados por uma numeragio sequencial atribuida por cronologia temporal de
construgio. Nos centros de reservagdo, onde existem reservatdrio elevado e apoiado, a numeragio
€ tnica. No Loteamento Cidade Verde, onde exislem trés reservalérios elevados e um quarto em
construgio, os trés existentes receberam a numeragio 35 seguida das letras A, Be C.

Cada reservatdrio foi identificado, para efeito de sua localizagio, suas coordenadas
geograficas e respective enderego (rua, nimere e bairro), visando o estabelecimento de rotas de
vistoria, manuten¢do e operagio,

Em decorréncia da expansio territorial de algumas dreas do municipio e da possibilidade
de abastecimento diretamente do reservatério R-0 da ETA de Gramame, algumas unidades foram
desativadas (Tabela 37).

A Figura 107 mostra a distribui¢io espacial dos reservatdrios no territério do municipio de
Jodo Pessoa.
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__Tabela 37 - Denominagh izagio e situagi mal dos reservatérios d ipio de Jodo Pessoa
i Localizagiio Situagio

Enderego Latiwde sul | Longitude oestc __operncional
RmilwlaBR LD! km , Conde-PB Operundo
Operunda
Operunda
| Operanda
José Vicira Diniz, s/n — Distrito Industrial 070 10° 26,7 Desativado
R. Porfirio Costa, s/n - Cruz das Armas 070 08" 21.5" . Operando
Freire, s/n — Torre 070 m 14 7 call Operando
Munyhﬂm Operanda
. 086 C. de C Operando
Av. Sen. Rui Cameiro, sin — Tambati Operanda
R. Esmeraldo Gomes Vieira, s/n — Bancdnos Desativado
R. Amaldo Costa, s/n — Cristo Redentor Operanda
Av. Parque, s/n — Distrito Industrial Operunda
R. Ver. Jodo Fn:lr: s/n — Castelo Branco Operando
i ﬁx s Alhphnn _ Operando
n— Alto do Mateus Operando
R. Insé Clementino, s/n — Alto do Mateus Desativado
R. Dolores Duran, s/ — Alto do Mateus Operanda
R. Joho Santa Cruz, sin — Funciondrios 11 Operundo
R, Estevio G. da Cunha, s/ — José Américo Desaiivado
Desativado
Desativado
| ; Operanda
R Mmo:lr.hsru Severino dos Santos, s — Valentina de . i
Figueiredo 070 11" 520 Operando
25 R-32 R. do Argelim, s/n - Costa do Sol 070 11 Desativado
2 R34 | Av.Gov. Anto da Silva Mariz, s/n-Quadramares 070 09" | Operunda
27 | RASA | Av. Cidade Cdmpu de Santana, sin - Lot, Cidade Verde | 070 10° 333" Operanda
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R. Projetada, s/n — Lot. Cidade Verde 111
R. Peru, s/n - Lot. Cidade Verde
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Figura 107 - Distribui¢lo espacial dos reservatorios no municfpio de Jodo Pessoa
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Fonte: Autores. 2015
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12.2.1.8.2 Capacidade de armazenamento, drea de influéncia e populagio atendimenta

Capacidade de armazenamento

Atvalmente, a capacidade de reservacao do municipio de Jodio Pessoa é de 95.150 m3. Deste
valor, abatendo os reservatérios R-4, R-10, R-16, R-19, R-22, R-23, R-27 e R-32 (desativados) e
R-35C, R-36, R-38 (ecm obras) ¢ R-40 (projctado), resta 84.650 m? para todas as zonas de
reservagio, sendo que 40.000 m?® estd concentrado no R-0 que funciona hoje como tanque de
contato da ETA-Gramame e, abastece também o municipio de Cabedelo e reforga o sistema Marés.

Ao considerar-se a populagio estimada para o ano de 2014, pelo IBGE, para os municipios
de Jodo Pessoa (780.738 habitantes), Cabedelo (64.360 habitantes), Bayeux (95.677 habitantes) e
Virzea Nova (35.000 habitantes), o consumo per capita médio de 180 Ihab/dia ¢ o coeficiente do
dia de maior consumo igual a 1,2, observa-se que o volume armazendvel nos reservatdrios do
municipio {84,650 m?), somados aos volumes dos reservatérios em operagdo nos municipios de
Cabedelo, Bayeux e Santa Rita -Virzea Nova (8.100 m?), ou seja, 92.750 m?* é superior ao
necessdrio que seria de 70.256 m?.

Apesar do total de reservagio do municipio ser suficiente para atender a reservagio
necessdria para o final de plano, as reservages encontram-se mal distribuidas, tendo zonas com
pouca reservagdo enquanto outras bem acima, ocasionando um desequilibrio no sistema de
abastecimento de dgua do municipio de Jodo Pessoa. Isto explica, em parte, as intervengdes que
promovem a invasio entre zonas de pressdio com vistas ao abastecimento daquelas com menor
capacidade de armazenamento.

Ao mesmo tempo, ao subtrair-se o reservatério R-0 do total, o volume resultante de 44.650
m? ndo seria suficiente para atender & demanda do sistema. Por consequéncia, conclui-se que a
variagdo de consumo do sistema € atendida pelo reservatério R-0.

Ajﬂ de influéncia e populaggo atendida

Para a delimitagiio das dreas de influéncia dos reservat6rios foram consideradas as
seguinies premissas:

s Area tinica para os reservatorios R-21 e R-27, por estarem interligados entre si.

» Area tinica para os reservatorios R-4 e R-12, por estarem interligados entre si.

e Arca tinica para os reservatérios R-35A, R-35B, R-35C ¢ R-36, por estarem interligados
entre si.

A Tabela 38 mostra a capacidade de armazenamento, drea e populagio atendidas pelos
reservatérios do municipio de Jodo Pessoa e, a Figura 38 mostra o tragado das linhas divisérias
das dreas de influéncia, incorporando os bairros atendidos por cada reservatdrio.

Identificadas as dreas de influéncias de cada reservatorio, pode-se realizar o cruzamento
entre elas e as dreas dos setores censitdrios do IBGE, permitindo a composigio das populagbes
abastecidas por cada reservatério. Isto foi feito para os censos de 2000 e 2010.

A partir das populagdes de 2000 e 2010 projetou-se as populagdes de forma linear, usando-
se a taxa aritmélica verificada entre estes dois censos, para cada drea de influéncia de reservaiério,
considerando-se os horizontes de 2017, 2027 e 2037, obtendo-se os valores mostrados na Tabela
39.

Para a populagio da drea do R-1 e R-28 considerou-se uma taxa de ocupagio de 60 hab/ha
para o ano de 2027 e de 70 hab/ha para o ano de 2037.
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Considerou-se para a drea do R-5 que a populagdo jd alcangou a saturagdo e, portanto, a
populagdo ndo se altera ao longo do horizonte do plano. Igual raciocinio foi usado para a drea do
R-11.

Para a estimativa da populagdo da drea do R-38 considerou-se uma taxa de ocupagio de 70
hab/ha para o ano de 2027 e de 140 hab/ha para o ano de 2037. Para a drea do R-40, considerou-
se 15 e 20 hab/ha, respectivamente, para os anos de 2027 e 2037.

A partir das populagdes do Censo de 2010 e as estimadas para os anos de 2017, 2027 e
2037, pbde-se obter os volumes necessdrios para atendimento em cada drea de influéncia dos
reservatorio e, desta forma, comparar com os volumes atualmente disponiveis ou, nos casos dos
reservatorios projetados ou em obras, com os volumes futuros.

Desta maneira, obteve-se os valores mostrados na Tabela 40, A Figura 108 mostra o resumo
da situagéio dos reservatérios de distribuigdo no municipio, sem computar o volume do R-0.
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Tabela 38 - Capacidade de armazenamento, émac populaio atendidas pelos reservatérios do municipio de Jodo PessowPB
Reservatdrios.

Ordem | Denom. Areas de atendimento

1 RO 40000 - 40000 | 70% da municipio de Joio pessoa
Centro, Jaguaribe, Tambis, Cordin Encamado, Roger, Varadouro, Padre Zé
& | B e Toee | RO (imais as Greas do R-23 atualmente)
5 W B0 i 200 Centro (Cidade Baixa), lTha do Bispo, Varadouro, Roger, Baixo Roger e
4 ra i w00 Ivan Bichara, Conj. Luiz Fern nj. Juracy Palhano, Conj. dos
Motoristas e parte do Alto do Mateus
5 | R4 | - 100 Vieira Diniz (atwalmente abastecido
6 R-5 600 . B N
xped
7 R-6 1100 Maio, Mandacard , Jodo Agripino, lpt:x Bou Vista, Pedro Gondim, Jardim
Luna e parte de Jaguaribe
8 R 4000 00 4700 Mangabeira, parte do Cidade Verde ¢ Jardim Cidade Universitdria
9 R-8 - 500 500 Miramar ¢ parte de Tambauzinho
10 RO 2,000 600 2,600 Tambad, Manaira, Bessa, Renascer I ¢ 11 ¢ Sio José
1 R10 B 700 700 Conj dos Bancarios, Anatdlia, Jardim Sio Paulo e Timbd
i3 i — &0 S0 Cristo, Rangel, Jd liabaiana, Homero Leal, Jardim Samaritano, Vale das
13 RIZ 1,000 S0 | 1500 Distrfo Tndustrial, Costs
M| RI3 - o0 | 2s0 | Casielo Bra
15| R4 600 00 | 800 Altiplana Caho Branco, Cabo Branco e Cidade Recreio (provisoriamente)
16 RIS | 50 Y 0 Alto do Mateus Zona Baixa
i d RI6 - w0 100 Alto do Mateus Zona Alta (atvalmente abastecido pelo R-3)
18 RI7 2000 - 24000 Bayeux Zona Baixa (recalca para o R-3)
a8 e 2100 - i Func IT, Il e IV, E\plaﬂadl Le IL, Jd Sepol, Erane Siitiro, Costa ¢ Silva,
2 arte do Geisel, Grolio e Adjacéncias
20 R22 2000 | 700 2700 José Americo, Cidade dos Colibris, Agua Fria ¢ Parte do Geisel
m
5 | = 100 16 Alta do Céu, Porto do Tota, Vem-Vem, Sallna;;Riblmr(lnlrfI\gldo
2 : 200 Grotio (Pogo injetando na rede - interligada 4 rede do R-21)
2 Praia da ?wha ¢ Pra do Scixas
24
25 jams
26 - Qiladmmams Em:ahern reforgo do R-38)
27 Cidade Verde [
2 -
2 3 |
30 A 350 Cidade Verde 1. IL, I1L, Cidade Jardim, Jardins ¢ adjacéacias
a 24 2600 Colinas do Sul ¢ demais loteamentos adjacentes.
3z - 350 ci
33 2,000 2700 RF do Plano Diretor - Praa do Sol ¢ Barra de Gramams
81,950 95.150
Fonee: CAGEPA, 2015
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Tabela 39 - Pinje.;.’!n da pnpulagiﬂ residente nas dreas de influéncia dos reservatdrios do mumclpdo de Joio PessouPB
| Tuxn de erescimento Area estimada,
Reseroohitio | oot zuoo C:nsu 2010 | aritméca, hab/ap

AT81 46311 -150
8. I

14.983 19977
LOIZ697, 1195021
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Tabela 40 - Projegdo da populagio residente nas dreas de influéncia dos reservaldrios do municipio de Jodo PessoaPB
Reservatirio Capucidade (%) Volume necessirio, ny' Anlise (%)
’ 7 2027 am7 02017
3371|440 534
939 1047 3 58.5
7 X 9.1

2010

S]]

Fonte: CAGEPA 015
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Figura 108 - Anilise dos reservatdrios do sistema de abastecimento de dgua do municipio de Joiio Pessoa/PB

g & ANALISE SOBRE OS VOLUMES DOS RESERVATORIOS T Am—
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Fonte: Autores, 2015
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As Figuras 109 a 166 mostram as os reservatérios do municipio de Jodo Pessoa.

Figura 109 - Centro de Reservagio R-1 (Elevado — 2.000 m*)

Fonte: Autores, 2015

Figura 110 - Centro de Reservacio R-1 (Apoiados — 2 x 2.000 + 1 x 1.000 m?)

k|

Fonte: Autor
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Diagnéstico: O centro de reservagio R-1 estd localizado no pitio do escritdrio de
alendimento ao piblico da Diogo Velho e encontra-se ativo. Seu estado de conservagio requer
cuidados com a recuperagiio estrutural cuja ferragem encontra-se exposta em virios lugares, O
referido reservaldrio, recebe dgua da ETA de Marés e responde pelo abastecimento de cerca de
6.3% das ligages domiciliares,

Figura |11 - Reservatério Apoiado R-2 (Apoiados — 2 x 1.000 m*)

s P s ~

Fonte: Autores, 2015

Figura 112 - Reservatério Apoiado R-2 (portio de acesso)

Fonte: Autores, 2015
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Diagnastico: O reservatdrio apoiado R-2 estd localizado ao lado da praga Pavilhiio do
Chd. Niio possui operador e seu funcionamento ¢ feito de forma automatizada. Seu estado de
conservagio requer cuidados com a estrutura. Recebe dgua da ETA-Marés ¢ o pogo tubular
profundo que também o alimentava estd desativado, Responde pelo abastecimento de cerca de
1.4% das ligagoes domiciliares

Figura 113 - Reservatdrio Elevado R-3 (Elevado — 600 m?)

Fonte: Autores, 2015
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Diagndastico: O reservatério elevado R-3 recebe dgua do Reservatdrio Apoiado R-17, o
qual, por sua vez, é alimentado pela ETA-Marés, e de um pogo tubular profundo. A dgua do
pogo € clorada com a mistura entre as dguas. Existe operador no local e seu estado de
conservagio ¢ regular. Responde pelo aba mento de cerca de 1.4% das ligages
domiciliares. O sistema de macromedig¢io nio esti funcionando.

Figura 115 - Reservatério Elevado R-4 (Elevado — 100 m?)
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Diagndstico: O reservatério elevado R-4 encontra-se desativado ¢ em condigdes
razodveis de conservagiio, com ferragens expostas ¢ a estrutura em situacio de risco. A drea
que antes se abastecia por este reservatorio. hoje estd interligada ao centro de reservagio R-12.
O pogo tubular profundo existente na drea deste reservatdrio encontra-se desativado.

Figura 117 - Centro de Reservagio R-5 (Elevado — 600 m?)

Fonte: Autores, 2015

Figura 118 - Centro de Re.\urw% -5 (Apoiado — 2 x 1.500 m?3)

Fonte: Autores, 2015
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Diagnostico: O centro de reservagao R-5 estd localizado no Bairro de Cruz das Armas.
E alimentado pela ETA-Marés ¢ por um pogo tubular profundo existente. As estruturas de
reservagiio existentes enconiram-se muito comprometidas pela agio do tempo, sendo estas
datadas de 1969. O local conta com um dormitério para funciondrio, 1 EEAT (2 bombas
funcionando sem reserva e 1 bomba quebrada), | pogo tubular profundo.

O REL ¢ o que apresenta piores condigdes (decomposigio das estruturas de concreto,
falta de acesso, impossibilidade de verificagio de nivel, bem como manutengiio € limpeza). Os
reservatorios apoiados recebem limpeza com frequéncia semestral, seguinde as normas.

O pogo, existente no local que complementa a vazio, ndo conla com acesso para a
verificaciio da qualidade da dgua e a estrutura de adigfio de cloro estd desativada a muitos anos.
Foi observada a existéncia de vazamentos de esgoto nas proximidades do sistema R-5, o que
pode comprometer a salubridade local.

A adutora de ferro que leva a dgua tralada a comunidade estd com vazamento a
aproximadamente 6 anos, aumentando as perdas ¢ possibilitando a contaminagdo das dguas.
Responde pelo abastecimento de cerca de 7.3% das economias do sistema.

F'u;uru 119 - Centro de Reservacio R-6 (Elevados — 1 x 500 + 1 x 600 m?)

Fonte: Autores, 2015
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&

Figura 120 - Ceniro de Reservagio R-6 (Apoiados — 2 x 4.000 m*)

Fonte: Autores, 2015

Diagnostico: O centro de reservagio R-6 se constitui no primeiro sistema de
abastecimento de dgua do municipio de Jodo Pessoa. Estd localizado no Bairro da Torre e é
alimentado em parte pela ETA-Marés, ETA-Gramame, Sistema de pogos de Buraquinho e um
pogo tubular profundo existente na drea dos reservatorios. As estruturas de reservagio
existentes encontram-se em péssimas condigdes, Atende a cerca de 10% das ligagoes de dgua
do sistema,

Figura 121 - Centro ds!{cscnfa do R-7 (Elevado — 700 m?)

Fonte: Autores, 2015
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Figura 122 - Centro de Reservagio R-7 (Apoiados — 2 x 2.000 m?)

Autores, 2015

Diagnostico: O centro de reservagao R-7. localizado no Bairro de Mangabeira ¢é
alimentado a partir da ETA-Gramame, ¢ quatro pogos tubulares profundos que também
alimentavam o R-7 foram todos desativados. As estrut de reservagio existentes encontram-
se em boas condigoes. Atende a cerca de 10,6% das ligagoes de dgua do sistema.

Figura 123 - Reservatdrio Elevado R-8 (Elevado — 500 m?)

Fonte: Autores, 2015
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Figura 124 - Reservatorio Elevado R-8 (

Elevado — 500 m*)

Fonte: Autores. 2015
Diagnostico: O reservatorio elevado R-8, localizado no Bairro de Miramar é alimentado
a partir da ETA-Gramame. A estrutura de reservagio existente encontra-se em boas condigoes.

Atende a cerca de 1.1% das ligagdes de dgua do sistema.

Figura 125 - Centro de Reservagiio R-9 (Elevado — 600 m?)

Fonte: Autor
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Figura 126 - Centro de Reservagao R-9 (Apoiados — 2 x 1000 m?)

Fonte: Autores, 2015

Diagnéstico: O centro de reservacio R-9, constituido por um reservatdrio elevado e dois
apoiados ¢ o que atende a um maior nimero de consumidores no municipio. Existe, segundo
informagdes locais de que a drea onde encontra-se localizados estd sendo reclamada na justiga
por particulares, embora a companhia afirme que o adquiriu apesar de nio possuir a posse legal
do terreno. E alimentado a partir da ETA-Gramame ¢ por meio de um pogo tubular profundo,
atualmente parado. As estruturas de reservagio existenles encontram-se em condigdes
regulares. Atende a cerca de 12,1% das ligagoes de dgua do sistema.

Figura 127 - Reservatdrio Elevado R-10 (Elevado — 700 m*)

A
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Figura 128 - Reservatdrio Elevado R-10 (Elevado — 700 m?)
T
: Fonte: Autores, 2015
drios era

Diagndstico: O reservatério elevado R-10, localizado no Conjunto dos Bz
alimentado a partir da ETA-Gramame. Atualmente, encontra-se desativado e o pogo tubular
profundo existente estd operando bombeando diretamente na rede de distribuigdo. A estrutura
de reservagiio, encontra-se em péssimas condigdes de conservagho, com ferragens expostas ¢
tubulagdes com alto grau de ferrugens. Atende a cerca de 3,7% das ligacdes de dgua do sistema,

Figura 129 - Centro de Reservagio R-11 (Elevado — 600 m?)

Fonte: Autores, 2015
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Figura 130 - Centro de Reservagio R-11 (Apoiados - 2 x 1000 m?)

Fonte: Autores, 2015

Diagnostico: O centro de reservagio R-11. constituido por um reservatdrio elevado e
dois apoiados, Existe um pogo tubular profundo desativado por conta de aporte de areia por
meio da sessio filtrante e, segundo informagoes, a companhia tentou encamisi-lo num didmetro
inferior mas sem nenhum sucesso, E alimentado a partir da ETA-Gramame e sua estrutura,
particularmente a do elevado, encontram-se em péssimas condiges, representando risco
elevado a quem trabalha ou visita o local, pois observa-se a queda de blocos de concreto
constantemente. Atende a cerca de 7.4% das ligagdes de dgua do sistema,

Figura 131 - Centro de Reservagiio R-12 (Elevado — 500 m?)

Fonte: Autores, 2015
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Fonte: Autores, 2015

Diagnéstico: O centro de reservagdo R-12, constituido per um reservatério elevado e
outro apoiado em mas condigdes de conservagdo, conforme pode ser visto nas Figuras 130 ¢
131, estd localizado no distrito industrial do municipio. E alimentado a partir da ETA-
Gramame, apesar de j4 ter sido interligado no passado 3 ETA-Marés. A 4rea local precisa de
cuidados de limpeza de vegetagéo ¢ recuperagio ¢ pintura da alvenaria. Atende a cerca de 2,2%
das ligagdes de dgua do sistema.

Observou-se que os reservatdrios encontram-se¢ com alguns problemas estruturais:
vazamentos, vilvulas de manobras muito antigas, estruturas de concreto comprometidas, falta
de acesso ao reservatdrio elevado (escada quebrada) bem como a falta de capina e cercamento
adequado & drea. Foi relatado que o extravasor do reservatério costuma transbordar para a rua,
que rotina de limpeza do reservatdrio semienterrado € bianual e que o reservatorio elevado nio
recebe manutengiio ou limpeza.
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Figura 133 - Reservatorio Elevado R-13 (Elevado — 250 m?)

Fonte: Autores, 2015

Figura 134 - Reservatorio Elevado R-13 (Elevado — 250 m?)

Fonte: Autores, 2015

Diagnéstico: O reservatério elevado R-13, localizado no Conjunto Castelo Branco, ao
lado do Campus 1 da Universidade Federal da Paraiba, recebe dgua da ETA-Gramame e de um
pogo tubular profundo exisiente ao seu entorno, mas via de regra fica paralisado, principalmente
por reclamagdes quanto a qualidade da dgua. A estrutura do reservatdrio encontra-se em boas
condigdes. Atende a cerca de 1,5% das ligagoes de dgua do sistema.
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Figura 135 - Centro de Reservagiio R-14 (Elevado — 200 m*)

Fonte: Autores, 2015

Figura 136 - Centro de Reserva

-14 (Apoiado — 600 m?)

Fonte: Autores, 2015
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Diagnéstico: O centro de reservacio R-14, constituido por um reservatorio elevado e
outra apotado encontra-se estrangulado por causa do aumento exponencial de consumidores da
drea e por ter sido interligado a outras duas dreas de abastecimento (Praia de Cabo Branco e
Cidade Recreio). Recentemente, a CAGEPA iniciou a construgiio de uma sub adutora para
reforgar esta unidade. E alimentado a partir da ETA-Gramame ¢ por meio de um pogo tubular
profundo que reforga o aporte de dgua. As estruturas de reservagio existentes encontram-se em
condicdes regulares e necessitam de reparos. principalmente no que se refere a corregiio de
ferragens descobertas pela agio do intemperismo. Atende a cerca de 1,8% das ligagoes de dgua
do sistema.

Figura 137 - Reservatério Apoiado R-15 (Apoiado — 50 m?)

Lo

Fonte: Autores, 2015
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Fonte: Autores, 2015

Diagnéstico: O reservatorio apoiado R-15, localizado na parte baixa do Alte do Mateus,
atende apenas uma pequena quantidade de ligagoes do sistema e ¢ alimentado por meio de um
pogo tubular profundo. A estrutura de reservagiio existente encontra-se em condigdes regulares.
Atende em conjunto com o R-3 a 1.4% das ligagdes de dgua.

Figum 139 - Rcsgﬂr\@lé;jg Elevado R-16 (Elevado — 100 m?)

Fonte: Autores, 2015
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Figura 140 - Reservatdrio Elevado R-16 (Elevado — 100 m?3)

Fonte: Autores, 2015

Diagnéstico: O reservatdrio elevado R-16, localizado no Conjunto Alto do Mateus e nas
proximidades do R-3, encontra-se desativado. Observou-se no terreno uma enorme quantidade
de entulhos e de vegetagio. A ferragem da laje de fundo e das colunas ¢ vigas estiio expostas
(Figuras 141 e 142).

Figura 141 - Reservatdrio Apoi duR—!T (Apoiados — 2 x 1000 m?)

Fonte: Autores, 2015
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Figura 142 - Reservatério Apoiado R-17 (Apoiados — 2 x 1000 m?)

Fonte: Autores, 2015

Diagnéstico: O reservatdrio apoiado R-17. localizado na parte baixa sudoeste do bairro
Alto do Mateus. alimenta o reservatério R-3 do bairro por meio de bombeamento e. parte da
zona baixa do municipio de Bayeux por gravidade. Observa-se pelas Figuras 140 ¢ 141 que as
condigdes estruturais requerem manutengiio de limpeza e pintura e recuperagio de ferragens
expostas, Atende a cerca de 1,2% das ligagdes de dgua do sistema do municipio de Jodo Pessoa.

Fonte: Autores, 2015
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Figura 144 —‘Centm de Reservacio R-21 (Apoiados — 2 x 1000 m?)
& ¢ il

Fonte: Autores, 2015

Diagnéstico: O centro de reservagio R-21, constituido por um reservatério elevado e
dois apoiados localiza-se no Conjunto dos Funciondrios I1 e € alimentado pelas dguas da ETA-
Gramame. O poco tubular profundo existente na drea esta desativado hd bastante tempo. As
estruturas de reservagdo existentes, encontram-se em condigdes regulares e necessitam de
reparos, principalmente no que se refere a corregio de ferragens descobertas pela agio do
tempo. Atende a cerca de 9.4% das ligagoes de dgua do sistema.

Figura 145 - Centro de Reservagio R-22 (Elevado — 700 m*)
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de Reservagiio R-22 (Apoiados — 2 x 1000 m?
ey

Fonte: Autores,

Diagnéstico: O centro de reservagio R-22. constituido por um reservatdrio elevado e
outro apoiado encontra-se desativado da rede de distribuicio, sendo que o reservatério elevado
¢ alimentado por meio de um pogo tubular profundo apenas para abastecimento de carros pipa.
As armaduras da laje de fundo e das vigas e pilares estio expostas em grau regular, a escada
marinheira e as tubulacoes hidriulicas acometidas pela ferrugem. Quando ligado i rede recebia
dgua da ETA-Gramame. mas sua baixa estatura inviabilizou sua operagio sistema.

Figura 147 - Reservatdrio Elevado R-23 (Elevado — 100 m?*)
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Figura 148 - Reservatorio Elevado R-23 (Elevado — 100 m*)

Fonte: Autores, 2015

Diagnéstico: O reservatério elevado R-23, localizado no Alto do Céu, bairro de
Mandacari, estd desativado e no local funciona uma unidade da policia militar. Encontra-se em
péssimas condigoes e representa risco a quem frequenta o local, pois ocorrem quedas constantes
de blocos de concreto. A ferragem da laje de fundo, vigas e pilares estdo expostas e as
tubulagoes enferrujadas. O pogo tubular profundo existente no local estd desativado.

Figura 149 - Reservatorio Elevado R-27 (Elevado — 200 m3)
= F

Fonte: Autores, 2015
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-
Fonte: Autores, 2015

Diagnostico: O pogo elevado R-27 estd localizado no bairro do Grotio, mas encontra-
se desativado. O pogo tubular profundo existente bombeia diretamente na rede de distribuigio,
alimentando por compensagiio o reservatério R-21. Observou-se na drea restos de entulhos e de
barracas. Necessita de manutengiio na estrutura, na limpeza do terreno.

Figura 151 - Reservatorio Elevado R—ZE_[Elevndu_— 50 m3)

Fonte: Autores, 2015
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Fonte: Autores, 2015

Diagndstico: O reservatério elevado R-28, localizado na Praia da Penha, apesar de estar
interligado & ETA-Gramame ¢ alimentado apenas por meio de um pog¢o tubular profundo
(Figuras 153 e 154). Apresenta boas condigdes de conservagio e responde pelo abastecimento
de aproximadamente (,2% das ligagdes do sistema.

Figura 153 - Centro de Reservacio R-29 (Elevado — 500 m?)

Fonte: Autores, 2015
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Figura 154 - Centro de Reservacio R-29 (Apoiados — 1 x 1000 + 1 x 500 m?)

T o Y N I R N

Fonte: Autores, 2015

Diagnostico: O centro de reservagio R-29 estd localizado no Bairro do Valentina de
Figueiredo e possui além de um reservatério elevado, dois apoiados. E alimentado pela ETA-
Gramame e por um pogo tubular profundo, o qual, na ocasido da visita encontrava-se sem
funcionar, pois estava em manutengio. Observou-se problemas de vedagio nas conexdes e
ferragens das estruturas expostas. Responde por 6.8% das ligagoes de dgua do sistema.

Figura 155 - Centro de Reservagiao R

Fonte: Autores, 2015
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Figura 156 - Centro de Reservacio R-32 (Apoiado — 2.800 m?)

Fonte: Autores, 2015

Diagnéstico: O centro de reservagiio R-32, localizado no Polo Turistico de Jodo Pessoa.
encontra-se desativado ¢ a dgua proveniente da ETA-Gramame ¢ injetada diretamente na rede
de distribui¢io da zona de pressio correspondente. Mora um operador no local, embora o
mesmo esteja fora de operagiio. Responde por 3 4% das ligagdes do sistema.

Figura 157 - Reservat Elevado R-34 (Elevado — 50 m?)

Fonte: Autores, 2015
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Figura 158 - Reservatdrio Elevado R-34 (Elevado — 50 m*)

Fonte: Autores, 2015

Diagnostico: O Reservatorio Elevado R-34, localizado do bairro de Quadramares,
adjacente ao Portal do Sol, ¢ insuficiente para atender 2 demanda do sistema. E alimentado
apenas por um pogo tubular profundo. Encontra-se em boas condigdes de conservagio,
demandando somente limpeza no terreno e pintura superficial de sua estrutura.

Figura 159 - Reservatdrio Elevado R-35A (Elevado — 50 m?)

Fonte: Autores, 2015
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Figura 160 - Reservatério Elevado R-35A (Elevado — 50 m?)

-

Diagnéstico: O Reservatério Elevado R-35A, localizado no Loteamento Cidade Verde
I & abastecido apenas com dgua de um pogo tubular existente no local (Figuras 160 e 161). No
terreno funciona uma marcenaria. Sua estrutura encontra-se em boas condigdes. mas precisa de
pintura, E insuficiente para atender & drea do loteamento,

Figura 161 -Reservatério Elevado R-35B (Elevado — 50 m?)

Fonte: Autores, 2015
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- Figura 162 - Reservatério Elevado R-35B (Elevado — 50 m*)

Fonte: Autores, 2015

Diagnéstico: O Reservatério Elevado R-35A, localizado no Loteamento Cidade Verde
11 ¢ abastecido apenas com dgua de um pogo tubular existente no local. Sua estrutura encontra-
se em boas condi¢des, mas precisa de pintura. E insuficiente para atender i drea do loteamento
e, por este motivo a CAGEPA estd construindo um novo reservatorio para reforgar o
abastecimento de dgua dos Loteamentos Cidade Verde 1, 11 e 111 e adjacéncias.

Figura 163 - Reservatério Elevado R-_JEQ(_EIF 8 - }é(}_ﬂl_}

Fonte: Autores, 2015
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Figura 164 - Reservatdrio Elevado R-35C (Elevado — 50 m3)

Fonte: Autores, 2015

Diagnostico: O Reservatdrio Elevado R-35C, localizado no Loteamento Cidade Verde
11 ainda ndo entrou em operagdo, necessitando inclusive de montagem hidrdulica, (Figuras 164
e 165). A CAGEPA esti construindo uma interligacio deste reservatério a rede e a0 novo
reservatério.

Figura 1 m?)

65 - Reservatorio Elevado R-38 (Elevado — 350

246

38 (Elevado — 350 m?)

Fonte: Autores, 2015

Diagnéstico: O reservatdrio clevado R-38, encontra-se em fase de testes ¢ cstd
localizado no Loteamento Portal do Sol (antigo Cidade Recreio). Ainda niio estd em carga e
serd alimentado com dgua proveniente da ETA-Gramame. Atenderd 0,2% das ligagdes de dgua.

Rede de distribuigiio

As presses maximas na rede do municipio encontram-se dentro do limite estabelecido
pela Norma Brasileira que € de no mdximo 50 m.c.a., jd as pressdes minimas nio conseguem
ficar dentro do estabelecido pela Norma, que € no minimo de 10 m.c.a., principalmente nos
bairros citado anteriormente, pela dificuldade de manter os reservatérios em carga. Isso devido,
provavelmente, ao desequilibrio dos volumes de reservacdo de cada zona de pressao.

No novo projeto as redes deverdio ser redimensionadas e, principalmente, as linhas
tronco que nio atendem os novos bairros, com o crescimento do municipio as linhas tronco da
rede de distribuigao nie foram ampliadas, sendo feita apenas extensoes de rede, que geralmente
sdo com didmetros menores do que os necessarios. Todas as tubulagdes da rede com material
em cimento amianto serdo substituidas por outro material. As zonas de influéncia dos
reservatérios também seriio redimensionadas, caso seja necessdrio, para que as pressdes
minimas sejam atendidas em todos os pontos da rede.

A Tabela 41, mostra os difimetros e comprimentos da rede existente fomecido pela
CAGEPA, atualizados em 2008, informagdes essas tiradas da planta “Cadastro da Rede de
Aguﬂ” apresentada no final do diagnéstico. Esses valores deverio ser confirmados e atualisados
para a elaboragio do projeto hidréulico.
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Tabela 41 - Dados da rede de distribuigéao

DN
Matarial S0 | 75 | 10 | 135 | 150 | 200 [ 50 | 300 |50 am]| o
PVCPBA | 155.174 | 7.547 | 41204 203,925
PVC DeFoFo 10,862 | 8.362 | 8483 6.007 | 191 | 98 | 34.093
Cimeatto 532 | 4813 | 1352 300 6.997
Amianto
Total | 155.174 | 8.079 | 46017 | 1.352 | 10.862 | B.662 | 8483 | 6.097 | 191 | 98 | 245,015

Fonte: CAGEPA, 2015
248

No que se refere a rede de distribuigéo, o SAA do municipio de Jodo Pessoa se encontra
em estado limite de abastecimento, principalmente na regidio periférica. Portanto, deve ser feito
um estudo completo de reestruturagio do sistema aproveilando as unidades em bom estado,
recuperando as estruturas com problemas e propondo ampliagies necessérias para atender
satisfatoriamente a demanda projetada para final de plano (2037), particularmente substituindo
as tubulagdes de cimento amianto, que representa 25% da rede e, é responsdvel pelo maior
nimero de intervengdes para retirada de vazamentos.
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Figura 167 - Rede de distribui¢io do sistema de abastecimento de dgua de Jodo Pessoa
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Economias existentes
De acordo com os dados comerciais fornecidos pela CAGEPA, para o més de referéncia
de margo de 2012, existiam no sistema 30.878 economias, sendo que 28.884 residenciais, com

um indice de micromedigao de, aproximadamente 98% das economias residenciais (Tabela 42).

Tabela 42 - Niimero de economias e volumes residenciais existentes no municipio de Jodo

Pessoa/PB
N° Economia N° Econ of Yohitie Voluitig
; . Micromedido Macromedido
Categoria Total Hidrémetro () (m?)

Residencial 28.884 28.324 358.978
Comercial 1.543 1.489 21.341
Industrial 59 59 5.792 825.863
Piiblico 392 386 24.202
Total 30.878 30.258 410,313

Fonte: CAGEPA, 2012

De acordo com relatério fornecido pela CAGEPA (2014), mais de 70% dos hidrémetros
instalados tém mais de cinco anos na rede, fato que eleva o mimero de ligagdes prediais com
consumo de 0 a 10 m3 Além do mais, o alto percentual de hidrometros instalados na rede nio
impede que mais da metade das ligages seja faturada com a taxa minima. O alto niimero de
ligagoes faturadas com taxa minima estimula o consumo descontrolado de dgua pela populagao.
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13 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

13.1 Histérico

A ideia de servir a populagdo da capital do Estado da Paraiba de servigos de
infraestrutura de saneamento bdsico remonta acs (ltimos anos do Império, quando se frustrou
a tentativa de distribuir 2 populagdo dgua canalizada proveniente do riacho Marés. Naquela
época, como citado anteriormente, o municipio de Jodo Pessoa chamava-se Parahyba do Norte,
tinha uma populagéo inferior a 20.000 habitantes e um aspecto insalubre nas ruas do municipio,
muito favordvel a proliferagao de doencas.

Essa situagio era semelhante as das demais capitais brasileiras, cujo quadro
epidemioldgico representava também uma ameaga ao desenvolvimento da indiistria e do
coméreio. Segundo Rezende & Heller (2008), o sancamento jd era visualizado como
intrinsicamente associado & viabilizacio das relagdes de produgfio, ¢ a implementacio de agbes
sanitdrias era vista como essencial a prevengio de doengas.

Assim, era imprescindivel que esse quadro fosse modificado, Porém, o Estado brasileire
nio possufa uma estrutura administrativa e financeira capaz de atender a essa necessidade
naguele momento, o que levou i concessdo dos servigos & iniciativa privada. No municipio do
Rio de Janeiro, em 1862, a concessdo dos servigos de esgotamento sanitdrio passou a pertencer
a concessiondria inglesa The Rie de Janeiro City Impravements Company Limited, que, em
1864, inaugurou as primeiras obras de esgotamento sanitdrio, tendo sido adotado o sistema
unitdrio, no qual as dguas pluviais e os esgotos eram coletados em um mesmo sisterna.

No municipio de Recife (PE), a partir de 1873, a concessiondria inglesa Recife Drainage
Company construiu as primeiras obras de esgotamento do municipio. Porém, essa concessio
durou até o ano de 1908, tendo em vista a grande insatisfagao da populagde quanto aos servigos
oferecidos. Esse cendrio de descontentamento com as concessiondrias privadas era comum em
outras capitais — Sao Paulo, Porto Alegre, Belém, Sdo Luis e Fortaleza —e fez com que o Estado
reassumisse a gestio dos servigos, seja pela administragio direta municipal, estadual ou federal,
diretorias, reparti¢des ou inspetorias (REZENDE & HELLER, 2008).

O municipio de Parahyba do Norte, como cilado anteriormente, teve que esperar até o

ano de 1911, final do Governo de Jodo Machado, para ter inicio as obras de abastecimento de
4gua encanada, que foram inauguradas no ano seguinte.
Com relagiio ao esgolamenlo sanitdrio, objetive de anilise neste capitulo, o Presidente do
Estado da Paraiba, Castro Pinto, em 1913, contratou o engenheiro sanitarista brasileiro
Francisco Saturnino de Brito para elaborar um projeto de coleta, transporte e destinago final
dos esgotos para a capital do Estado. Vale salientar, que o renomado engenheiro jd havia atuado
em outros municipios brasileiros introduzinde novos conceitos de engenharia sanitéria.

O projeto de esgotamento sanitdrio elaborado por Saturnino de Brito para a entdo
Parahyba do Norte, como muito bem relatado por Nogueira (2005) em sua dissertagao de
mestrado, propunha a utilizagfio do sistema separador absoluto — os esgotos domésticos ¢ as
Aguas pluviais sao coletados e transportados por si independ —ct peao diferente
4 adotada pelas concessiondrias inglesas. A partir desse conceito e levando em consideragio a
sua topografia, o municipio ficaria dividido em trés distritos sanitérios.

O primeiro e o terceiro distritos seriam esgotados por gravidade até o coletor principal,
enquanto o segundo distrito, situado nas cotas mais baixas e proximo ao rio Sanhaud, precisaria
de uma estagHo elevatédria para recalcar os esgotos até o coletor principal. Uma vez reunidos os
despejos dos trés distritos, o coletor principal os encaminharia ao emissirio geral (tubulagio de
ferro fundido com 500 mm de diimetro e 1.750 m de extensdo), que se inicia em uma caixa de
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transi¢do ao pé da ladeira do Sdo Francisco. Esse emissdrio transportaria os esgoios até os
tanques de acumulagiio ¢ descarga — mais conhecidos como Tanques dos “Esses™ — que os
langaria no afluente do rio Paraiba, camboa Tambid Grande. Esses tanques tém a fungio de
armazenar os esgotos quando as marés estdo no nivel minimo e soltd-los quando a maré atinge
© nivel méximo, diluindo os esgotos e minimizando os efeitos sobre o corpe d*4gua receptor.

Esse projeto de esgotamento sanitirio nao foi implantado de imediato devido,
principalmente, 4 caréncia de recursos do Estado e & Primeira Guerra Mundial, uma vez que os
materiais ¢ equipamentos deveriam ser importados da Europa a altos custos (NOGUEIRA,
2005).

Sendo assim, o sistema projetado por Saturnino de Brito sé foi implantado no periodo
compreendido entre dezembro de 1922 ¢ jancire de 1925, pelo Governo de Solon de Lucena,
com o acréscimo da rede coletora do bairre de Trincheiras e a balaustrada na Av. Sio Paulo,
nilo previstos no projeto de 1913.

Segundo Nogueira (2005), trés anos ap6s a implantagfo do sistema, o servigo de coleta
de esgoto da capital paraibana estava restrito a uma pequena parte da populagio, pois muitos
ndo haviam se interessado em se tornar usudrios dele, em razio das despesas clevadas para
realizagio das instalagdes domiciliares. Como solugio, o Presidente Jodo Pessoa, em 1929, leva
& Assembleia Legislativa um projeto de lei que torna obrigatdrios a adesdo ao sistema de
esgotamento sanitdrio e o pagamento pelo servigo antes de sua execugdo, salvo aos mais pobres.
o parcelamento da divida.

Tal medida surtiu efeito nos anos 1930 e, segundo a pesquisa realizada por Nogueira
{2005), o nimero de ligagdes subiu de 777 para 1.525 em 1934, e para 2.877 no ano 1938,
representando pouco mais de 50% das instalagdes previstas inicialmente de 5.577 ligagoes. Esse
crescimento no atendimento foi acompanhado de uma expansio na rede coletora, passando de
47 km no ano de implantagio para 71 km em 1938. Porém, aproximadamente 40% dos
logradouros pessoenses aquele ano o municipio ji p a se chamar Jodo Pessoa
continuavam sem coleta de esgoto.

Outras intervengdes aconteceriam em 1948, quando o Escritério Saturnino de Brito foi
contratado para elaborar um projeto de ampliagio do sistema inicial para atender o
desenvolvimento urbano do municipio de Jodo Pessoa, cuja populagdo aproximava-se dos
170.000 habitantes. Registra-se em acervos da Companhia de Agua ¢ Esgotos do Estado da
Parajba - CAGEPA - que pouco do previsto foi implantado, o que agravou as condigdes
operacionais do sistema de esgotamento e, como consequéncia, aumentou as condigdes de
insalubridade da populagio pessoense.

Essa situagao persistiu até o final da década de 1960, quando significativas mudangas
no selor saneamento ocorreram no Brasil, principalmente pela criagio do Plano Nacional de
Saneamento (Planasa) e, na capital paraibana, pela criagio da empresa Saneamento da Capital
S/A — SENECAP.

Em 1968, a SANECAP realizou um estudo que indicou a necessidade de um novo
projeto que abrangesse a expansio urbana do municipio. Assim, o Escritério de Saturnino de
Brito, elaborou um terceiro projeto que seguiu as diretrizes dos projetos antecessores de 1913
€ 1948 e definia como horizonte de plano uma populagio de 518.055 habitantes no ano de 2000.

As obras foram executadas entre os anos de 1974 ¢ 1979, j4 sob a gestio da CAGEPA,
contemplando a construgio de dois novos tanques de acumulagio e descarga; dos emissdrios
E-0, E-1 e E-II; dos coletores gerais CG-1, CG-2, CG-2A, CG-3, CG-4 e CG-5; de treze estagdes
elevatérias ¢ da ampliagao da rede coletora em mais 250.000 m de extensio.

Nas décadas seguintes até os dias atuais, o projeto elaborado em 1968, pelo Escritorio
Saturnino de Brito vem sendo implantado, sofrendo adaptagoes conforme as expansoes e
transformagdes urbanas do municipio de Jodo Pessoa, destacando a elaboracéo do Plano Diretor
de Esgotamento Sanitirio pela TECNOSAN Engenharia, em 1986, encomendado da CAGEPA.
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13.2 Sistema de Esgotamento Sanitdrio Atual

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio do Municipio de Jodo Pessoa estd dividido em duas
grandes Bacias Hidrograficas:

s Bacia do Paraiba: situada a noroeste do municipio de Jodo Pessoa, visa a atender a
aproximadamente 70% de sua populagio, além dos Municipios de Bayeux e Cabedelo
(em fase de implantagdo). Ressalta-se que a bacia do Rio Jaguaribe, inserida totalmente
no perimetro urbano do municipio, estd inclusa nesta grande bacia de esgotamenio,
tendo seus esgotos revertidos & bacia do Rio Paraiba através de sistemas elevaldrios e
coletores gerais gravitacionais. A drea de tratamento desta bacia, ponto final de
recebimento dos esgotos, ¢ denominada de Polo de Tratamento do Baixo Paraiba, que
contempla, além dos gquatro tanques de acumulagfio ¢ descarga projetados pelo
Eseritorio Saturnino de Brito (Tanques “Esses™) mencionados anteriormente, e a Lagoa
Anaerdbia da Pedreira n® 7, projetada pela empresa ARCO Projetos e Construgbes
Limitadas.

* Bacia do Rio Paratibe/Cuid: situada na regido sul do municipio de Jo&io Pessoa, deve
contemplar os 30% restantes da populagao do Municipio, Contempla, principalmente,
05 bairros de Mangabeira, Valentina Figueiredo, Agua Fria e Geisel, o Palo Turfstico
Cabo Branco, além de comunidades circunvizinhas. A drea destinada ao tratamento dos
esgotos ¢ denominada de Estagio de Tratamento de Esgotos de Mangabeira, que
contempla trés médulos de duas Lagoas Anaerdbias seguidas por Lagoa Facultativa. O
efluente tratado ¢ diluido no rio Cuid,

Assim, ressalta-se que todos os esgotos coletados no Municipio de Jodio Pessoa devem
ser destinados a um dos polos de tratamento, de acordo com a sua lecalizagdo geografica, para
adequarem as suas caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas a Legislagio Ambiental
antes de serem langados nos corpos d'agua receptores.

A Figura 168 mosira uma planta esquemitica das bacias de esgotamenlo sanitirio do
Municipio de Jodo Pessoa, elaborada pela ARCO Projetos ¢ Construgoes Limitadas.
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Figura 168 - Planta Esquemiitica das Bacias de Esgotamento do Municipio de Jofio Pessoa

Fonte: ARCO Projetos e Construgdes Limitada®, 2002.

13.2.1 Descrigie das Unidades Existentes

O sistema de esgotamento do municipio de Jodo Pessoa é formado por ligagdes
domiciliares, rede coletora dec esgoto, cstagdes clevatorias de esgotos, coletores gerais ¢
interceptores e pelos polos de tralamento de esgotos. A seguir serd apresentada a descrigio de
cada uma das unidades existentes

13.2.1.1 Polo de Tratamento do Baixo Paraiba
O Polo de Tratamento do Baixo Paraiba, atualmente, é formado pelos quatro tanques de

actmulo e descarga do Sistema “Esse” e pela Lagoa Anaerdbia da Pedreira n” 7, que trata parte
dos esgotos do municipio de Jodo Pessoa (excegdo dos bairros de Mangabeira, Valentina

 Projetos Bésicos de Esgotos Sanitdrios dos Bairros de Altiplano, Cruz das Armas e Padre 7€, na cidade de Jodo
Pessoa — PB (2002).
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Figueiredo, Geisel, do Polo Turistico Cabo Branco e de comunidades circunvizinhas) e que ird
receber as contribuigdes de Cabedelo ¢ Bayeux.

Em acordo & Legislagio Ambiental vigente, as atividades operacionais desse Polo de
Tratamento estdo li iadas pela Superi déncia de Administragdo do Meio Ambiente —
SUDEMA, conforme Licenga de Operagdo N° 234/2015, bem como a Qutorga pelo
Lancamento de Efluentes N°. 14.611 emitida pela Agéncia Executiva de Gestdo das .iguas do
Estade da Paraiba — AESA.

A Figura 169 mostra o Polo de Tramento de Esgotos Domésticos do Baixo Paraiba.

Figura 169 - Imagem aérea do Polo de Tratamento do Baixo Paraiba (7°6'14,66"S:
34°52'42,08"0)

F AL
Fonte: Imagem GoogleEarth, 2015.

Os tanques projetados por Saturnino de Brito, t8m a funcio de armazenar os esgotos
quando as marés estdo no nivel minimo e soltd-los quando a maré atinge o nivel miximo, assim,
diluindo-os ¢ minimizando os efeitos sobre o corpo d*agua receptor, a camboa Tambid Grande.
Sio caracterfsticas de cada tanque:

* TANQUE 0 (ZERO): 02 unidades, cada um com capacidade itil de 4.000 m?,
perfazendo um total de 8.000 m? de capacidade; comprimento de 242,40 m; largura
variante de 4,10 a 19,30 m; cota de 3,74 m, no topo dos muros, e cotas de fundo de 2,20
m {montante) e 1,90 m (jusante).

» TANQUE 1 (UM): 01 unidade, com capacidade titil de 18.320 m* comprimento de 280
m e largura varidvel de 4,00 ma 19,40 m.

= TANQUE 2 (DOIS): 01 unidade, com capacidade (til de 21.090 m? comprimento de
332 m e largura varidvel de 4,00 m a 19,40 m.

A operagdo dos tanques € realizada da seguinte forma: periodo de detengao previsto é
de 6 horas e deve funcionar de acordo com a variagfio de nivel das marés, Na baixamar, os
esgotos sao acumulados numa das cimaras e, durante a preamar, através da manobra de
comportas, ocorre o descarte final ¢ a limpeza dos tanques. O corpo receptor ¢ a Camboa
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Tambid Grande, que langa suas dguas no estudrio do rio Parafba, utilizando-se da grande
capacidade de autodepuragdo, devidamente comprovada no cstuirio do Rio Parafba.
Atualmente, as lagoas recebem as contribuigdes trazidas pelo Emissério E-0.

A Figura 170 mostra uma imagem aerea do Sistema “'S”. As Figuras 171 a 178 mostram
fotografias dos tanques de acimulo e descarga (Sistema “Esse”) do Polo de Tratamento do
Baixo Paraiha.

Pode-se observar a formagio de bancos de areia na entrada dos Tanques 1 e 2 (Figura
172), devido a falta de tratamento preliminar, especificamente, de desarenador. Além disso,
observa-se a flotagio de lodo ocasionada pela formagio de gases oriundos da decomposigdo
anaerdbia no fundo dos tanques (Figura 174).

Figura 170 - Imagem aérea do Sistema “S™ (7°6'7,64"S: 34°52'40,20"0)

Fonte: Imagem GoogleEarth, 2015,

Figura 172 - Deposi¢io de areia na entrada
dos Tanques 1 e 2.

Figura 171 - Entrada dos Tanques | e 2

B
Nk o

Fonte: Autores, 2015.
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Figura 173 - Superficie dos Tanques

Fonte; Autores, 2015,

Figura 175 - Entrada do Efluente da Lagoa

Anaer(bia da Pedreira no 7 Figura 176 - Saida do Tanque 0

Fonte; Autores, 2015,
agem apds a saida  Figura 178 - Vegetag
Tanques

Fonte: Autores, 2015.
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A partir de fevereiro de 2000, entrou em operagio no Polo de Tratamento a Lagoa
Anaerdbia da Pedreira n® 7, que € responsavel pelo tratamento dos esgotos dos bairros do Bessa,
parte do bairro de Manaira e dos municipios de Cabedelo e Bayeux.

A Pedreira N® 7 ¢é proveniente da exploragdo de calcdrio e estd localizada em drea
adjacente acs Tanques dos “Esses” (Figura 179). Ela foi projetada e construfda com uma drea
de 10.590 m? e volume de 80.000 m*, devendo funcionar como uma lagoa anaerébia, Pode tratar
uma vaziio proxima a 44.000 m¥d para tempo de detengdo de 1,5 dias. O esgoto que chega a
Lagoa ¢ distribuido através de trés tubos de ferro fundido de 600 mm de didmetro, a uma altura
de 1,20 m do fundo do reator. Esse sistema consta ainda com uma calha Parshall para medigao
de vazdo, com garganta de 1%4” e tratamento preliminar através de grade mecanizada e caixa de
arcia.

Em visita realizada & Lagoa Anaerébia da Pedreira N2 7, no dia 25 de maio de 2015,
pode-se observar que o gradeamento mecanizado ndo cstava funcionando ¢, segundo o
operador, ji faz alguns meses que o referido gradeamento mecanizado ndo funciona. Essa
situagdio intensificou o acimulo de material grosseiro e areia nos arredores do sistema de
distribuigdo de esgoto, chegando a impedir a distribui¢do do afluente na lagoa. Diante dessa
dificuldade, a CAGEPA construiu uma segunda entrada, para distribui¢@o dos esgotos na lagoa,
pela lateral Sul dos limites da Estagdo de Tratamento. Esse tipo de solugdo, embora tenha um
cardter provisorio, pode levar a diminuigio da eficiéncia de remogdo de poluentes, bem como
aumentar a deposigio de sélides no fundo da lagoa (formagdo de ledo), diminuindo o seu
volume dtil. As Figuras 183 a 186 mostram essa situagio.

Figura 179 - Imagem aérea da Lagoa Anaerdbia da Pedreira N* 7 (7°6°10,5275;
3%152‘29_&"0}

7

Fonte: Imagem GoogleEarth, 2015.
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Figura 180 - Tratamento Preliminar da Lagoa Anaerdbia da Pedreira N° 7

Fonte: Autores, 2015.

Figura 181 - Grade Mecanizada do
Tratamento Preliminar da Lagoa Anaerébia
da Pedreira N° 7

Figura 182 - Caixa de Areia do Tratamento
Preliminar da Lagoa Anaerébia da Pedreira

=
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Figura 183 - Assoreamento nos arredores Figura 184 - Assoreamento nos arredores

das tubulagdes de distribuigio (Imagem 01)
= e

Figura 186 - Tubulagdo de Entrada
construida devido a obstrugao da entrada
principal (Imagem 02)

Figura 185 - Tubulagio de Entrada
construida devido a obstrugao da entrada
rincipal (Imagem 01)
L ALY

\ :

Fonte: Autores, 2015,

O Quadro 15, mostra algumas situagdes observadas quanto & operagdo e ao
monitoramento dos tanques e lagoas do Polo de Tratamento de Esgotos do Baixo Paraiba.

262




SEMANARIO OFICIAL

Jodo Pessoa, 30 de dezembro de 2015 *  n° 1509 ESPECIAL *

Pag. 065/82

Quadro 15 - Sitnagdes levantadas no Polo de Tratamento do Baixo Paraiba
Si i C irio

Duas pessoas, sendo uma no Sistema “Esse” ¢ outra na
Pedreira n® 7, trabalham na operagao, manutengéo e
vigiléncia do local. Além de executarem os servigos de
abertura ¢ fechamento das comportas dos tanques, de
limpeza da caixa de areia e de retirada do material
grosseiro retido na grade, fazem a capina do entorno.
Sua auséncia ou paralisagio tem intensificado o acimulo
de material sedimentavel (principalmente areia) nos
tanques e na lagoa, diminuindo, assim, o volume itil
dessas unidades.

A produgio de gases nos tanques e lagoas, bem como a
maresia vinda da maré, oxidaram os componentes
mecénicos da grade, impedindo o seu funcionamento e
requerendo constante manutencio.

A areia removida do esgoto é colocada nos arredores da
lagoa, podendo levar ao assoreamento desta, bem como a
proliferagio de vetores transmissores de doengas. Como
solugdo deve-se destinar esse material ao aterro sanitdrio
Ou promover o seu aproveitamento como agregado
mediante agdes sanitdrias.

Este material composto basicamente pela disposi¢io
inadequada de pano, madeira ¢ plisticos diversos é
removido da grade e depositado no pitio da Pedreira n® 7
para secagem a fim de serem levados posteriormente pelo
servigo de limpeza piblica municipal. Recomenda-se a
adigiio de substiincias quimicas para se evitar a proliferagéo
de insetos e vetores,

Nio ha dados de medi¢do de vazio no Sistema “Esse™ e na
Lagoa da Pedreira n® 7. E, quando funcionava a calha
Parshall nesta, ndo se costumava medir a vazio, sendo um
problema para operagao dos sistemas de tratamento e
gestio do Sistema de Esgotamento.

Fonte: Autores, 2015

Operadores

Aspecto geral do Tratamento
Preliminar

Gradeamento

Destino final da areia retida

Material grosseiro retido na
grade

Medigao de vazio

13.2.1.2 Polo de Traiamento do Rio Cuid

O Polo de Tratamento do Rio Cuid € formado pela Estagdo de Tratamento de Esgotos
de Mangabeira, onde se encontram em operagdo trés médulos de lagoas de estabilizagdo para
tratamento dos esgotos provenientes da regiiio Sul do municipio de Jodo Pessoa,
especificamente, os bairros de Mangabeira, Valentina Figueiredo, Geisel e comunidades
circunvizinhas, além do Polo Turfstico Cabo Branco. A Figura 187 mostra uma vista aérea
dessa eslagdo de tratamento.

Em acordo 4 Legislagio Ambiental vigente, as atividades operacionais desse Polo de
Tratamento estdo licenciadas pela SUDEMA (Licenga de Operagdo N° 846/2014), bem como
a Outorga pelo Langamento de Efluentes N® 14.603 emitida pela AESA.

Cada mdédulo de tratamento € constituido por trés lagoas de estabilizagio e foi projetado para
funcionar em série, sendo a primeira Aerada de Mistura Completa, a segunda Facultativa e a
terceira de Maturagio. Porém, devido a problemas operacionais ¢ pelo furto dos aeradores, as
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lagoas passaram por modificagtes, passando a funcionar como duas lagoas anaerébias em
série. seguida de uma lagoa facultativa. As
Tabela 43 e 45 mostram as atuais caracteristicas operacionais dos mddulos de
tratamento da ETE Mangabeira,

0)

3

Fonte: Imagem GoogleEarth, 2015,

Tabela 43 - Caracteristicas dos Mddulos de Tratamento do ETE Mangabeira.

Caracteristica Moédulo I Moddulo IT Modulo ITI
Inicio de Operagao 1981 1985 2002

Atendimento Mangabeira/Geisel | Mangabeira/Geisel | Valentina Figueiredo
Nede Lagoas 2 2 2
Anaerébias
N2 de Lagoas 1 1 1
F
Tratamento Preliminar Grade ¢ Caixa de Grade ¢ Caixa de Caixa de Areia

R  Areia Areia _ _
Medigdo de Vazdo Calha Parshall 9™ Calba Parshall 9™ Calha Parshall 9™

Fonte: Autores, 2015

Tabela 44 - Caracteristicas das Iagnas de cslabilira;éu

Caracteristica Lagoa Anaerébia_| Lagoa Facultativa
Area (hd) 0,40 | 3,20
Volume (m*) 14.800 | 57.600
Largura (m) 63.10 [ ms0
Comprimento (i) 63,10 | 140,00
Profundidade (m) 3,70 | 1,80

Fonte: CAGEPA, 2015

Previamente, aos Mdédulos I e I1, existem uma caixa de transigéo dissipadora de energia,
que recebe 0s esgotos bombeados das trés elevatdrias de Mangabeira e da elevatéria do Geisel
e, na sequéncia, os encaminha a uma caixa de distribui¢o. A partir desta caixa, saem trés
tubulagdes, sendo uma para o Médulo 1, outra para o Mddulo I1 ¢ a terceira para o Médulo 111,
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porém apenas liberada a distribuigiio de esgoto quando hid uma sobrecarga nos dois primeiros
médulos,

O Mddulo 111 recebe os esgotos do Bairro de Valentina através do emissdrio de recalque
da Elevatdria Il desse bairro, localizada as margens do rio Cuid.

As Figuras 188 a 199 mostram fotografias da Estacio de Tratamento de Mangabeira.

Figura 188 - Caixas de Transi¢io e
Distribuigio de Esgotos dos M()dulos lell

Figura 189 - Tubulagoes de distribuigao de
ara 0s Modulos e 11

Fonte: Autores, 2015

Figura 190 - Lagoa Anaerdbia 01 do

Médulo 1 Figura 191 - Lagoa Facultativa do Madulo |

Fonte: Autores, 2015
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Figura 193 - Caixa de Areia do Médulo 11

Figura 192 - Calha Parshall do Médulo 1

Fonte: Autores, 2015

Figura 194 - Tubulagdo extravasora do
Madulo 1 que chega ao Modulo 111

Figura 195 - Dissipador de energia do
Médulo 111

Fonte: Autores, 2015

Figura 196 - Carcaca dos aeradores do
Médulo 111

Figura 197 - Tubulagio Distribuidora de
Esgoto no Mdédulo 111

Fonte: Autores, 2015
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Figura 198 - Canal do Efluente Tratado dos  Figura 199 - Canal do Efluente Tratado do
Médulos I e 1T proximo ao Rio Cuid Mgdulo 111 proximo ao Rio Cuid.

"] T i
£

Fonte: Autores, 2015

O Quadro 16 mostra algumas situagbes observadas quanto 2 operagioc e ao
monitoramento das lagoas dos Mddulos 1, 1 e 111 do Polo de Tratamento de Esgotos do Rio
Cuid,

Quadro 16 - Situagdes levantadas no Polo de Tratamento do Rio Cuid.

Situagdo Comentiirio
Operadores A ETE Mangabeira possui a estrutura de um laboratério de
andlises fisico-quimicas e microbiolégicas, conta com
técnicos de laboratério qualificados e funciondrios de
manutengdo ¢ vigilincia.
Destino final da areia retida | A areia removida do esgoto é colocada nos arredores das
lagoas, podendo levar a proliferagio de vetores
transmissores de doengas. Como solugdo, deve-se destinar
esse material ao aterro sanitirio ou promover o seu
aproveilamento como agregado mediante agOes sanitdrias.
Material grosseiro retido na | Este material composto basicamente pela disposigio
grade inadequada de pano, madeira ¢ plasticos diversos ¢
removido das grades e armazenado em contéineres até a
passagem do servigo de limpeza piblica municipal.
Recomenda-se a adigdo de substincias quimicas para se
evitar a proliferacdo de insetos e vetores.
Atualmente apenas a vazio do Médulo I é quantificada.

Fonte: Autores, 2015

AModins

cdo de vazdo

13.2.1.3 Estagdes Elevaidrias de Esgote

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio, do municipio de JoZio Pessoa, possui sessenta e

quatro (64) estagdes elevatorias de esgoto (EEE), das guais cinquenta ¢ seis (56) pertencem a
Bacia de Esgotamento do Baixo Paraiba e as outras oito (08) 4 Bacia de Esgotamento do Rio
Cuid (Figuras 200 e 201). As principais caracteristicas de cada BEE estio mostradas nos
Quadros 17 ¢ 18. Essas estagoes funcionam para elevagio dos esgotos quando a profundidade
dos coletores € excessiva ou para reversio de bacias hidrograficas. A maioria das unidades ¢
267

automatizada, com controle de nivel por eletrodos ¢. funcionam de acordo com os niveis
operacionais minimo ¢ miximo dos pogos de sucgio.

Figura 200 - Imagem aérea localizando as Estagdes Elevatérias de Esgoto e as Estagdes de
Tratamento de Esgoto

Google earth
g

Fonte: GoogleEarth, 2015,
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Figura 201 - Mapa das Estagdes Elevatérias de Esgoto na malha hidrovidria do municipio de
Jodo Pessoa.

3
&
=
i
J

HFEST. EUEVATOAL LE EsuoT

-$-:::r. TRATAVENTO DE ESCOTO

Fonte: Aulores, 2015
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Quadro 17 - Caracleristicas das Estagoes Elevatérias de Esgoto instaladas na Bacia do Baixo

Parafba.
TATAMENTD
e EER uruAgha GPERADOA BOMBAS AREAS ATENDIDAS
1 | emor | Emopeneio | sim o 3 Contae Vewioars
1 | mom | Emomncle | Mo Cevta 2 ER—
i Ao, Yt s A G T
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5 | | S, o L ) i | Fambmuzinno, Castets Brsnco, Com. 50w EIpOrings &
Com bat vt
o | e | mowendio | o trein Commaridade Padee Wica
s | wesn |nmnncoma|  ne cera [e———
6 | wear | emopncte | nae o [———
1w | Gmopenein | wio covta [———
s | e | tmamado | M cexta Cominitade sarta
v | s | enepencta | sm e [
» EHEAC | Emoperaglo Nia Costa Ao sulau
1| emiv | emapende sim Crade ‘Comunidsee Jordim panguesrs
n | eeer | entem s o ot rora
D | Fea |Mskndorsa| N o 1360 M B B e
PP YT P Certa
n | mnn | ememnda | na i aa [P —————
W | eEEwn | Emopenga | N =T e | S G s e st e Torean
D | mS1 |Meknoma| N Cevte ™ [e———
PP T pr— carta o f——
1 | eerss | emopangie | na carta o P—
i
| e | imopengle st Grade sew | sm i rmaces
TeTT
oo
2 | vom | enopango | s e wev = —
P
w
a EEEBL | Emoperiis Sim Nio T S Besie
Tow
2 | e | evomost | um ceste Tow s Besea s b Dcesmia
row
i ov
" EEC-83 B aperagio $hm Gruda 00y sm s Okl
. E1g
o
5 | e | enomncio | s e av ] ., Aer, S it
)
% | ces | Grondto | e Grade wcanvsas |3 ey n Aaccdbe, Bessn, i Ot 410 8 s
3 T
T oW
P U ree—— 2 ao |, s i cae s
| = 1 " 3 LN MW
u | e | mosnge | o o smopenie | wasme | g [
o o srgpenipe L e Mt
2 | w4 | Enosencia | s ™ momnge L 2ok 1 e —
S ropegn | 149w T
% | 2 | Enownda | Mo o L T [P
u | s | enosenge | we wio som e L ™ anaie
= moengs | 7iEW =
= Eeia | Emoperigin Nio Wb o Rkr 5w waa Tambai
y = masengia | AIKW
£ EeEa7 | Emoperagio Nio Noo SRS I o Caba Amnce.
. ' emogeragia Saw -
3 | Ecearh | emopancio i i : e naa —
w | tan | tmeena | - 3 - o vca
% | | emomeode | e i - e [
Fonte: CAGEPA, 201
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Quadro 18 — Caracteristicas das Estaces l'.levatﬂrlas de Esgoto instaladas na Bacia do Baixo Paraiba

maramenTD . | mmoooe | oo
moa | eer | smaglo | oscan | AN | g | BTAoR aenson ARas ATenDiOAS
v | e | oo | na oo e | o 1 [ —
oo s
w | emec | fmopesas | sm e Fer ey sim fa——
3 maeuenglo. v
W | EFEANT | s fungonss wm trnde 1 smar gl i Anatdila m Agua Frin
3 warsngze |8
o | v | o | o o 3 = i
4 | ecvio | Emoperacio sm oo 1 B sim
— — Lo
0| oo | omesendo | nEo cona ™ [EPpp—
a y o - smopengia | Wakw T, et Pedemia, Varlloe
o | 6w | Emopeedo | ® wio e naw ] W CrstaBedentar,Varlloa Cooea
= = e peregie Laww - o
w | sEca | mmopent | & e i L i [
5 | eEow | tmopenge | sm T Crston ange
¥ m o - s eperacls ] % cr !
“ EEECRS | Fmoperagls. & i Trew Crisse e Range!
FryerTy
0 | etior [Moknzonns| Ak cosm e d ihadofspo.
P e e i eeime 1 [ [rp—
o exia 5
EorTrT 3
o | oEm Moo nao conta e P -
T omrags | V0TV
0 | et | mmopeso | sm e sim i1 da g 4t o s
snplagio
" mopenas | RE R =
u Inepegte | A e s e Jrep—
Tmoperagn | EIKW
| o | mapenge | sm | anseicansosams snemnte LB | ., P —
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I I T i — T sim Conrto Asaite Biae
W | e |Mekidems| N [r—
P T T [T —
% | GEAT | Gmogenie | e e sim Aipiana
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Fonte: CAGEPA, 2015
Quadro 18 - Caracteristicas das Estagdes Elevatorias de Esgoto instaladas na Bacia do Rio
Cuid
TRATAMENTD mTanape | woron T
mem | ese smuagho oreRADOR boweas b cenanon Aress stendides
- m i e T [ -
1| fEVm | Emopeio | Gale e = i Valersina igasireda
“em oger ey
2| wmvi | imaende | wm | Gadecamadasns o oy ™ e —
marsiengie | ey
= em operagin | T3KW —
5 | e | omopencte | nao coxm e L [, \ilenta figacired
= = g i | emopenga | we 22
o | e | mopeacs | e e s o nangsoairn
- - e mspengia | woocv | "
L] 114800 | Fmoperagio Grnde: ,,..nw.g_n_‘ 0LV A Mkl
= = i comrega | ey o =
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7 | o | mosene | e o o L b g, Jry—
o - VPRI I SN !L'-%!?"H,JFEL ™ et
o | mra | tmopee | 5 G i e vl A u cel
Fonte: CAGEPA 2015

O Quadro 19 mostra a localizag@o das Estagtes Elevatdrias de Esgoto instaladas na Bacia
do Baixo Parafba.
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Quadro 19 - L das Estagbes ias de Esgoto i na Bacia do Baixo Parafba.
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Fonte: Autores, 2013
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Quadro 20 - L i das goes El ias de Esgoto instaladas na Bacia do Baixo Paraiba
{continnagio).
COORDENADAS
M| Eer BAIRRD. ENOERECD.

s o |
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+ |
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1
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|
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J
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Fonte: Autores, 2015

O Quadro 20 mostra a localizagho das Estacoes Elevatdrias de Esgoto instaladas na
Bacia do Rio Cuid.

Quadro 20 -Localizagio das EstacSes Elevatérias de Esgoto instaladas na Bacia do Rio Cuia.
mM | EEE BARRD ENDERECD ;mmn
1| Eewom Valerina Ruia Carm. Ko Iomquirn d Criue o 1708 P
1 | e e— Tt st | Marsy
i V03 vaenting Margem da Rio fo1r'a" 0 507 48"
4 FEF-MA01 Mangabaira Rua Aits Xavier de Olivaica Toimar Ma 50 11"
5 EEE-MaBO) Mangabeira R Jond da Silva Bererra Toirer Mo 50 55"
5 | EEEaaeoy Mangabeira HuaMarel fingelo To 10017 o 85 81"
BT Aua Luina de Medeiros wors | wasraw
1] EZE-GE Gewse:. Farenda Cuid Tolril Mo 51'01"

Fonte; Autores, 2015
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Para avaliagdo neste diagndstico das Estagoes Elevatorias de Esgoto foi elaborade um
check list (Quadro 21), preenchido durante visitas, scja pela percepgio visual das instalagdes ¢
arredores, como também através das informagbes passadas pelos operadores ¢ téenicos da
CAGEPA. Porém, nem todas as informagdes foram obtidas durante as visitas, sendo necessdrio
consultar ainda cadastro e projetos que se encontram na CAGEPA. A Tabela 45 mostra o
resumo das observagdes do check list e, o Quadro 22, alpumas observagdes sobre a operagio e
manutengio das EEE.
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Quadro 21 — Check list para avaliagdo das Estagdes Elevatdrias de Esgoto

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE JOAO PESSOA (PMSB JP)
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
CHECK LIST ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO
ITEM: ‘ DATA: BACIA DE ESGOTAMENTO:
EEE: ANO DE IN[CIO DE OPERACAO:
ENDEREGO: | BAIRRO:
COORDENADAS: | 5 [o B
CONJUNTO MOTOR/BOMBA
TIPO: ( ) SUBMERSA ( JAFOGADA J ( )OUTRO
MODELQ BOMBA:
EM OPERACAO: VAZAO:
RESERVA: ALTURA MANOMETRICA:
MANUTENCAO: POCO DE SUCCAO:
AMPLIACAO: MODELO DO MOTOR: POTENCIA:
Observacdes:
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siecio “CAL“;:'I’“W;‘ = T Figura 202 - EEE USINA 1 Localizada na Av. Beira Rio, esta EEE
s - ] recebe as contribuigdes de esgotos

(mm) / MIATERTAL (mm) / MATERTAL (mm) / MATERIAL (mm) / MATERIAL " % =
2 ¢ t s trazidas pelos coletores gerais CG2 e
CG3 e os bombeiam até o coletor geral
PONTO FINAL DO EMISSARIO: CG-2A  localizado no  Bairro  dos
EXTRAVASOR: | ( )SIM( )NAO | Se STM para onde? Expediciondrios. Possui quatro bombas

centrifugas divididas em dois pogos de
sucgio. Poténcia de cada conjunio
motor-bomba de 175 cv. Nio possui
gerador e quando hd interrupedo no
fornecimento de energia, os esgotos sio
direcionados para o Rio Jaguaribe.

AUTOMACAO:  { )SIM( )NAO | TRAT, PRELIMINAR:

‘GERADOR: { YSIM( })NAO | POTENCIA: COMBUSTIVEL:

OBSERVACOES:

Fonte: Autores, 2015

Figura 203 - Bomba centrifuga instalada na
EEE Usina 1.

Fonte: Autares, 2015
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Tabela 45 - Observagdes sobre as Estagdes Elevatérias de Esgoto
[¢] idade de Elevatdrias de Esgoto (EEE) 64
Elevatdrias em operagéo 52
Elevatdrias que ndo estavam funcionando 12
Elevatirias que pararam de funcionar por 11 Fonte: Autores, 2015
Elevatdrias com operadores 39 Figura 205 - Valentina IL.
Elevatdrias sem trat to prelimi 19 Localizada as margens do rio Cuid, ela tem
Elevatdrias com pelo menos uma bomba sem 36/52 como funcdo recalcar os esgotos do Bairro
funcionar Valentina até o Madulo III da ETE
Elevatorias com geradores de energia elétrica 19 Mangabeira, Ela possui trés bombas de 60
Elevatdrias com extravasores 19 cv cada, tratamento preliminar composto
| Elevatorias submersas ) ) 48 por grade e caixa de areia.
| Elevatdrias de eixo horizontal (afogadas) 16 Segundo o operador responsivel, a coleta
__Elewm'ﬁn'm instaladas na Bacia do Rio Jaguaribe | 27 de lixo € intermitente e, como soluc¢do ao
Fonte: Autores, 2015 actmulo de residuos, ele costuma queimi-
276 los.

Fonte: Autores, 2015,
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Quadro 22 - Observagdes sobre operagiio ¢ manutengio das Estagdes Elevatérias de Esgoto,
| Situacdo Ohbservacies
Presenga de operadores 1. Grande possibilidade de garantir a limpeza, o Figura 206 - Bombas centrilugas instaladas

funcionamento e a seguranga da EEE.

2. Em algumas situagbes, os operadores ndo sabiam
responder questdes bisicas da operagio, como a vazio e o
local de chegada do emissério.

3. Todos os operadores recebem equipamentos de seguranga
individuais, porém nem todos os utilizam, as vezes por falta
de orientagdo necessiria sobre o risco que pode trazer, caso
haja algum acidente ou até mesmo problemas de saide com
o passar do tempo, advindo da poluigio sonora, consequente
do barulho das bombas, gerador ou do mau cheiro.

4. Alguns operadores se recusavam a coletar os residuos.
Acesso as EEE 1. As EEE de acesso mais ficil, normalmente instaladas em
ruas ¢ avenidas largas e com circulagio de pessoas e
vefculos sfio mais limpas e bem conservadas. Fonte: Autores, 2015

2. Aquelas isoladas estdo mais susceptiveis ao vandalismo e 279
dificultam o deslocamento do operdrio, seja para a
manuten¢@o didria ou até mesmo para o reparo de algum
motor ou alguma bomba.

Depreciagdo e vandalismo | 1. Ocorre principalmente nas EEE isoladas, a beira dos rios
ou localizadas em comunidades subnormais.

2. Muitas destas agbes ocorrem pela falta de educagio
sanitiria ou ambiental da populagdo. Porém, em outras
comunidades as associagoes de moradores trabalham junto
4 populagfio para evitar que eles joguem residuos nos pogos
de visita ou venham a furtar pecas e equipamentos das EEE.

na EEE Valentina II i
LEE ;

Figura 208 - Canal de entrada e gradeamento Figura 209 - Emissirio de recalque da EEE
da EEE Valentina II Valentina I1.

‘ Conservagao dos 1. Algumas apresentam equipamentos eletromecanicos
equipamentos e das antigos, necessitando trocd-los.
instalacoes 2. Algumas das elevatdrias estdo inutilizadas por falta de

dispositivos ou pegas para reposigio.
3. Problemas estruturais.

Impactos sobre meio 1. Mau cheiro, ruidos, risco de extravasamento dos ¢sgotos
ambiente e vizinhanga € impacto visual.
2. Problemas com a disposi¢o final do material retido nas Figura 210 - EEE 46 Cabo Branco
grades, cestos e caixa de areia. Em algumas sitwagdes, estes == == nia rua Julz Amato Bezerra, esta

residuos sdo despejados no prdprio terreno sem qualquer
tipo de condicionamento.
3. Extravasamento de esgotos para os rios e corregos o
municipio. Esse fato ainda ocorre e foi notado pouco
conhecimento por parte dos operadores com relagéic aos
pontos em gue o sist: pode extravasar.

Fonte: Autores, 2015

EEE foi instalada no subsolo e tem a
fungao de recalcar os esgotos coletados no
Bairro de Tambai para a EEE Usina II,
localizada na Av. Maria Rosa. em Manaira.
Ela  possui uma dunica bomba em
funcionamento com poténcia de 7.5 kW e
vazio de 83 Lis.

Algumas dessas situagdes estdo mostradas nas Figuras 202 a 236,

277 Fonte: Autores, 2015.
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Figura 212 - Pogo de Succdo da EEE-46

Fonte: Autores, 2015,

Figura 214 - EEE Geisel (Fazenda Cuid)

Figura 215 - Bombas centrifugas da EEE
Geisel

Fonte: Autores, 2015,
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Figura 213 - Viilvulas de Gavelta e de Pressio

EEE-46

WISETE

EEE do Geisel ¢ conhecida como EEE
Fazenda Cuii e bombeia os esgotos
coletados no Geisel diretamente para ETE
Mangabeira.  Possui  duas  bombas
instaladas, porém uma estava 4 espera de
manutengio. Possui gerador de 285 kVA a
diesel. Como tratamento preliminar possui
gradeamento e caixa de areia. O operador,
que demonstrou bom conhecimento sobre
as instalagdes eletromecinicas e o sistema
de esgotamento da regido, informou-nos
que a coleta dos residuos € deficiente ¢
como solugio ele os queima.

Fonte: Autores, 2015

Figura 216 - Grade ¢ Caixa de areia da EEE

Fonte: Autores, 2015,
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ura 218 - Aciimulo de residuos

Fonte: Autores, 2015.

Figura 219 - EEE llha do Bispo 1V

Fonte: Autores, 2015.

Em alguns registros da CAGEPA, esta
EEE é referida como EEE Sanhaud I1. Sua
finalidade € recalcar os esgotos dos bairros
ITha do Bispo e Alto do Mateus até o Polo
de Tratamento do Baixo Paraiba. Possui
gradeamento, caixa de areia e duas bombas
de 150 cv instaladas. Suas condigbes
operacionais sao boas e possui gerador de
energia elétrica.

Figura 221 - Grade ¢ Caixa de areia da EEE
ITha do Bispo 1V

Figura 220 - Bombas centrifugas da EEE Ilha
do Bispo IV

Fonte: Autores, 2015,
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Figura 222 - Gerador a diesel da EEE Ilha do
Bispo IV

Fonte: Autores, 2015

Localizada na Av. Maria Rosa. em
Manaira, esta EEE bombeia os esgotos até
o coletor geral CG3 na Av. Rui Carneiro,
Sua drea envolve direta e indiretamente os
bairros Cabo Branco. Tambat, Manaira e
Jardim Luna, Possui quatro bombas de 30
kW. que rabalham afogadas, sendo uma de
reserva. O tratamento preliminar nao esta
funcionando, nio possui gerador e, quando
hid falta de energia ou manutengiao, os
esgotos  sdo  extravasados para o rio
Jaguaribe.

Fonte: Autores, 2015,
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Figura 226 - Equipe de
manutengio da CAGEPA

Figura 227 - Extravasor da EEE Usina 11 no rio Jaguaribe

Fonte: Autores, 2015

Esta EEE ndo estava funcionando devido
ao furto da caixa de medigiio de energia,
fiagdo, transformador e tampas de ferro.
Segundo cadastro da CAGEPA, nela
deveria estar funcionando uma bomba
afogada de 7.5 kW.

Figura 228 - EEE Bairro dos Ipés |

Fonte: Autores, 2015
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Figura

Fonte:

Figura 232 - EEE Ilha do Bispo |

Fonte: Autores, 2015

Figura 233 - EEE Ilha do Bispo 11

Autores, 2015

cio da EEE Bairro dos Ipés 1
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Localizada no bairro de Mandacaru, esta
EEE encontrava-se em reforma devido a
agoes de vandalismo, principalmente furto
de tampas de ferro e materiais elétricos,

As EEE Ilha do Bispo I, II e Tl ndo estio
funcionando  devido as  agdes  de
vandalismo. Elas se encontram em locais
de dificil acesso, o que dificulta sua
manutengio e vigilancia,
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Figura 234 - EEE llha do Bispo 111
—T

Fonie: Autores, 2015

Figura 236 - EEE Sio José 1

Fonte: Autores, 2015

Atualmente, esta EEE ndo estd
em funcionamento, i espera de
manutencio  das bombas. O
terreno onde ela se encontra é
utilizado como depdsito  de
recicliveis.

13.2.1.4 Interceptores, Coletores Gerais ¢ Emissdrios

O Sistema de Esgotamento Sanitirio, do municipio de Jodo Pessoa, € dotado de coletores
gorais, interecptores © cmissdrios gravitacionais responsdveis pelo transporte de csgoto até as
Estacoes de Tratamento de Esgoto - ETE. As tubulagoes sio apresentadas conforme sua bacia de
esgotamento:
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e Bacia do Baixo Paraiba: coletores gerais CG-1, CG-2, CG-2A, CG-3, CG4 e CG5 ¢
emissérios gravitacionais E-0, E-Ie E-II.

O Emissdrio E-0 ¢ responsdvel pelo transporte dos esgotos da zona antiga do municipio até
os tanques de acumulagdo e descarga do Sistema “S”. Trata-se de uma tubulagio de concreto
armado de 900 mm de didmetro.

O Emissdrio E-I, trata-se de uma tubulagio de 450 mm de didmetro, que transporta os
esgotos do coletor CG-1 até o emissario E-IL

O Emissdrio E-II parte do ponto onde recebe as contribuigdes do coletor CG-2A, proximo
ao cruzamento da Av. Sérgio Meira com a Rua 8 de Dezembro no bairro de Mandacaru, ¢ vai até
o Polo de Tratamento do Baixo Roger. Ao longo de seu percurso, ainda recebe as contribuigoes
do emissério E-I e do coletor CG-5.

O coletor geral CG-1 recebe as contribuigdes dos bairros Torre (parcial), Jardim 13 de
Maio e Roger e as encaminha até o emissario E-I. Inicia-se no cruzamento das Avenidas Carneiro
da Cunha e Marroguinha Ramos.

O coletor geral CG-2 tem seu inicio no bairro de Cruz das Armas e intercepta as
contribuigdes desse bairro e dos bairros de Jaguaribe, Castelo Branco e, através de um sifdo
invertido, encaminha-as até a EEE Usina I, na Av. Beira Rio.

0 coletor CG2-A recebe no seu inicio a contribui¢io da EEE Usina 1, que promove a
reversio da Bacia do rio Jaguaribe para a Bacia do Baixo Parafba e, recebe ao longo de seu
percurso, os despejos dos bairros da Torre (parcial), Expediciondrios, dos Estados e Mandacaru,
bem como as reversdes das elevatérias EEE-22 (bairro Pedro Gondim), EEE-21A e EEE-21B,
encaminhando-os até o emissdrio E-T1.

O coletor geral CG-3 inicia-se na Av. Rui Carneiro e recebe, préximo a ponte do rio
Jaguaribe, a chegada de emissério de recalque da EEE Usina 2. Recebe ainda os esgotos das
elevatdrias instaladas no Altiplano, Tito Silva, Cidade Universitdria (bairro dos Bancérios) e
Comunidade Santa Clara.

O coletor geral CG-3, inicia-se no cruzamento das Ruas Olavo Bilac e Prof. Batista Leite,
e encaminha os esgotos coletados no bairro do Roger até o emissdrio E-I1.

e Bacia do Rio Cuid: esta bacia é formada pelos interceptores Paratibe Margem Direita
(IPRD), Coletor Tronco 1 (margem esquerda do riacho Maribondo — CT-1), Cuid Margem
Esquerda ¢ Agua Fria (I-AFME), além do Interceptor Laranjeira Margem Direta
(projetado).

O interceptor IPRD possui um total de 2.935 m de extensdo, sendo 1.075 m no didmetro
de 400 mm, 1.130 m no difimetro de 500 mm, 110 m no diimetro de 600 mm e 620 m no diimetro
de 700 mm. Recebe as contribuigdes das elevatdrias Valentina I e Il e do CT-1 e os encaminha a
EEE Valentina II, cujo emissdrio encaminha os esgotos ao Mddulo 11T da ETE Mangabeira.

Q celetor tronco CT-1 (margem esgquerda do riacho Maribondo) tem extensgo de 1.600 m
¢ didmetro de 300 mm em PVC rigido. Serve para transportar parte dos csgotos do bairro Valentina
Figueiredo e do Conjunto Habitacional Sonho Meu.

O interceptor ICIE tem uma extensio de 4.100 m, diimetro de 600 mm ¢ transporta os
esgotos até a EEE Geisel (Fazenda Cuid).

O interceptor Agua Fria (IAFME) tem uma extensio aproximada de 1.500 m, didmetro de
400 mm e transporta os esgotos coletados até o interceptor ICIE.
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13.2.1.5 Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora operada pela CAGEPA é composta por tubos cerdmicos de PVC rigido ¢
concreto armado, com difimetro variando de 150 a 900 mm. A Tabela 46 mostra o resumo dos
quantitativos da rede existente, A Tabela 47, bem como a Figura 237, mostram a evolugio da
extensdo total da rede entre os anos 1995 e 2013, segundo dados do Sistema Nacional de
Informag6es sobre Saneamento — SNIS (MCIDADES, 1996 a 2013).

Tabela 46 - Resumo da Rede Coletora de Esgotos do municipio de Jodo Pessoa/PB

Material D‘fm;“’ Extenso (m)
150 0,047
Cerdmica 200 1.065
350 | 1598
100 177
150 757.000
rye 200 27.520
250 10577
300 6.5%2
350 1.528
400 9.571
Eimer 500 3.724
600 %
700 595
800 546
900 364
TOTAL | 881270

Fonte: Estimativa a partir do Cadastro Técnico da CAGEPA, 2014.
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Tabela 47 - Expansio da Rede Coletora do municipio de Joio Pessoa/PB

Ano Extensio (km) Taxa de Crescimento (% a.a.)
2013 512 0.0%
2012 512 0.0%
2011 512 0.1%
2010 512 0,0%
2009 512 0,0%
2008 512 0,0%
2007 512 0,0%
2006 512 5.2%
2005 486 0.0%
2004 486 0,2%
2003 485 1,7%
2002 477 3.0%
2001 463 272%
2000 364 0,8%
1999 361 1,1%
1998 357 0.0%
1997 357 0.6%
1996 355 -

Fonte: MCidades (1956 a 2013).
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Figura 237 - Evolugio da extensio de rede de esgoto entre os anos de 1996 e 2013.
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Fonte: MCidades (1996 a 2013).

De acordo com os dados mostradas na Tabela 47, entre os anos de 1996 e 2013, observa-
se um crescimento médio de 2,2% ao ano na extensfio de rede coletora de esgoto no municipio de
Jodo Pessoa. Porém, entre os anos de 2007 e 2013 ndo houve crescimento. Diferentemente, entre
os anos 2000 e 2001 que o crescimento foi de 27%. Vale salientar, que nio foi considerada a
extensdo total de rede coletora de esgoto implantada, pois ainda nio estd em operaciio.

13.2.1.6 Ligagdes Domiciliares

A evolugdo do nimero de ligagdes domiciliares e de economias ativas de esgoto
encontram-se na Tabela 48, assim como as relagGes economia por ligagio e ligagoes por extensio
de rede.
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‘Tabela 48 - Evolugio do niimero de ligages e economias ativas de esgoto e relagdes economia
por hgas;a.u e hgag)es por extensao de rede no municipio de Joio Pessoa/PB

Ano Quantidade de Re!aq;aon de Relaqanl
“B co alwas ec por igacio para
de esgoto ativas de esgoto ligacao cada x metros
de rede

2013 78.717 125.008 1,59 6.50
2012 77.085 121.193 1,57 6,64
2011 72438 113.988 1,57 706
2010 69.331 109.187 1,57 7138
2009 | 67460 |  103.903 154 7.58

| 2008 64.832 99.287 1,53 7.89

| 2007 62.667 96.817 1,54 8,16

| 2006 62.485 96.409 1,54 798
2005 62.502 95.543 1,53 7,78
2004 60.348 91.489 1,52 8,05

| 2003 66.066 99.290 1,50 7,28

| 2002 57.187 85.093 1,49 8,22

| 2001 52914 84.013 1,59 7,81

| 2000 56.399 78.277 1,39 6,43

| 1999 54.407 74.257 1,36 6,60

| 1998 52751 71.317 1,35 6,77

| 1997 49.403 65.120 1,32 7,21

| 1996 46.766 61.859 1,32 6,50

Fonte: MCidades (1996 « 2013)

De acordo com os valores mostrados na Tabela 48, entre os anos de 1996 e 2013, ocorreu
um crescimento de 3,11% ao ano no nimero de ligagdes ativas, enquanto, para 0 mesmo periodo,
0 aumento no nimero de economias ativas foi de 4,23% ao ano. Observa-se ainda, para os anos de
2010 a 2013, que a relagdo de economias ativas por ligagdo ativa praticamente ndo se alterou e,
que no ano de 2013, para cada ligagdo existe 1,6 economias ativas. Além disso, para o ano de
2013, existe uma ligagdo a cada 6,50 m de rede coletora. Com relagiio ao nimero de ligagdes ativas
residenciais de esgotos, para o ano de 2013, noventa por cento (90%) das economias alivas eram
de residéncias.

Outro dado importante: o total de ligagdes inativas de esgoto em 2013 era de 15.454
ligagoes. Isso pode representar uma perda na receita operacional direta de esgoto, a0 ano, de R$
13.000.000,00.

13.2.2 Atendimento e Déficit em Servigos de Esgotamento Sanitirio

Para a caracterizagio do déficit em Esgotamento Sanitdrio no Municipio de Jodo Pessoa,
segue-se o conceito utilizado no Plano Nacional de Saneamento Bdsico — PLANSAB
(MCIDADES, 2014). Para isso foi construida uma definigio que contemplassem, além da
infraestrutura implantada, os aspectos socioecondmicos e culturais e, também, a qualidade dos

servigos ofertados ou da solugdo empregada (Figura 238). 55

Figura 238 - Conceito de déficit em saneamento bisico adotado
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Fonte: Ministério das Cidades, 2014

No entanto, para quantificar esse conceito desenvolvido em termos de varidveis de andlise
foi necessdrio analisar os diversos sistemas de informag&o e bances de dados sobre Esgotamento
Sanitdrio disponiveis no Brasil relacionados ao municipio de Jodo Pessoa.

As informagdes trabalhadas foram geradas a partir de wés diferentes origens de dados: i)
as pesquisas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), incluindo o Censo
Demogréfico de 2010, a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico (PNSB) de 2000 ¢ de 2008 ¢ a
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) de 2001 a 2011; ii) o Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS) de 1995 a 2013, da Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental (SNSA/MCidades) ¢ iii) o Sisagua de 2010 a 2012, do Ministério da Saude.

A caracterizagio de déficit em esgotamento sanitdrio esté relacionada a coleta de esgotos
por rede piblica. ao nivel de tratamento dos esgotos e a qualidade sanitiria das instalacGes prediais
incluindo as condigbes das fossas sépticas. Mesmo gue haja impreciséo nos dados disponiveis, o
conceito de déficit traz uma visdo mais realista sobre as condi¢cGes sanitirias da populagio
pessoense e, isso é importante para que a discussao nio ocorra apenas no nivel da existéncia ou
néo de infraestrutura.

Assim, para esta discussio, o Censo Demogrifico de 2010 (IBGE, 2011) foi
extensivamente empregado, entendendo-se que este pode atender, plenamente, o objetivo de
permitir importantes comparagfes entre os bairros do municipio de Jodio Pessoa.

Em virtude do exposto, a Tabela 49 mostra a caracterizagio adotada para atendimento e
deéficit, considerando os indicadores e varidveis existentes e passiveis de caracterizar o acesso
domiciliar em saneamento bésico. As situagbes que caracterizam o atendimento precério foram
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entendidas neste plano como déficit, visto que, apesar de ndo impedirem o acesso ao servigo, esse
¢ ofertado em condigdes insatisfatérias ou provisérias, potencialmente compremetedoras da satide
humana e da qualidade do ambiente domiciliar e do seu entorno.

Tabela 49 - Camctemas;ao do atendimento e do déficit de esgotamento sanitdrio
Adequad, Déficit

Atendimento precario Sem i
Coleta de esgotos, Coleta de esgoto, ndo | Todas as situagdes nio enguadradas nas
seguida de | seguida de tratamento | definicoes de atendimento e gue se
fratemento I constituem em  prdticas  consideradas
Uso de fossa séptica® | Uso de fossa | inadequadas.

| rudimentar

Fonte: Autores, 2015

A caracterizagdo do déficit em esgolamento sanitdrio e de préticas consideradas adequadas
para o atendimento conduziu as condigdes estimadas mostradas na Tabela 50.
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Tabela 50 - Atendimento e déficit de esgotamento sanitirio no municipio de Jodo Pessoa/PB,

2010
Adegquado Déficit
219.224 30,3%
Atendi precirio Sem i
Habitantes % Habit % Habitant %
504.291 | 69,7% 207.763 28,7% 1461 |  1.6%

Fonte: TBGE (2011) e MCidades (1996 a 2013)

De acordo com os valores apresentados na Tabela 50, em 2010, aproximadamente duzentos
mil habitantes viviam em JoZo Pessoa sob condigdes inadequadas quanto a forma de
condicionamento dos esgotos domésticos.

Uma visdo geral dessa situagdo serd apresentada a seguir a partir da andlise de algumas
varidveis que expressem esta desigualdade.

13.2.2.1 Instalagdes hidrossanitdrias domiciliares
Em relagio ao déficir de instalagdes hidrossanitdrias domiciliares, a Tabela 51 ¢ a Figura

239 mostram o niimero de domicilios sem banheiro ou sanitdrio no municipio de Jodo Pessoa no
ano de 2010.
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Tabela 51 - Existéncia e déficit de instalagdes hidrossanitdrias nos domicilios particulares
permanentes no municipio de Jodo Pessoa, 2010

Regido Existéncia Déficit
Domicilios % Deomicilios %
_Jodo Pessoa 212.681 99.7 575 0.3
Zona Leste 42469 99,9 53 0,1
Zona Norte 31.555 99.6 128 04
Zona Oeste 44.140 99,7 131 0,3
Zona Sul 93.391 99.9 107 0,1

Fonte: Adaptado de IBGE (2011)

Figura 239 - Existéncia e déficit de instalagdes hidrossanitirias nos domicflios particulares
permanentes no municipio de Joio Pessoa, 2010
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Fonte: Adaptado de IBGE (2011)
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Os valores mostrados na Tabela 51 indicam que as condigdes hidrossanitdrias dos
domigilios pessoenses sdo muito boas; 99,7% dos domicilios contam com banheiro ou sanitario,
indicando que os dejetos sao condicionados corretamente. Essas condigoes sio semelhantes em
todas as zonas do municipio ¢ superiores aos valores do Brasil, da Regido Nordeste ¢ do Estado
da Paraiba (Figura 240).

Figura 240 - Existéncia e déficit de instalagoes hidrossanitirias nos domicilios particulares
permanentes do Brasil, Nordeste, Paraiba e no municipio de Jodo Pessoa, 2010
100%

20%
80%
o Néo tinham banhei
- ni n| n

ey sar::‘émaﬂn anheiro nem
0% W Tinham sanitirio
40%
30% m Tinham banheiro - de uso
20% exclusivo do domicllio
10%

0%
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Fonte: Adaptado de IBGE (2011)

Quando os domicilios se encontram na zona rural no municipio de Jodo Pessoa. o déficit é
maior, igual a 2.9%. porém a existéncia de banheiro ou sanitdrio € consideravelmente alta (Figura
241).

Figura 241 - Existéncia e déficit de instalagoes hidrossanitdrias nas zonas urbana e rural no
municipio de Jodo Pessoa, 2010
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Fonte: Adaptado de IBGE (2011).
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13.2.2.2 Esgotamento Sanitdrio

A situagio do afastamento dos esgotos sanitirios no municipio de Jodo Pessoa estd
mostrada na Figura 242, Observa-se que, em 2010, 30.3% da sua populagiio contavam com
solugoes inadequadas para o afastamento de seus esgotos (langamento em fossa rudimentar, rio.
lago ou mar, ou outro escoadouro, ou sem banheiro ou sanitdrio). Além disso, dados da SNIS -
2013 (MCIDADES, 2009 a 2013) indicam que, de 2009 a 2013, 100% do volume de esgotos
coletados recebiam algum tipo de tratamento, antes de sua disposi¢ao no ambiente.

Figura 242 - Formas de afastamento dos esgotos sanitdrios no municipio de Jodo Pessoa
(proporgiio da populagio). 2010

3,0% 1,6%

20, mar ou outro tipo

N30 tinham

Fonte: Adaptado de IBGE (2011)

Como pode ser observado na Figura 243, o déficit ¢ maior na zona rural: proximo a 80%
da populagido nido possuem condigbes adequadas para disposigio de seus dejetos, pois em sua
maioria as residéncias dispdem de fossas rudimentares,

Figura 243 - Formas de afastamento dos esgotos sanitdrios no municipio de Jodo Pessoa
(proporgiio da populagio conforme situagio do domicilio), 2010
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Fonte: Adaptado de IBGE (2011)

295

Analisando os dados referentes ao mimero de domicilios particulares permanentes (IBGE,
2011) e, considerando como adequadas as formas de afastamento formadas por rede de esgoto,
seguidas de tratamento e fossa séptica, o municipio de Jodo Pessoa, no ano de 2010, apresenta
situagio melhor gque a do Brasil, Nordeste e Paraiba, com déficit inferior a 30% (Figura 244),

Figura 244 - Atendimento adequado e déficit quanto ao afastamento de esgotos domésticos, 2010
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Fonte: Adaptade de IBGE (2011)

De acordo com a Figura 245, entre as formas de esgotamento sanitirio, o afastamento de
esgotos por rede coletora mostra valor de 57% e o de fossa séptica igual a 15%, wotalizando 72%
dos municipios atendidos de forma adequada. Com relagdo ao déficit. observa-se que 25% dos
domicilios utilizam fossas rudimentares, ou seja, constroem-nas sem critérios técnicos e
normativos.

Figura 245 - Atendimento adequado e déficit conforme o tipo de afastamento dos dejetos, 2010
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Fonte: Adaptado de IBGE (2011)
Com relagio ao zoneamento social do municipio, os maiores déficils se encontram nas

zonas Sul e Oeste, onde se concentrava mais de 65% da populagfio, em 2010, conforme observado
na Figura 246,
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Figura 246 - Déficit de Jodo Pessoa e das quatro zonas sociais do municipio, 2010
45%
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Fonte: IBGE (2011)
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DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS
DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE JOAD PESSOA

JOAO PESSOA JULHO DE 2015
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14 ELEMENTOS PARA O PLANO DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

14.1 O municipio, suas zonas, limites e a divisio territorial

A compreensio ampla da atividade de planejamento, de forma a contemplar como
espago homogéneo todo o territdrio polarizado, pelo municipie de Jodo Pessoa, € um dos
objetivos do Plano Diretor do Municipio de Jodo Pessoa, expresso no Decreto N° 6.499,
de 20 de margo de 2009. Ndo menos importante no Plano Diretor, que € mais importante
instrumente legal para o plancjamento do territério municipal, ¢ o plangjamento do
desenvolvimento do municipio, da distribuigiio espacial da populacio, do transporte e das
atividades econdmicas tanto municipal quante do territdrio sob sua drea de influéncia, de
modo a evitar ¢ cormigir as distorges do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre
0 meio ambiente. Neste sentido, a ordenagio e controle do uso do solo, de forma a evitar
a pelui¢do, a degradagdo ambiental e a deterioragio das dreas urbanas sdo os objetivos
mais importantes a serem perseguidos.

Relativamente & drenagem urbana deve ser levado em conta as caracteristicas
fisicas do territério municipal a0 mesmo tempo em que siio consideradas as estruturas
urbanas ¢ as dreas destinadas 4 prote¢do e conservagio ambiental. Assim a drenagem ¢ o
manejo das dguas do territério municipal, compreendendo as dreas urbanas, os bens
culturais e os ativos ambientais, devem ser destacadas e detalhadas no PMSB, visando
sempre a promogio do bem estar da populagdo.

Assim, neste item inicial sio analisados 0 zoneamento do municipio & luz do Plano
Diretor de 2009 e seus complementos, bem como a divisdo territorial no sentido de
compreender a distribuigio da zona urbana, zona rural ¢ dreas de uso especial como as de
conservagio e preservagio e as bacias hidrogrificas onde estio inseridos os rios
receptores das dguas pluviais.

14.1.1 As zonas geogrificas do municipio de Jodo Pessoa

O municipio esta divido por zonas, onde se distribuem os bairros, zonas, setores e
dreas de preservagio. De acordo como as informagdes do IBGE no relatério denominado
bairros da capital por zonas de Areas Geogréficas (IBGE, 2010) a divisdo do territério
municipal por zenas geogrificas Norte, Sul, Leste e Oeste se distribuem conforme
mostrado na Figura 247, Deve ser observado que a Zona de Preservacio Ambiental (ZPA)
Mata do Buraquinhe, com 534,16ha, equivalentes a 2,5% da drea municipal, nio é
considerada em nenhuma das zonas do municipio. De forma semelhante 0 Manpguezal
Norte ou Mangue Norte, faz parte da Zona Norte, mas obviamente ndo encerra nenhum
bairro.
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Figura 247 - Zonas geogrificas do municipio de Jodo Pessoa

Fonte: IBGE, 2010)

A distribui¢fio percentual das dreas das zonas geogrificas estd mostrada na Figura
248.

Figura 248 - Distribuigiio percentual das zonas geogrificas do municipio de Jofio Pessoa

ZONAS GEOGRAFICAS DE JOAD PESSOA
m LESTE

m NORTE

OESTE

SuL

Fonte: Adaptado de IBGE (2010)

A zona geogrifica de maior drea ¢ a Zona Sul com o percentual de 65,5% da drea
do municipio, equivalente a 13.857,0 ha, enguanto que a zona Leste é a de menor
participagdo, com 8,2%, ou 1.727.5ha.

Nas Tabelas 52 a 55, constam as informagGes dos bairros por zona geogrifica e
informagdes relativas a dreas do bairro, populagio residente e densidade populacional
com base no censo do IBGE de 2010.
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Tabela 52 - Bairros da zona Norte: dreas, populacéio e densidade populacional

ZONA NORTE
Bairro Populagio Areas (ha) | Densidade
Residente (hab/ha)

| Alto do Céu 16.557 256,93 64,44
Centro 3.644 192,18 18,96
Bairro dos Estados 7458 184,94 40,33

| Baiiro dos Ipés 9.121 186,56 48,89

| Mandacard 12.593 105,13 119,78
Roger 11.130 132,65 83,90
Tambia 2.541 81,71 31,10
Torre 15.193 219,95 69,07

| Treze de Maio 7.760 79,69 97.38

| Trincheiras 6.995 93,21 75,05

| Padre 7 6.964 4711 147,83
Pedro Gondim 3.360 78,59 42,75

| Varadouro 4.384 84,04 52,17
ZONA NORTE 107.700 1.742,70 61,80
Valores Médios 8.285 134,05 4,75
Valores Minimos e 2.541 - 16.557 47,11 - 18,96 - 147,83
Méximos 256,93
Manguezal Norte - 820,11 -
Area da Zona Norte - 2.562,81 -

Fonte: IBGE (2010)
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Tabela 53 - Bairros da zona Sul: 4reas, populagéo e densidade populacional

ZONA SUL |
Bairro Populagio Areas (ha) Densidade
Residente (hab/ha)
Agua Fria 6.269 160,59 39,04
Anatélia 1.162 17,60 66,03
Bairro das Indastrias 8.712 282,08 30,88
Bancidrios 11.863 22298 53,20
Castelo Branco 11.642 371,09 31,37
Costa do Sol 1.7590 1.345,25 1,33
Costa e Silva 8.208 101,76 80,66 |
Cidade dos Colibris 4.095 110,44 37,08 |
Cuis 6.944 194,66 35,67 |
Distrito Industrial 1.899 797,03 2,38 |
Ernani Sétiro 8.641 131,77 65,58
Ernesto Geisel 14.184 194,06 73,09 |
Funciondrios 15.848 176,52 89,78 |
Grotio 6.159 34,25 179,84
Jardim Cidade 21.425 246,89 86,78
Universitéria
Jardim Sao Paulo 4.550 39,13 116,28 |
Joio Paulo IT 15.446 226,78 68,11 |
José Américo 16.269 260,45 62,46
Gr 26.031 1.987,83 13,10
Mangabeira ] 82.539 [ 1.063.37 77,62
Mug gro 6.431 446,22 14,41
Mumbaba 8.799 1.421,32 6,19
Mussuré 55 1.519,15 0,04
Paratibe 12.396 442,78 28,00
Penha 772 39,56 19,52
Ponta do Seixas 474 5978 7.93
Portal do Sol 4.136 546,39 757
Planalto da Boa 6.213 207,06 30,01
Esperanca
Valenti 22.452 319,70 70,23
Barra de Gramame 353 890,55 0,40 ‘
ZONA SUL 335.757 13.857,05 24,23 |
Valores Médios 11.577,83 477,83 0,84 |
Valores Minimos e 55-82.539 17,60 - 0,04 - 179,84 |
Miximos 1.987.,83 |
Fonte: IBGE (2010)
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Tabela 54 - Bairros da zona Leste: dreas, populaciio e densidade populacional
ZONA LESTE
. Populacio Densidade
Bairro % THLAGE Areas (ha) (hab/ha)
Aeroclube 9.649 209,61 46,03
Altiplano Cabo Branco 5.233 221,02 23,68
Bessa 13.096 207,83 63,01
Brisamar 4.268 59,24 72,05
Cabo Branco 7.906 139,83 56,54
Expedicionirios 3.625 40,68 89,11
Jodio Agripino 1.161 23,07 50,33
Mirvamar 9.500 135,86 69,92
Sao José 7.078 35,62 198,70
Tambaii 10.163 86,19 117,92
Tambauzinho 4.932 102,19 48,26
Jardim O i 15.283 | 232,20 65,82
Manaira 26.369 234,19 112,60
ZONA LESTE 118.263 | 172753 68,46
Valores Médios 9.097 132,89 5,27
Valores Minimos e Méximos 1.161 - 26.369 i‘;ﬂ; 23,68 - 198,70

Fonte: IBGE (2010)

Tabela 55 - Bairros da zona Oeste: dreas, populacio e densidade populacional

ZONA OESTE
. Populagio < Densidade
Bairro Reg‘i:lle::e Areas (ha) (hab/ha)
Alto do Mateus 16.281 259,61 62,71
Cristo Red ) 37.538 497,71 | 7542
 Cruz das Armas 25.549 253,99 100,59
Iha do Bispo 7.986 490,27 16,29
Jaguaribe 14,738 240,83 61,20
Jardim Veneza 12.812 246,65 51,94
Oitizeiro 29.125 319,72 | 91,10
Varjio 17.766 156,67 113,39
ZONA OESTE i 161.795 2.465,45 65,63
Valores Médios 20.224,38 308,18 | 8,20
Valores Minimos ¢ 156,67 -
Miximos 12.812 - 37.538 497,71 51,95 - 13,40

Fonte: IBGE (2010)

Analisando as Tabelas 52 a 55 permite se inferir diversas conslatagdes liteis para
o entendimento da distribui¢io dos 64 bairros e da populagio.

H4 uma assimetria significativa na distribuicio das dreas das quatro zonas
geogréficas: a zona Sul apresenta drea de 13.857,05ha ou 65,5% da drea municipal,
enquanto que a menor, a zona Leste, tem drea de 1.727,53ha com participagéio de apenas
8,2%.
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Quanto ao nimero de bairros por zona, a maior, zona a Sul, apresenta 30 bairros.
A zona Oeste apresenta o menor nimero de bairros, 8. Ji as zonas Leste e Norte
apresentam a mesma quantidade (13), totalizando 64 bairros no municipio.

Relativamente &s dreas dos bairros, hd também uma distribuigio bastante
irregular: enquanto hd bairros com mais de 1.000 ha (Costa do Sol, Gramame,
Mangabeira, Mumbaba e Mussuré), todos na Zona Sul. Nessa zona também ocorre o
bairro de menor drea, Anatélia, com 17,60ha. As zonas Norte ¢ Leste também apresentam
bairros de menores dreas, como Centro, com 192,17ha e o bairro Altiplanc Cabo Branco
com 221,02ha. Essa situagfio se reflete na média das dreas dos bairros por zona: a maior
média das dreas é de 477,7%ha da zona Sul, enquanto que a menor é a da zona Leste,
132,87ha.

Como esperado, a zona mais populosa ¢ a Zona Sul com 335.757 habitantes,
equivalente a 46.41% da populagiio do municipio (723.515 segundo as informagoes do
Censo do IBGE de 2010). Por outro lado, a zona de menor populagdo é a Zona Norte,
com populagdo equivalente a 14,89% do total.

O bairro mais populoso é o de Mangabeira, na zona Sul, com 82.539 habitantes,
equivalente a 11,41% da populagio municipal ¢ 24,58% da populagiio dessa zona (IBGE,
2010).

A zona com maior densidade populacional é a Leste, com 68,46 hab/ha, enguanto
que a zona de menor densidade € a zona Sul, com 24,23 hab/ha. Nas zonas Leste, Oeste,
Norte a densidade populacional pouco varia, com valores compreendidos 65,63 hab/ha a
68,46 hab/h4, respectivamente.

A maior densidade entre 0s bairros do municipio ¢ do bairre S@o José, na Zona
Leste, com 198,72 hab/ha. Na zona Sul, a maior densidade de populagio € a do bairre do
Grotio, que atinge 179,85 hab/ha; enquanto que na Zona Norte o bairro Padre Z¢ atinge
147,84 hab/ha. Na Zona Oeste o bairro Varjdo tem densidade populacional de 113,40
hab/ha.

As menores densidades populacionais observadas foram: na zona Sul, a do bairro
do Mussuré, também a menor do municipio com 0,04 hab/ha; na zona Norte o bairro
Centro 18,96 hab/ha; na zona Leste, o bairro Altiplano Cabo Branco com 23,68 hab/ha e
0 hairro Ilha do Bispo na zona Oeste com 16,29 hab/ha.

14.1.2  As zonas urbana, rural e de restrigdes adicionais

As zonas urbanas e rurais, segundo definido no Plano Diretor sio mostradas no
mapa da Figura 249.
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Figura 249 - Mapa do municipio de Jodo Pessoa: dreas urbana e rural
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Fonte: PMJP, 2015.

Segundo o Mapa do Municipio de Jodo Pessoa, confeccionado em 2015 pela
PMIP (Figura 249), as dreas rural e urbana se distribuem de forma bastante desigual,
sendo a drea rural com 39,05 kim? equivalentes a 18,80% da drea total e a drea urbana com
169,32 km? o que equivale a 81,52% da 4rea do municipio. A zona rural se localiza
exclusivamente na zona Sul do municipio.

As Zonas de Restrigdes Adicionais estdo mostradas nos mapas da Figura 250, que
se trata de fato, do mapa referido no Anexo Il do Plano Diretor.
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Figura 250 - Zonas de Restriges Adicionais

Tabela 57 - Especificacdes dos limites municipais e seus valores

Fonte: PMIP, 2015.

Nesta Figura 250, referente as informagdes cartogréficas da PMIP, comparecem
além das dreas de APPs e ZPAs, as dreas correspondentes ao Centro Histérico
considerado pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), o
Centro Histdrico considerado pelo Instituto do Patriménio Histérico ¢ Artistico do Estado
da Paraiba (IPHAEP). As dreas e percentuais referidos a drea municipal, calculados com
base nos dados da PMIP, estdo detalhados na Tabela 56.

Tabela 56 - Areas das zonas de Restrigdo Adicionais

Descrigio Areas Percentual
(km?) (%)
Area urbana 171,84 8247
Area rural 39,63 19,02
Centro histérico - IPHAEP 3,89 1,87
Centro histérico - IPHAN 037 0,18
Poligono do Cabo Branco 7,65 3,67
Areas de Preservacio Permanente - APP | 11,75 5,64
Zonas de Protecio Ambiental — ZPA 73,15 351t
Municipio 211,47 100,00

Fonte, PMIP, 2015
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A Area Urbana t_:nmpreende a grande maioria do municipio de Jodo Pessoa,
82,47%, enquanto que a Area Rural compreende 19,02% do municipio. As ZPAs e APPs,
que se inserem nas dreas urbana e rural, atingem o expressivo valor de 40,75%.

14.1.3 Os limites do municipio

Como citado, anteriormente, o municipio de Jodo Pessoa se limita ao Sul com o
municipio do Conde. cujo elemento divisorio é o rio Gramame. A Oeste o limite
municipal abrange os municipios de Bayeux ¢ Santa Rita, com limites definidos, em sua
maioria, pelos rios Marés, Sanhaud, e Paraiba. No sentido Norte o municipio que faz
limites com Jodo Pessoa € Cabedelo. A Leste limita-se com o Oceano Atlintico por meio
dos bairros costeiros Bessa, Jardim Oceania, Manafra, Tambad, Cabo Branco, Ponta do
Seixas, Penha, Cosla do Sol e Barra do Gramame. A linha de costa, abrangendo as praias
dos bairros costeiros atinge 25,17 km. O perimetro municipal atinge 96,40 km. A Tabela
57 mostra os valores dos limites do municipio abrangendo as fronteiras Sul, Oeste, Norte
e com o Oceano Atlintico, detalhando-se com os municipios vizinhos e rios que
tangenciam o municipio.

Bairros de divisa Comprimento Limites/ Municipio Limitedo
(km) fronteirigo Municipio
| Barra de Gr 6,28 Rio Gramame/Conde Conde
Mugumagro 6,9
Gramame 6,78
Musuré 3,24
Sub total 232 - -
Mussuré 5,38 Rio Camago/Santa Santa Rita
Rita
M é 2,13 Santa Rita
Mumbaba 2,52 Santa Rita
Parte do manguezal 52 Rio Paraiba/Santa
Norte Rita
Sub total 15,23 3 s
Mumbaba 8,28 Rio Marés/Bayeux Bayeux
Jardim Veneza 2,28 Rio Marés/Bayeux
Alto do Mat 217 Rio Marés/Bayeux
Alto do M: 2,2 Rio Sanhaud/Bayeux
Alto do Mat 2,13 Rio Sanhaud/Bayeux
Parte do Manguezal 3,12 Rio Sanhaud/Bayeux
Norte
Sub total 20,18 - -
Parte do manguezal 4 Cabedelo Cabedelo
Norte
Alto do ceu 1,65
Bairos dos ipes 1,62
Aeroclube 2,55
Bessa 2,81
Sub total 12,62 - -
Bessa 2,02 Limite com Oceano Limite com o
Jardim Oceania 321 Atlantico Oceano Atlantics
Manaira 1,83
| Tamb 136
Cabo branco 5,19
Ponta dos Seixas 135
Penha 0,58
Costa do Sol 4,43
Barra de Gramame 4,8
| Sub total 25,17 - -
| Perimetro do municipio 96,40 - -

14.1.4 Areas de Preservagdo
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O municipio de Jodo Pessoa pode ser considerado como de amplas dreas de
preservagiio, assim entendidas como as Areas de Preservaciio Permanentes (APPs) e as
areas das Zonas de Preservagao Ambiental (ZPA), conforme definido no Plano Diretor

do municipio.

Da andlise das areas de APPs feita com base das informacGes sintetizadas a partir
do mapa da Figura 251, fica evidente que a zona geogrifica Sul € a que apresenta a maior
quantidade de dreas de APPs ¢ ZPAs.

Figura 251 - Areas de APP e ZPA no municipio de Joio Pessoa

Fonte: PMIP, 2015

3

O total de dreas de ZPAs € APPs é de 8.490 hectares, o que equivale a 40,1% do
total da drea do municipio. As ZPAs somam 7.315 hectares, enquanto que as APPs

atingem 1.175 hectares.

Devem ser destacadas a Mata do Buraquinho, com 534 hectares, e suas fronteiras
entre as quatro zonas geogrificas; e o Manguezal Norte com 820 hectares, representando
essas duas unidades 6,3% da drea total do municipio.

Em alguns poucos bairros ndo se encontra, no interior de seus limites, dreas de

APP ou ZPA.
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14.1.5 O Macrozoncamento do municipio

O Plano Diretor do municipio especifica no seu Macrozoneamento, diversas sub
zonas integrantes da zona urbana e outras especiais como a Zona adensdvel prioritdria
(ZAP), Zona adensédvel ndo prioritiria (ZANP), Zona nido adensdvel (ZNA), Setor de
deposigdo e tratamento de residuos liquidos, Sctor de exploragio mineral, Sctor de
amenizagio ambiental — (SAA), Setor de protegio da paisagem (SPP), além da Zona de
preservacdo ambiental — ZPA. Na Figura 252, que corresponde ao Anexo I — Mapa | do
Plano Diretor, estio especializados estas zonas e setores relativos ao Macrozoneamento.

Figura 252 - Macrozoneamento do municipio de Joao Pessoa

Fonte: PMIP, 2015.

Fica evidenciado, a partir da observagio da Figura 252 que as Zonas nfio adensdvel
¢ a matoria da zona urbana, seguida da Zona adensédvel nfio prioritdria e da Zona adensavel
prioritdria.

Nas Tabelas 58 a 61 estdo detalhadas as dreas e percentuais das sub zonas referidas
na Figura 252, por zona geogrificas.

Tabela 58 - Areas e percentuais de subzonas da zona geogréfica Norte

Macro (] Areas (Km?) Perci 1
Setor de A iza¢do Ambi 1 - SAA 0.31 1,76
Zona Adensavel ndo Prioritiria - ZANP 1,73 9,90
Zona de Preservacio Ambiental — ZPA 3,89 22,34
Zona ndo Adensével - ZNA 1,33 7,62
Zona Adensavel Prioritiria - ZAP 10,11 58,01
Setor de Deposicio e Tratamento de 0,06 0,37
Resfdisog T.{andd
Total 1743 100,00
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Tabela 59 - Areas e percentuais de subzonas da zona geografica Sul
Macro zoneamento Areas (Km?) Per 1
_ Setor de Amenizagio Ambiental — SAA 1,03 0,74
_ Zona Adensivel néo Prioritiria - ZANP 25.96 18,74
Zona de Preservacio Ambiental — ZPA 45,97 33,18
Zona nio Adensavel - ZNA 44,02 31,77
Zona Ad vel Prioritaria - ZAP 1,00 0,73
Setor de Deposi¢do e Tratamento de 0,40 0,29
Residuos Liquidos
Setor de Proteciio da Paisagem — SPP 6,13 4,42
Outras' 14,06 10,15
Total 138,57 100,00
TArcas niio zoneadas: Mumbaba, Mussuré, Gramame ¢ Mugumagro
Tabela 60 - Areas e percentuais de subzonas da zona geogrifica Leste
Macro zoneamento Areas (Km?) Percentual
Setor de A ¢do Ambiental — SAA 0,56 3,24
Zona Adensével ndio Prioritdria — ZAN 4,11 23,79
Zona Adensavel Prioritiria - ZAP 7,94 | 45,97
Zona de Preservaciio Ambiental - ZPA 2,99 17,33
Zona ndo Adensivel - ZNA 1,67 9,66
Total 17,28 100,00
Tabela 61 - Areas e percentuais de sub-zonas da zona geogrifica Oeste
Macro zoneamento Areas (Km?2) Percentual
Zona Adensivel ndo Prioritaria - ZANP 6,87 27,85
Zona de Preservagio Ambi I - ZPA 5,74 23,28
Zona ndo Adensdvel - ZNA 741 30,04
Setor de Exploragiio Mineral 2,49 | 10,09
Zona Adensavel Prioritdria - ZAP 2,15 8,73
Total [ ases | io0p0

A andlise dos valores de dreas do zoneamento referido na Figura 252 e nas Tabelas
58 a 61 indica algumas constatagdes merecedoras de destaque. As unidades denominadas
Zona Adensdvel nio Prioritiria, Zona de Preservagio Ambiental e Zona nio Adensdvel,
na Zona geogrifica Sul, somam o valor em drea, de 115,95 km o equivalente a 83,67%
dessa Zona geogrifica e 54,83% do territério municipal.

J4 as unidades denominadas Setores de Amenizagio Ambiental somam valores
muito pequenos nas zonas geograficas Norte, Sul e Leste, totalizando apenas 1,9km2 ou
0,90% da drea municipal. Ademais, na zona geografica Oeste niao héd ocorréncia desta

classificagio.
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14.1.6 As bacias hidrogrificas

O municipio de Jodo Pessoa conta com bacias hidrograficas de rios que nascem
no territério municipal como rios Camurupim, Cuid, Jacarapé, Aratu, Cabelo, o antigo
curso do rio Jaguaribe, que desdguam no Oceano Atlintico. No municipio ocorrem ainda
outros rios que nascem no préprio territério municipal e drenam para o rio Paraiba, como
os rios Jaguaribe (que foi desviado para o rio Mandacari no infcio do século XX), e outros
tais como o Maré*s-Sanhaud, Bomba, e o rio Mandacari. Também se inserem no espago
geogrifico municipal outros rios de bacias maiores, que nascem e cruzam munic{pios a
montante como os rios Paraiba, Mumbaba e Gramame.

O rio Paraiba, o maior do estado da Paraiba, tangencia o municipio de Jodo Pessoa
apenas na por¢do do mangue, a noroeste do municipio ¢ tem como afluentes os rios
Marés-Sanhaud. Qutres rios menores como o Jaguaribe ¢ o Mandacaru, além do rio da
Bomba, também desdguam no rio Paraiba.

Também ocorrem na drea do municipio algumas bacias endorreicas, ou fechadas,
que nio apresentam rede de drenagem interligada para outras bacias ou oceano, como a
bacia da Lagoa do Parque Solon de Lucena (sub-bacia do rio Sanhaud) e a Lagoa do
Buracfo (sub-bacia do rio Jaguaribe) entre outras consideradas como microbacias. Em
todos os casos de bacias endorreicas a drenagem € feita por meio de estruturas hidrdulicas
construidas.

O mapa de bacias da Figura 253 mostra a espacializagio das bacias hidrograficas
no municipio, de acordo com os estudos realizados para a obten¢do do Modelo Numérico
do Terreno do Municipio de Jodo Pessoa ¢ mapas derivados, entre eles, a delimitagdo de
bacias hidrogrificas (PMIP, 2008).

* 0 rio Marés, apds a aflugncia de riacho do Meio, que nasce em Bayeux, muda de nome para rio
Sanhaud.
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Figura 253 - Mapa das bacias hidrogrificas do municipio de Jodo Pessoa
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Fonte: PMIJP, 2008.

As bacias hidrogréficas no espago geogréfico municipal se distribuem com suas
dreas nas zonas geogrificas segundo os valores e percentuais constantes na Tabela 62.
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Tabela 62 - Areas (km2) e percentuais das bacias hidrogréficas nas zonas geogréficas

Zona Zona Zona
% Norte Zanasel Leste Oeste
Bacia Hidrogrifica Area Area Area '.‘5‘_"?’.‘ A_r_‘eja ‘
Percentual | Percentual | Percentual | Percentual |
Sub-bacias do rio Paraiba
- 4 3014 | 4.2 9,73 14,07
Marés-Sanhaua a2 702 5.0
10,74 6,65 0,14
Bomhst 38,18 0.8 ‘
750 | 476 063
Mandacaru 2732 Y | ‘
Jaguaribe 43,76 1,81 13,51 12,52 10,57
s 10,38 9,75 7243 42,89 |
Bacias dos rios afluentes ao Oceano Atldntico |
G 54,67 54,67
: 39.46 ‘
2,48 2,48
Camarupim 1.79
. 40,15 40,15 0,01
Cuit 28,97 004 |
31 |
Jacarapé 267
4,35 4,35
Aratu 314
9.97 9,97
Cabelo - . 72 . . ‘
Jaguaribe (antigo 3,99 3,99 |
curso) 23,11
Total 211,47 17.43 138,57 17,28 24,65

'O rio Jaguaribe € afluente ao rio Mandacaru apés o desvio feito no infcio do séeulo XX.

A maior bacia de drenagem do municipio de Jodo Pessoa € a do rio Paraiba, que
¢ composta pelas bacias dos rios Marés-Sanhaud, Bomba, Mandacari e Jaguaribe,
apresentando drea de 92,15 km? equivalente a 43,57% da drea municipal. Esta bacia
também & composta por grande parte do rio Jaguaribe, uma vez que o desvio do rio
Jaguaribe, localizado entre os bairros de Manaira e Aeroclube feita nos primérdios do
século XX, o tornou afluente do rio Mandacaru que por sua vez € afluente do rio Paraiba.

A segunda maior bacia hidrogrifica em termos de drea, no municipio, € a bacia
do rio Gramame, com 54,67km?, equivalente a 25,85% da drea municipal. Abrange sub-
bacias dos rios Mussuré, e parcialmente as sub-bacias dos rios Mumbaba ¢ Camago.

A maior bacia de rio que nasce no municipio de Jofio Pessoa e desdgua no Oceano
Atlantico, com sua drea totalmente inserida no municipio, € a do rio Cuid, com 40,15 km?
de drea, equivalente a 19,99% da drea municipal. Seguem-se as bacias do Cabelo, Aratu,
Jaguaribe (antigo curso), Jacarapé e Camurupim, todas com rio que desdguam no Oceano
Atlantico.
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Com relagiio a distribui¢do por sub-bacias 0 mapa da Figura 254 mostra, além das

sub-bacias, a rede de drenagem respectiva. Na Tabela 63, consta a relagdo das sub-bacias
dos rios relacionados ao municipio, com a suas dreas, e declividades médias.

Tabela 63 - Relagio das sub-bacias hidrogrificas do municipio, dreas e declividades

médias
Area Sub- Area Declividade
Bacia p 3 2
(km?) bacia (km?) (%)
MS1 5,96 0,90
~ Ms2 6,69 1,46
MS3 3,18 3,19
Marés-Sanhaud 30,14 | msa 4,66 2,96
MS5 3,58 3,35
MSe 6,09 1,71
BO1 2,64 3,20
Bomba 10,74 BO2 3,13 2,00
BO3 4,97 0,67
MD1 4,59 2,41
Mandacaru 7,50 MD2 2,91 1,00
IG1 5,01 2,05
G2 2,74 1,26
JG3 10,00 2,82
laguaribe 43,76 | 1G4 8,94 2,75
1G5 5,11 3,26
166 9,41 2,05
IG7 2,55 0,66
 GR1 15,60 2,75
GR2 5,31 1,88
| _GR3 4,53 1,93
Gramame 56,18  GR4 11,69 2,17
GR5 6,67 2,32
GR6 6,77 2,17
GR7 4,10 2,76
Camarupim 2,48 CcMmM 2,48 2,04
CAl 11,25 2,06
CA2 10,59 2,15
Cuid 40,15 CA3 3,16 1,55
CA4 4,03 2,97
CAS 11,12 2,40
Jacarapé 3,71 | ic 3,71 2,19
Aratu 4,35 ARATU 4,35 1,73
CB1 5,56 1,25
Csbele 997 gy 4,41 2,42
laguaribe (antigo 399 A 3,99 0,63
curso)
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As menores declividades médias das sub-bacias hidrogrificas ocorrem na porgdo
do baixo curso dos rios Bomba (BO3), Jaguaribe — antigo curso A e Jaguaribe (JG7).
com valores entre 0,63% ¢ 0,67%, onde obviamente seriam esperados maiores problemas
de alagamento e inundagio. Por outro lade, as maiores declividades de sub-bacias
hidrograficas ocorrem nas bacias dos rios Marés-Sanhaud (MS5), Jaguaribe (JG5) e
Bomba (BO1), com valores variando entre 3,35% e 3,26%.

Figura 254 - Sub bacias e rede de drenagem no municipio de Jodo Pessoa.
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O cruzamento dos mapas de sub-bacias e a rede de drenagem com as declividades
proporciona o entendimento dos tipos de problemas gue podem ocorrer no territério
municipal o que possibilitard, na fase de progndsticos do PMSB, a tipificagao dos
problemas a serem atacados e a construgio dos programas e metas de atendimento.
Os rios que estdo inseridos no espago geogrifico do municipio de Jodo Pessoa
apresentam os seus comprimentos, conforme mostrado na Tabela 64.
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Tabela 64 - Rios e seus compri no municipio de Jodo Pessoa

Comprimento
Rios (k)
Marés 13,11
Sanhaua 6,41
Paraiba 6,12
Bomba 5.26
Mandacari 8,75
Jaguaribe (antigo 528
curso) ’
Jaguaribe 13,53
Gramame 22,96
Camarupim 1,27
Cuia 10,97
Jacarapé 2,91
Aratu 2,32
Cabelo 5,59

O rio Gramame € 0 que apresenta o maior comprimento no municipio. No entanto,
deve ser observada que em parte significativa do seu percurso, o referido curso d"4gua
limita os municipios de Joao Pessoa e Conde, até atingir Oceano Atléntico, ao leste, na
Zona geografica Sul. Em seguida, os rios Marés e Jaguaribe apresentam comprimentos,
praticamente, equivalentes a um pouco mais do que 13 km. Nesse levantamento efetuado,
o rio Camurupim apresenta apenas 1,27 km, sendo o menor ente os rios listados.

14.1.7 O enquadramento dos rios do municipio

0 enquadramento em classes segundo os usos preponderantes dos corpos hidricos
no Estado da Paraiba foi iniciado apds a edico da Portaria do MINTER n° GM 0013 em
1976.

Na Paraiba, a Diretriz DZ 201, do Conselho de Protegio Ambiental (COPAM) de
9 de margo de 1988, define o que cada classe de rio representa. Em 23 de margo de 1988
o COPAM aprovou as Diretrizes DZS-204, DZS-205, DZS-206, DZS- 207, DZS-208,
DZS-209 ¢ DZS-210 que classifica os trechos des rios por bacia hidrogréfica no estado
da Paraiba.

Para o Municipio de Jodo Pessoa as diretrizes que estabelecemn os critérios e
classifica os rios sdo as diretrizes COPAM: DZS 205 — Enquadramento dos Corpos
d’agua da Bacia hidrogréfica do Rio Paraiba e DZS 206 — Enquadramento dos Corpos
d’agua da Bacia Hidrogréfica do Litoral e Zona da Mata.

Os rios municipais s3o classificados segundo essas diretrizes do COPAM de
acordo com a Tabela 65.
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Tabela 65 - Rios no municipio de Jodo Pessoa e seu Enquadramento em classes de uso
Rios Enquad
Classe’3 Classe 3 Quadro 23 - Niveis de segmentagio e respectivos pariimetros
. = a jusante da barragem Marés ivei b
Marés {da nascente até c acude ( Jt 30 d Hg_ ia d - Niveis de Segmemaqall).l -
Marés) ainaseanoeatuenteco - Tecido urbano: predomindncia de
riacho do Meio) cobertura impermedvel (estruturas e rede de
Sanhaud Classe 3 - oy )
Paralba | Classe 3 = transportes), e vegetacio esparsa.
Bomba Classe 3 &
Mandacara Classe 3 -
laguaribe
B Classe 3 -
(antigo curso)
Classe 3
Classa {a jusante da barragem T
Jaguaribe (da nascente até a barragem Burajqu'lnho atda segao de - Areas naturais: prevaléncia de vegetagio
do agude Buraquinho) desdgue no rio Mandacaru) com dreas agricolas e extragio mineral.
Gramame Classe 3 - - Presenga de corpos de dgua.
Camarupim | Classe 2 | -
Classe 1 Classe 2
Cuia (da nascente até a confluéncia (do encontro com o rio
| com o rio Laranjeiras) Laranjeiras até a sua foz)
Jacarapé Classe 2
Aratu Nao classificado -
Cabelo Classe 2 -
O enquadramento dos rios do municipio de Jodo Pessoa, realizado pelo COPAM,
resultou em rios, em sua maioria de Classe 3 (Aguas destinadas ao: a) abastecimento
doméstico, apés tratamento convencional; b) & irrigacio de culturas arbéreas, cerealiferas 220
¢ forrageiras; ¢) & dessedentagfio de animais).
Também hd rios classificados como de Classe 2 (dguas destinadas a: a)
abastecimento doméstico, apés tratamento convencional; b) a protegdo das comunidades
aquaticas; ¢) recreagio de contato primério (esqui aquético, natagio e mergulho); d) a
irrigagdo de hortalicas e plantas frutiferas; e) criagio natural e a intensiva efou — L. . .
aquicultura — de espécies destinadas  alimentagdo humana, Quadro 24 - Niveis de segmentagio e respectivos parimetros
A Classe 1 (que sdo dguas destinadas a: a) abastecimento doméstico, apoés Niveis de Segmentagiio 11
tratamento simplificado; b) & protecio das comunidades aquiticas; c¢) recreagio de
contato primdrio - esqui aqudtico, natagio ¢ mergulho; d) 4 irrigagdo de hortaligas que
siio consumidas cruas e de frutas que desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingetidas 2 . o . . .
cruas sem remogio de peliculas; ) criagao natural efou a intensiva efou — aquicultura — Areas residenciais horizontais: predominio
de pspécics destinadas a a]imcnlag:ﬁta‘humana) Asé foi cqn_!cmplada em um trecho do rio de telhados cerimicos, bem definidos os
Cuid, da sua nascente at:é a confluéncia com oro Laranjeiras. ) quarteirdes do municipio e da presenca de
Na Figura 255 sdo apresentados os rios com suas respectivas classes segundo as S Dk ik ,
diretrizes do COPAM. vegelagio (jardins, gramados e drvores).
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Figura 255 - Mapa de rios e seus enquadramentos no municipio de Jodo Pessoa/PB
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Fonte: Adaptado de Batista et al, (2012)
14.1.8 A impermeabiliza¢io do solo do municipio
. . - Vegetagio urbana: presenga de drvores e
O amb urbano ¢ al complexo e heterogéneo e € caracterizado por —
mudangas rdpidas na sua configuragido e isticas, 0 que os di tém referido A0S0 BRa,
como o crescimento urbano.
Nio € diferente o municipio de Jodio Pessoa que apresenta diversas tipologias de
uso do solo e de sua cobertura (Land Use/Land Cover - LULC), variando desde a
ocupagdo caracteristica de alta densidade com o tecido urbano, predominantemente,
constituido de dreas de cobertura impermeavel, como no centro do municipio, até dreas
naturais intensivas como a Mata do Buraquinho.
No trabalho desenvolvido por Machado et. al (2014), com base em a classificagao
de imagens de satélite, sdo caracterizados os diversos tipos de ocupagio urbana que tem
constituido o territério do municipio de Jodo Pessoa. Estes autores elaboraram os Quadros
23 a 25 onde sio mostrados os niveis de segmentagio que sdo aplicados, com scus
respectivos parimetros € objetivos.
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Quadro 25 - Niveis de segmentagdo e respectivos parametros
Niveis de Segmentacio ITI
- Areas residenciais verticais: Edificios e
predominincia de concreto aparente,
com uma maior concentragao perto da
praia

- Rede rodovidria: asfalto coberto ruas,
avenidas, estradas e rodovias.

Fonte: Machado et al, 2014

Essa classificagao, de acordo com Machado et. al. (2014) estd sendo considerada
para a andlise dos LULCs no municipio de Jodo Pessoa, com indicagdes resultantes do
grau de impermeabilizacio visando & construgio do entendimento das dificuldades da
drenagem de dguas pluviais na zona urbana,

Na Figura 256 mostra a distribuigfio das dreas de tecido urbano no municipio de
Jolio Pessoa, conforme definido por Machado et. al. (2014).

Nas Tabelas 66 a 69, constam as informagtes relativas s dreas classificadas como
Tecido urbano de acordo com Machado et. al. (2014) por zona geogrifica, bairro e seus
percentuais relativos.
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Figura 256 - Distribuigiio das dreas de tecido urbano (Urban Fabric) no municipio de
Jodo Pessoa/PB
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Fonte: Machado, 2014

Tabela 67 - Areas do segmento Tecido urbano por bairro da Zona Sut

ZONA SUL
Area do Area de Perc;emual Areas de
Bairro Tecido ~ outras
Balrros (km?) Urbano Tecido segmentagd
(km?) “’g:;‘“ es (km?)
Agua Fria 1,61 1,6 99,77 0,00
Anatélia 0,18 0,14 78,53 0,04
Bairro das
Induistrias 2,82 1,14 40,43 1,65
Bancarios 2,23 1,54 68,98 0,68
Castelo Branco 3,71 1,68 45,23 2
| Costa do Sol 1345 1,24 922 | 11,98
Costa e Silva 1,02 0,76 74,49 0,25
it o 1,1 0,77 70,07 0,32
Cuia 1,95 1,1 56,49 0.83
Distrito Industrial 7,97 3,21 40,25 4,68
| Ernani Satiro 1.32 087 | 66,15 0,44
Ernesto Geisel = 1,94 1,85 | 9539 0,09
Funciondarios 1,76 1,48 84,09 0,28
Grotao 0,34 0,3 87.89 0.04
J&":f,’:rgt‘;:;“ 247 2,05 82,95 0,41
Jardim Sao Paulo 0,39 0,35 89,7 0,04
Jodo Pauloll | 227 1,72 | 75,96 0,54
José Américo | 26 171 . 657 0,88
Gramame 19,88 3.96 19,94 15,63
Mangabeira 10,63 7,16 67,37 3,41
Mugumagro = 4,46 1,12 | 2508 3,28
Mumbaba 14,21 1,34 9,42 12,64
Mussuré 15,19 0 0 15,19
Paratibe 4,43 1,52 34,31 2,86
Penha 0,4 0,18 44 3 0,22
PontadoSeixas | 06 016 | 2646 | 043
_ Portal do Sol 5,46 1562 | 2775 3,88
Planalto da Boa
Esperanga 2,07 1,17 56,61 0.88
Valentina 3,2 2,23 69,61 0,95
Barra de Gramame 8,9 1] 0 8,75
Total | 13856 | 4387 | 31,66 93,28
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Tabela 68 - Areas do segmento Tecido urbano por bairro da Zona Leste
ZONA LESTE
Area do ‘E:.r:; :: Percentual de A;iztlrsage
Bairros Bairro Tecido £
(km?) urbano urbano (%) segmantza{;oes
(km?) (km?)
Aeroclube 2,10 0,93 44,28 1,15
Altiplano Cabo
bt 2,21 1,04 46,88 1,15
Bessa 2,08 1,56 74,84 0,51
Brisamar 0,59 0,53 88,72 0,07
| Cabo Branco 1,40 0,87 62,29 0,52
Expedicionarios 0,41 0,39 96,65 0,01
Jodo Agripino 0,23 0,22 94,16 0,01
Miramar 1,36 0,98 71,92 0,37
Sao José 0,36 0,21 59,86 0,14
Tambau 0,86 0,78 91,08 0,08
Tambauzinho 1,02 0,77 75,47 0,256
Jardim Oceania 2,32 1,78 76,70 0,53
Manaira 2,34 2,20 93,86 0,14
Total | 1728 | 12,26 70,94 4,93

Tabela 69 - Areas do segmento Tecido urbano por bairro da Zona Oeste

X " ZONA OESTE
Tabela 66 - Areas do segmento Tecido urbano por bairro da Zona Norte Area de Areas de
ZONA NORTE Batiri Area do Tecido i;gﬁi’ggil outras
Area de Percentual Areas de Bairro (km?) urbano urbano (%) segmentagoe
Balrros Area do Tecido | o outras — (km?) s (km?)
Bairro {km?) U(I:J:IQ)O urbano (%) segnz:rr:‘tggﬁes eiira 2,60 1,49 57,47 1,08
Alto do Céu 257 0,91 35,44 1,63 R i 4,98 4,03 80,93 0,93
Centro 1,92 1,84 95,69 0,08 c’ﬂ'f:: :s'
Bairro dos Estados 1,85 1,79 97,07 0,05 Armas 2,54 2,03 80,10 0,50
Baiiro dos Ipés 1.87 1,04 55.63 081 liha do Bispo 4,90 0.75 15,27 4,08
Mandacaru 1,05 | 0,80 76,02 0,25 Jaguaribe 2,41 2,20 91,20 0,21
Roger 1,33 0,73 55,06 0,59 “Jardim o o i o o
Tambia 0.82 067 81,53 0.15 Veneza 247 135 54,57 118
Torre 2,20 2,05 93,37 0,14 Qitizeiro 3,20 2,68 83,82 0,51
Treze de Maio 0,80 0,69 86,50 0,11 Varjao 1,57 | 1,25 79,50 0,32
Trincheiras . 083 | 058 62,66 0,34 Total 2457 | 1568 53,85 ]
Padre Zé 0,47 0,30 63,01 017 . .
Pedro Gondim 0.79 0,71 90,48 0,07 5 3 .’}s éreasvclasglﬁcadas como tecido urbano compreendem 42,79%, da drea do
! L { 2 - municipio de Jodao Pessoa,
Varadouro 0,84 0,69 81,87 0,15 As zonas geogrificas que apresentam as maiores dreas com classificagdo de tecido
Total 17,44 12,80 73,39 4,54 urbano sdo a Norte, com 73,94% e Leste com 70,94%. A zona Sul é a que se apresenta
com a menor drea com classificagfio 1ipo tecido urbano,
Em termos de bairros, Agua Fria, na Zona Sul é o que apresenta o maior
- percentual, de 99,77%, com essa classificagdo tipo tecido urbano, seguido de
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Expediciondrios na zona Leste, com 96,67%, Centro na zona Norte, com 95,69% e
Jaguaribe na zona Oesle, com 91,20%.

Os bairros com os menores percentuais de classificagio como tecido urbano sdo
Mussuré, na zona Sul, sem existéncia desse tipo, Ilha do Bispo na zona Oeste, com
15,27%, Alto do Céu na zona Norte com 35,44% e a Aeroclube na zona Leste com
44,28%.

Estas dreas classificadas como tecido urbano sdo caracterizadas com coeficientes
de escoamento segundo a Prefeitura do Municipio de Sio Paulo® maiores do que 0,50 até
0,60 para dreas com edificagGes com poucas superficies livres, partes residenciais com
construgdes cerradas, ruas pavimentadas; entre 0,60 a 0,70 para dreas com edificagdes
ndo muito densas, partes adjacentes ao centro, de menos densidade de habilagoes, mas
com ruas e calgadas pavimentadas; e 0,70 — 0,95, para dreas com edificagdes muito densa,
partes centrais densamente construidas de um municipio com ruas e calgadas
pavimentadas.

14.1.9 O regime pluviométrico e as chuvas intensas
® As chuvas maximas diarias

A ocorréncia de chuvas méximas em 24 horas desperta grande interesse, nio s6
por sua aplicagdo em estudos hidrolGgicos e projetos de drenagem urbana, mas também
sob o ponto de vista de que ao atingir determinado limite passa a exigir a tomada de
decisdes por parte dos 6rgdos de defesa civil, no sentido de possibilitar um melhor
planejamento das suas atividades visando atenuar a possibilidade de ocorréncias de
desastres. Como toda regido costeira que sofre influéncias da circulagio local nas dreas
litordneas, que normalmente produzem chuvas fracas e de curta duragio na primavera e
verdo, o municipio de Jodo Pessoa tem enfrentado entre os meses de margo e julho
eventos didrios intensos e duradouros responsiveis por virios transtornos a sua populagio
(ANJOS et al. 2010).

Anjos et al (2010) autores realizaram andlises estatisticas da frequéncia da
precipitagdo, ou seja, do mimero de dias com ocorréncia de chuva em trés intervalos de
altura diaria. Os autores supracitados, calcularam a frequéncia relativa mensal, sazonal e
anual de dias com chuva em quatro classes. As precipitages abaixo de 20 mm ndo foram
consideradas.

Classe | —chuva maior ou igual a 20 mm.

Classe 2 - chuva maior ou igual a 20 mm e menor que 50 mm.
Classe 3 - chuva maior ou igual a S0 mm e menor que 100 mm.
Classe 4 - chuva maior ou igual a 100 mm.

Foi escolhido o limite de 20 mm para identificar a altura da chuva didria que se
constituem em preocupagdo para a defesa civil e populagio em geral, principalmente,
quando as chuvas ocorrem no periodo chuvoso de margo a agosto na capital paraibana.

$ PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO. 1999." Diretrizes de projeto para

estudos hidrologicos método racional”. Disponivel em:

http://www . prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/infraestrutura/NORMAS %20
TF%C3%B9CNICAS %20INSTRUBC3%87%C3%95ES%20NOV AS/Hidr%C3 % A lulic
a%20e%20drenagem%20urbana/DH-HO3.pdf
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Os resultados obtidos através da andlise da Figura 257 mostra que em média, a
frequéncia anual de dias com chuvas na Classe | € de 27 dias, dos quais 20 dias ocorrem
na Classe 2, seguidos de 6 dias na Classe 3, e apenas | evento anual na Classe 4, ocorre
a0 longo do ano no municipio de Jodo Pessoa.

Figura 257 - Frequéncia anual da ocorréncia de dias com chuva didria nas Cla
3. ¢ 4 no municipio de Jodo Pessoa-PB

Dias

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classaq
Fonte: Adaptado de Anjos et al., 2010

A Figura 258 mostra a frequéncia mensal da ocorréncia de dias com chuva,
destacando-se os meses de margo, abril, maio, junho e julho como os meses com maior
nimero de dias com chuva na Classe |. Em outubro, novembro e dezembro nio ¢ comum
a incidéncia na Classe | na capital paraibana. Nas Classes 2 e 3 verifica-se que os meses
com maior incidéncia sao abril. maio, junho e julho, com pico miximo nos meses de maio
e junho o gue confirma o fato de que praticamente as estagbes do outono e inverno &
caracteristicamente chuvoso no municipio de Jodo Pessoa. Apesar de ocorrer com pouca
frequéncia, niio ¢ muito comum chuva na Classe 2 entre os meses de setembro a fevereiro,
Por outro lado, em média espera-se apenas um evento de chuva na Classe 4,
principalmente. no més de junho na capital paraibana.

Figura 258 - Frequéncia mensal da ocorréncia de dias com chuva didria nas Classes 1. 2,
3 e 4 no municipio Jofio Pessi
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Fonte: Adaptado de Anjos et al.. 2010
327

A Figura 259 mostra que a frequéncia relativa percentual de dias com chuvas mais
intensas Classe 1. ultrapassa o limite de 60% entre margo ¢ julho, com pico mdximo
atingindo 69.5% e 78,0% em maio e junho respectivamente. Entre agosto e dezembro
esses limites diminuem variando entre 42,9% e 13.6%, o que se explica pela
predomindncia das chuvas didrias abaixo de 20 mm nesse periodo do ano. Esta figura,
evidencia ainda o quanto as chuvas intensas no periodo de abril a julho contribuem para
o total anual de precipitagio da capital paraibana.

Figura 259 - Frequéncia relativa percentual mensal das chuvas didrias nas Classes 1, 2,
3 ¢4 em Jodo Pessoa
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Foute: Adaplado de Anjos et al., 2010

Constatou-se ainda que chuvas didrias na Classe 3 sdo mais significativas no 1°
semestre do ano, ultrapassando o limite de 21 % nos meses de janeiro, margo, abril, maio,
junho e julho com excecdo apenas de fevereiro que atinge 17,1%. Na Classe 4 ultrapassa
o limite de [1% nos meses de abril, maio e junho. Raramente chuvas na Classes 3 sio
observadas nos meses de outubro e novembro e na Classe 4 em novembro e dezembro.

Apesar de ocorrer apenas um evento didrio ao longo do ano, as chuvas na Classe
4, ultrapassam o limite de 10% nos meses de abril, maio ¢ junho, com ¢ maximo de 13,5%
em junho.

As concluses do trabalho de Anjos et. al. (2010) sio bastante valiosas para o
entendimento das frequéncias de eventos didrios de interesse para os gestores dos
sistemas da Defesa Civil: “De modo geral, a ocorréncia anual de chuvas diarias maior ou
igual a 20 mm em Jodo Pessoa tem inicio no més de margo, estendendo-se até setembro,
com uma frequéncia de vinte ¢ sete dias. As chuvas maior ou igual a 20 mm ¢ menor que
50 mm tem frequéncia anual de 20 dias ocorrendo principalmente nos meses de abril,
maio, junho ¢ julho. Ocorrem também nesse periodo chuvas acima de 50 mm com uma
frequéncia de 7 dias. J4 as chuvas didrias acima de 100 mm s#o representativas apenas no
més de junho com uma tnica frequéncia anual, e sua contribui¢iio percentual ultrapassa
o limite de 10% nos meses de abril, maio ¢ junho™.

Nio menos importante € o trabalho sobre chuvas intensas no municipio de Jodo
Pessoa realizado por Pereira et al (2012). Estes autores contabilizaram 143 eventos
intensos de precipitagio considerados como proviveis causadores de impactos
socioambientais urbanos da capital paraibana, isto €, chuvas didrias iguais ou superiores
a 60 mm (Tabela 70). Na década de 1980 foram registrados 38 eventos, no decénio 1990
o niimero de ocorréncias foi de 45 eventos e nos anos 2000 foram registrados 60 eventos.
Pode ser observado o aumento progressivo das ocorréncias de chuvas didrias intensas no
municipio por década.
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As importantes conclusdes do trabalho de Pereira et al. (2012) contribuem, ainda,
com informagoes sobre as chuvas intensas no municipio de Joao Pessoa ainda ndo
relatadas, entre as quais as reproduzidas a seguir: “O mimero de eventos pluviométricos
didrios intensos encontra-se intrinsecamente relacionado aos totais pluviométricos anuais
mais elevados da série analisada, relagdo essa também presente para os meses mais
chuvosos. Foi visto que ocorre um aumento no nimero de eventos por década no
municipio, eventos estes com maior concentragio entre 60 mm a 80 mm”,

Tabela 70 - Total pluviométrico anual ¢ nimero de eventos iguais ou superiores a

60n_1m didrios registrados no municipio Jodo Pessoa-PB (1981-2009).
Ano Total pluviométri N° de eventos | Ano Total pluvicmétrico N° de sveatos
1951 £35.1 [+] 15 23507 ¥
1983 012 o 1957 15715
1983 11937 1 e 12701 4
1954 22776 6 1 10173 2
1983 30856 12 2000 24398 s
1988 22774 5 2001 11785 o
1287 19649 3 2002 20031 6
s 17961 5 2003 21084 s
1958 20905 s 2004 33096 s
1260 20154 10 2005 1940.7 3
195 15847 2 2006 11783 o
15 16291 2 2007 20039 [
Wi 11499 2 2008 23545 9
19p4 213 ) 2009 25445 10
bl 1695.3 3 Totat 13

Organizagio: Percira et al. (2012),
Fonte: Estagiio Meteoroldgica de Jodo Pessoa/INMET

* A equacio das chuvas intensas no municipio de Jodo Pessoa

Em termos hidrolégicos, sdo consideradas "intensas” as chuvas de curta duragfio
e de alta intensidade. Alguns estudiosos da climatologia definem as chuvas intensas como
o conjunto de chuvas originadas de uma mesma perturbagiio meteoroldgica, cuja
intensidade ultrapassa certo valor (chuva minima). Essas perturbagdes podem variar de
minutos até alguma dezena de horas.

No caso de municipios costeiras, como Jodo Pessoa ¢ Fortaleza, hd um
entendimento de que as chuvas de mais de 60 mm didrios sio as que provocam os
problemas de inundagio, al 1l

os e d r de movi de massa.
No entanto, essa informagiio deve ser vista com ressalvas, pois uma sequéncia de dias
chuvosos pode implicar em graves acidentes, com indices de chuvas menores do que este
valor, a depender dos totais precipitados nos dias anteriores.

Em trabalhos que envolvem o dimensionamento de estruturas de drenagem, se
utiliza a equagdo de chuvas intensas, claboradas a partir de um estudo cstatistico das
chuvas ocorridas no passado, de preferéncia recente. Esta equagéo relaciona a intensidade
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de precipitagio normalmente em mm/h, o perfodo de recorréncia em anos, e a duragdo da
chuva em minutos.

No trabalho do engenheiro 1. Aquino, relativo i sua dissertagio de mestrado em
recursos hidricos, consta o desenvolvimento da equagio das chuvas intensas para o
municfpio de Jodo Pessoa. Segundo o engenheiro Aquino, a Equagio 5 representa essas
relagdes para o municipio:

Equagdo 5 - Equagio das chuvas intensas
i=360 47" ((r+5**
Onde:
i € a intensidade da chuva em mm/h.
Tr ¢ 0 tempo de recorréncia em anos.
t ¢ a duragiio da chuva em minutos,

15 A DRENAGEM EA OCUPACAO DO SOLO NAS BACIAS
HIDROGRAFICAS

15.1 Caracterizagio das Areas Especiais para a Drenagem Urbana

Muitas questdes relativas a drenagem de dreas urbanas poderiam ser resolvidas a
partir do entendimento das caracteristicas morfoldgica e do ambiente onde ocorreria a
urbanizagdo. Diniz (2006) realizou uma extensa revisio da bibliografia sobre os
problemas de drenagem decorrentes da urbanizagéo 4 luz do quadro natural das bacias
com enfoque para as questdes morfologicas e da ocupagdo. Esses problemas foram
sintetizados no Quadro 26 onde consta a caracterizagfio geral das dreas especiais sob a
otica da drenagem urbana, elaborado a partir de dados obtidos na revisdo feita, relativos
a0s tipos, caracteristicas e problemas ocasionados em dreas especiais.

Toda a tipologia de problemas relacionados por Diniz (2006) ocorre em maior ou
menor grau em Jodo Pessoa, desde as bacias fechadas {(Lagoa do Parque Solon de Lucena,
Lagoa do Buraco), drcas muito declivosas (vertentes do Cabo Branco, Roger, Varjio
ente outras), dreas ribeirinhas com ocupagio (Bairre S&o José e diversos outros bairros),
alto grau de urbanizagéo (drea central do municipio).

Muitos dos problemas relatados por Diniz (2006) ja foram resolvidos, como a
drenagem dos bairros centrais do municipio, as dreas planas de Tambaii, Manaira, Jardim
Oceania, ¢ outros, No entanto, mesmo nessas dreas e outras com sistemas de drenagem
implantados, ainda sdo encontrados problemas localizados, que se identificam por falha
no projeto implantado ou ndo executado em pequenas porghes, ou por préticas
inadequadas como o langamento de esgotos e residuos solidos na rede de drenagem
pluvial.

Outros ainda esperam a devida solugao como a relocagio de moradias localizadas
nas planicies de inundagdo ou em dreas de risco de deslizamento.

Quadro 26 - Carac ¢do das dreas especiais de drenagem urbana
Areas Especiais
Tipos Caracteristicas Problemas ocasionados
Areas muito | Baixas cotas em relagdo ao nivel do | Alagamentos; Interrupgdo  do
planas mar; Baixo gradiente tpogrifico; nio natural; 1 de
(planicies Baixa densidade de drenagem natural; | galerias sujeitos 4 agio das marés;
costeiras) Lengol fredtico aflorante na estagdo | Sistemas de drenagem inadequados e
chuvosa; Variagao de niveis das marés | problemiticos
Areas  com | Declividade acentuada; Altas | Ocorréncia de erosdo (ravinas e
grandes velocidades do escoamento superficial | vogorocas); Escorregamento  dos
declividades taludes; Inundagdes repentinas
Areas Areas  predominantemente  planas | Inundagbes; Formagio de dreas de
ribeirinhas sujeitas a0 regime fluvial; | remanso; Alagamentos; [nsuficiéncia
de planicies | Aparentemente propicias a ocupagio | da capacidade de drenagem das
de inundag@o | urbana galerias
Bacias Areas impermeabilizadas; | Aumento  de volume escoado
altamente Tamponamento ¢ degradagdo de | superficialmente; Ocorréncia  de
urbanizadas | nascentes; Ocupagdo em zonas de risco | alagamentos; Perda da capacidade de
armazenamento e infiltragdo da
hacia; Poluigao das dguas
Bacias bacias onde o escoamento superficial | Problemas de qualidade da dgua, com
fechadas se acumula em lagos ou sumidouros | ocorréncia de eutrofizagio;
que ndo se comunicam, por uma rede | Inundagdes; Ocorréncia de erosdo
superficial, com outros cursos de dgua | (ravinas e vogorocas); Assoreamento
da bacia excessivo na lagoa

Fonte: Adaptado Diniz, 2006

15.2 Questdes Relacionadas aos Cursos d’agua

Os cursos d’dgua sio os recepiores mais frequentes das dguas escoadas na
superficie do municipio. Os seus elementos determinantes para a fungio do escoamento
da dgua siio a declividade do leito e a drea da se¢io transversal.

Os cursos d’dgua naturais, sob a dtica do seu perfil longitudinal, abrange trés
segmentos distintos:
0 Alto curso do rio, onde as declividades do terreno na bacia contribuinte
sdo maiores, e sua declividade também é maior, e consequentemente as
velocidades do escoamento superficial sdo maiores. Em consequéncia, nio
se encontram sedimentos finos no allo curso do rio sendo caracteristicos
os sedimentos do tipo blocos, seixos e cascalhos: que apresenta
frequentemente se¢bes do tipp V ou de relagio largura de
topo/profundidade (razdo de aspecto) pequenas. A rede de drenagem na
porgio da bacia contribuinte a0 alto curso apresenta maiores densidade de
drenagem. Os problemas de drenagem nas bacias hidrogrificas do alto
curso sdo normalmente associados s altas velocidades como a formagdo

i)

ii)

de ravinas e

muito

com risco de

enxurradas envolvendo o perigo de arrastamento de pessoas, veiculos e

bens méveis nas dreas urbanas.

0 Médio curso do rio, onde as declividades sdo menores do que as do alto
curso, as velocidades também sio maiores bem como as vazoes. Hi
sedimentos de diferentes didmetros, passando por cascalhos a areias, Na
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porgdo média do rio, hd um equilibrio entre a erosdo e a deposigio de
sedimentos. As vazdes neste trecho sdio maiores do que no alto curso
embora as velocidades do escoamento sejam menores. Apresenta segdes
transversais mais abertas, com maiores planicies de inundagio.

iii) O Baixo curso do rio ou trecho baixo do sistemna [luvial, (estendendo-se
até a foz) geralmente revela um leito mais largo e as menores declividades
- a paisagem € geralmente plana. Nesse segmento, no rio inferior, ocorre
principalmente deposigao, embora haja erosao localizada e a redistribuigio
de sedimentos possam também ocorrer, Os sedimentos predominantes sao
o silte e as argilas. O leito principal do rio forma frequentemente um trajeto
sinuoso (meandros) através da paisagem, onde se faz frequentemente, nas
zonas urbanas, intervengdes artificiais de retificagfio do canal do rio, como
obra de macrodrenagem, visando diminuir as inundagdes do leito
secundario.

Os problemas que ocorrem em bacias urbanas nos trés segmentos contribuintes da
bacia aos cursos d*dgua passam evidentemente pelas caracteristicas morfolGgicas de cada

porgio:
i) Nas bacias de alto curso as altas velocidades e erosio sio os mais
preocupantes.
i) ii) Nas bacias do médio curso as dreas das vertentes s@o as produtoras de

sedimentos com ocorréncias de processos erosivos, e nas dreas planas a
questdo a ser considerada ¢é o aparccimento de alagamentos decorrentes da
urbanizagdo com planejamento inadequado,

1ii) iii) Nas por¢des da bacia contribuintes ac baixo curso hd predominéncia
de baixas declividades com planicies largas e com frequéncia hd ocupagio
humana. No entanto as inundagdes, que sio fendmenos naturais nas
planicies fluviais ocorrem sazonalmente na planicie secundiria e
aparecem por conseguinte, os conflitos de uso.

No municipio de Jodo Pessoa hd ocorréncias de todos esses problemas acima
relatados. No entanto, a ocupagio indevida das planicies fluviais, que € o problema mais
frequente, e até de parte do leito principal ou até mesmo a obstrugfio do leito principal
podem ser observados, como no bairro Sdo José ou no riacho do Pacote na zona Oeste.
Ha problemas de estrangulamento da calba, com formagfio de armazenamentos de
pequenas alturas decorrentes também de pontes de baixa altura ou insuficiente e bueiros
com didmetros insuficientes como ocorre no rio Jaguaribe.

Muitas vezes a proliferagio da vegetagiio na calha fluvial, que se sustenta do
excesso de matéria orgénica proveniente de langamentos de esgotos nos rios, é exagerada,
com consequéncias no aumento da deposigdo de sedimentos e diminuigao da velocidade
média da vazdo fluvial, favorecendo as inundagdes, Esse processo de proliferagio
desconirolada da vegetagio ocorre até em canais impermeabilizados como nos bairros do
Bessa e Jardim Oceania.

A impermeabilizagio da calha fluvial provoca o isolamento da conexdo hidriulica
rio-aquifero. Em decorréncia o escoamento bdsico alimentado pelos lengéis fredticos é
prejudicado e o canal diminui a vazio média, com prejuizos claros na qualidade das dguas
jd que as dguas residudrias advindas instalagGes clandestinas ou de cxtravasores de
estagbes elevatdrias nao sao diluidos adequadamente, a nao ser por ocasido dos eventos
chuvosos nas bacias, como ocorre nos bairros costeiros da rona Norte,
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16 OS SISTEMAS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

16.1 Os Problemas nos Sistemas na Bacias Urbanas

A drenagem urbana € definida como o conjunto de medidas (estruturais ou niio
estruturais) gue lenham como por objetivo minimizar os riscos a que as populagdes estio
sujeitas, diminuir os prejuizos causados por inundagdes e possibilitar o desenvolvimento
urbano de forma harménica. articulada e sustentdvel. Os sistemas de drenagem urbana
que tem sido implantados no municipio de Jodo Pessoa sio exclusivamente os do tipo
tradicional, compreendendo a microdrenagem ¢ a macrodrenagem. Este tratamento dado
aos sistemas de drenagem, por vezes, translada o problema de alagamento para dreas mais
a jusante, degradando esta outra regido.

Nos sisternas de microdrenagem tradicionais o escoamento das dguas de
superficie, advindas dos lotes vazios ou ocupados com edificagOes, pragas, calcadas e
equipamentos diversos privados ou piiblicos, se dd inicialmente para as sarjetas, e em
seguida captadas nas bocas de lobo e transportadas por meio de galerias de coleta e
transporte de dguas pluviais, no subsolo para os cursos d’dgua, lagos, lagoas ou o oceano.
No espago onde se dd a micro drenagem o escoamento superficial ndo ¢ muito bem
definido, dependendo essencialmente do tragado das ruas. Nos manuais de drenagem, nos
quais os cédigos de obras municipais normalmente os seguem, o sentido do escoamento
do lote para a via se dd sempre para a via frontal, evitando o escoamento para o lote de
fundo.

Para bacias hidrogrificas urbanas de maior porte a drenagem ¢ feita a partir de
galerias de didmetros superiores que recebem as aguas de galerias a montante ¢ as
transportam para o corpo receplor, ou seja, cursos d’dgua efémeros, tempordrios ou
permanentes, lagos, lagoas ou 0 oceano. Sao galerias da denominada macrodrenagem,
Nos sistemas de macrodrenagem também sdo compreendidos os canais ¢ cursos d’agua,
como elementos receptores das dguas pluviais e de escoamento para dreas a jusante.

Os sistemas de microdrenagem ¢ macrodrenagem €m sido implantados,
concomi com a pavi das vias. No entanto, nem sempre resultam em
pleno sucesso relativamente aos seus objetivos de evitar alagamentos e inundagGes.
Ocorrem algumas vezes problemas devido a problemas diversos oriundos de praticas que
niio se coadunam com objetivos dos projetos de drenagem.

= Os problemas encontrados

Os problemas decorrentes da urbanizag@io de dreas costeiras dos municipios
brasileiros apresentam certa semelhanga entre si, com leves variagdes de regifio para
regido, de acordo com suas especificidades. As questdes de drenagem nio fogem a regra.
No entanto, a drenagem de dreas planas e costeiras que além de estarem sujeitas aos
problemas comuns ds outras regides, como regime de chuvas, educagiio ambicntal
deficiente da populagio, falta de agilidade nos processos corretivos dos problemas
surgidos, conscientizagio dos tomadores de decisfio, entre outros, ainda sofrem pela
pressdo da ocupagdo dos terrenos marinhos sem a observincia das linhas de costa

Nas planicies costeiras (praias, terragos marinhos planos e baixos) verifica-se que
a baixa declividade dos terrenos, € a ocupagdo desordenada ou inadequada dos
loteamentos sdo os principais fatores que agravam a situagio da drenagem no periodo
chuvoso ou mesmo em perfodos isolados de ocorréncia de chuvas intensas, prolongando
0 tempo em que essas dreas permanecem inundadas. Ainda, pode-se citar que os aterros
indiscriminados contribuem fortemente para a degradagio dos ambientes e o
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desequilibrio do sistema natural de drenagem, redirecionando as dguas para outros sitios
que passam a ficar também alagados,

Com efeito, a ocorréncia de alagamentos e outros problemas, associados nas
planicies costeiras, é frequente em 4reas que ndo contam com sistemas de micro e
macrodrenagem. A cada estago chuvosa ou perfodos isolados de ocorréncia de chuvas
intensas, surgem inundagdes, erosdes pluviais, poluigéo das praias e de suas dguas.

No municipio de Jodo Pessoa ocorrem diversos problemas, em menor ou maior
grau, Questdes relativas a alagamentos e inundagdes, entretanto, ocorrem com mais
frequéncia nas planicics costciras ¢ drcas relativamente planas no tabuleiro onde ndo ha
ainda sistemas de drenagem implantados. A andlise realizada por Nobrega (2002) em sua
dissertagio de Mestrado apontou problemas de ordem estrutural ¢ ndo estrutural
decorrentes da urbanizagfo ¢ do conjunto da rede de esgotamento sanitdrio ¢ da rede de

drenagem implantada no municipio de Joao Pessoa (Quadro 27).

Quadro 27 - A¢des, Problemas e indicagdes de solugdes para a drenagem

e e

Habitagdes construidas em

Acgdo Antropica Problema Possiveis Solugies/Ats ¢al
Tracado dos ioteamentos Interrupcdo do escoamento | Projetos de loteamentos feitos por
desconsiderando a rede de natural equipe multidisciplinar (NE)
drenagem natural Obras de drenagem com viés

corretivo(E)
Implantagio da  infraestrutura

edrregos

Prejuizos ao meio ambiente;
Enchentes a jusante;
Favorecimento @s ligagdes

vidria com represamento  cotas abaixo do greide da via | antes da ccupagio (NE)
da drenagem natural
Qcupag¢do urbana na Langamentos de galerias | Ordepamento urbano  que
linka de costa sujeitos A agho das marés considere a dinimica marinha
Implantacdo de drenag Sist implantados | Plano Diretor de Drenagem
de forma fragmentada inadequados e | Urbana (NE)

probleméticos
Canalizagdo de rios e Isolamento do aquifero; Restauragdo de rios canalizados

integrados com os demais planos
municipais (E)

landestinas de esgoto.

Estagdes Elevatorias de
Esgoto sem grupo
gerador de energia e sem
manutengdo, com
extravasor ligado para
galeria pluvial

Poluigiio das praias que &m
langamentos  de  galerias
pluviais

Obrigatoriedade  do uso de
geradores nas EEE e manutengio
sistemética (E) e (NE)

Estagdes Elevatdrias de
Esgoto implantadas no
Subsolo  dos  passeios

ey

Dificuldade de identificagdo
da fonte poluidora nas praias
teceptoras de langamentos
de galerias

Obrigatoriedade de reserva de
espagos destinados as EEE nos
loteamentos aprovados (NE) e (E)

.
Lixo nas ruas e terrenos

Eowpimento de galerias e

Grelhas nas entradas das bocas de

baldios (pldsticos, canais, lobo

garrafas PET, ete.) Conscientizagio da populagio
Eficiéncia da coleta de lixo (NE) e
(E)

(E) — medidas estruturais; (NE) — medidas nZo estruturais.
Fonte: NOBREGA, 2002
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As questdes de inundagdio passam pela ocupagio das planicies fluviais para
diversos fins, desde a moradia como a pequenos negocios como oficinas de automdveis,
borracharias, serralharias, entre outros,

Outro importante segmento fonte de inundagdes € a obstrugéo do escoamento dos
cursos d’dgua quer por aterro que o barra ou estreitamento da planicie fluvial com aterro
para a construgdo de casas ¢ edificagdes precdrias.

A poluigdo das 4guas por lancamento de esgotos favorece a proliferagio de
vegetagdo oportunista que encobre as dguas dos rios e dependendo de sua densidade,
dificulta 0 escoamento e criando condigdies propicias a proliferagiio de roedores, insetos,
retencdo de lixo flutuanie, e aumento da resisténcia ao escoamento. Esta situagdo é
observada, principalmente, i jusante de pontos nas margens fluviais onde estdo situadas
estagdes elevatoria de esgotos, que na sua maioria nao contam com grupos geradores de
energia de emergéncia e, nesses casos hd extravasamento dos esgotos com destino paraa
galeria de dguas pluviais, os cursos d’dgua e as praias.

As informagdes sobre a balneabilidade das praias urbanas siio claras no sentido de
que ocorre despejo de esgotos nas galerias, provenientes de ligagdes clandestinas de
particulares ¢ de cflucntes oriundos da rede de esgotos, principalmente via
extravasamento dos tanques das estagdes elevatérias para as galerias de dguas pluviais
que drenam para o oceano. Esta prética fica evidente a partir da leitura das tabelas de
balneabilidade das praias publicadas periodicamente pela SUDEMA, a exemplo do
Quadro 28 oriundo das coletas e andlises realizadas na ltima semana de julho de 2015,
com classificacdo vélida até 7 de agosto do corrente ano.

As galerias de dguas pluviais, em escoamento devido as chuvas ocorridas no més
de julho, foram evidentemente a causa da classificagao Impropria em 5 dos 14 pontos de
coleta monitorados pela SUDEMA, além de 2 classificados como Satisfatéria. Vale ainda
observar que as praias de Manaira, Tambai ¢ Bessa T ¢ Penha, onde a classificagéo foi
Imprépria, estdo entre as mais frequentadas pelos banhistas.

O sistema fluvial, inicia-se com as nascentes que sio o fruto da exsudagio do
lengol fredtico com o decorrente aparecimento de pequenos fluxos d’dgua que vao
aumentando de porte ao longo do rio receptor a jusante. Trata-se de dreas protegidas,
segundo o Cddigo Florestal Brasileiro (Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012) e que nem
sempre t€m sido respeitadas como dreas de preservagdo, por meio da destruigio da
vegetagdo do entorno ou até do aterro da nascente. Essas questdes ocorrem na busca por
dreas para a urbaniza¢do, com prejuizos notérios para a qualidade das dguas dos rios e
para a manutengdo da biota na bacia hidrogrdfica envolvida,
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Quadro 28 - Situagio das balneabilidade das praias de Joiio Pessou em julho de 2015
Praia Situagio

Bessa | v Imprépria

Bessa Il Satisfatéria
Manaira — Quadra . Imprépria
Manafra — Bahamas ® Imprépria
Tambad ® Imprépria
Divisa - Tambaii/Cabo Branco ® Fxcelente

Cabo Branco ® pycelente

Praia do Seixas “ Excelente

Praia da Penha

Muito Boa

Praia da Penha g Imprépria
Praia de Jacarapé ® Excelente

Praia do Arraial Satisfatoria

Camurupim ® pxcelente

Barra de Gramame ® 1celente
Fonte: SUDEMA, 2015

16.2 Cobertura de Atendimento das Estruturas de Drenagem

Em geral, a microdrenagem tem sido implantada no municfpio & medida que se
realiza a pavimentagéo das ruas. Nesse sentido os levantamentos preliminares realizados
no dmbito do PMSB (Tabelas 71 a 74) com informagdes obtidas, no Setor de
Geoprocessamento da PMIP ¢ complementadas com verificagdo em imagens aéreas de
marg¢o de 2015, apontam a situagfo relativamente ao nimero de ruas pavimentadas e
ainda sem atendimento ou pavimentadas parcialmente, conforme a zona geogréfica do
municipio e o bairro.

A pavimentagdo das ruas €, certamente, a garantia de que houve implantagio dos
sistemas de microdrenagem. Assim, o nimero de ruas pavimentadas constitui em um
indicador robusto da existéncia de sistemas implantados de microdrenagem.

Evidentemente, a pavimentacio ndo € a garantia de que ndo hd problemas a
resolver, uma vez que diversas questdes podem ocorrer apds a implementacdo da
pavimentagiio da via e construgiio do sistema de microdrenagem, como, por exemplo, a
impermeabilizacdo de dreas a montante na bacia de drenagem, que pode modificar
substancialmente as condigdes na ocasido do projeto.
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Tabela 71 - Sitnagdo das vias quanto & pavimentagdo na Zona Norte
Zona Norte
Vias sem Vias PaV.ias c:ﬂmw Total
5 Pavimentacgio | Pavimentadas \flme!! ca0
Bairro parcial
L L L L
o o Ne o
N g N ) dam) | N (k)
Alto do Céu 56 5,80 263 18,09 7 0,59 | 326 2448
Bairre dos Estados 5 041 368 34,71 1 0,16 | 374 35,27
Bairro dos Ipés 17 1,34 | 254 | 19,53 2 0,18 | 273 21,04
Centro 0 0,07 | 369 @ 3471 1 0,00 | 370 34,79
Mandacari 9 095 @ 176 | 15,63 1 0,10 | 186 16,68
PadreZé | 2 000 | 93 | 701 0 | 01205 713
Pedro Gondim 1 0,11 189 | 16,83 1 0,11 | 191 17,05
Roger 12 1,91 177 | 17,29 0 0,00 | 189 19,19
Tambia 3 023 | 155 1543 | 0 0,00 | 158 15,66
Torre 8 0,89 | 451 | 40,59 0 0,00 | 459 4148
TrezedeMaio | 30 17 | 198 I | 006 [229 1494
Trincheiras 15 1,31 184 2 0,06 | 201 18,86 |
Varadouro 5 029 | 182 4 037 | 191 16,66
Total 163 14,48 | 3.059 | 267,00 | 20 1,76 | 3242 283,23

Fonte: Autores, 2015
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“Tabela 72 - Sitvagdo das vias quanto & pavimeniagho na Zona Sul
Zona Sul

Baitio Pu:mnméﬁo VAR Pt Plvln:ni::u‘:nmpnnjil el
N L (lkm) N* L (km} N L (k) N L (km)
Agua Fria 65 563 120 1406 | 4 085 | 189 2084
Anstilia F] o 87 544 0 0.00 59 554
Bairro das Inddstrias 208 2101 124 11,89 4 032 336 1323
Bancirios | 30 43 | 2583 2 0.14 335 30,56
Barra de Gramame 126 37,58 16 24 0 0,00 342 91
Castelo Branco a0 | s 32 s 0 000 | 62 3678
Cidade dos Colibris L8 1038 | s 5 084 | 181 1984
Casta do Sol 171 1761 I 31 484 1 0,10 203 2254
Costa e Silva 93 6,71 | 205 16,24 5 0,88 | kU] 23,84
Cuid 97 £83 1660 12,55 4 057 261 2196
Distrito Industrial 86 157 25 4 100 247 4583
Ernani Sitiro i B 193 2 0 | 26 19,18
er;uln Geisel 159 451 3278 14 155 624 4536
Funclonirios 148 342 266 8 076 498 36,12
_ Gramame | 1008 528 42,60 31 a5 | 1567 143,17
Grotio 3 [ 363 0 0.00 9 754
Jardim Cidade Universitiria m 336 3192 6 0.67 474 4648
Jardim 830 Paulo 20 9 995 0 000 | 19 124
Jodio Paulo 11 L 425 3328 10 091 616 48,50
José Américo 209 45 W8 16 14T | 640 657
Mangabeira 49 1322 109.23 8 o | 187 156,06
339
Mucumagro [ aer [ s | w7 [ as 4 om [ o T
Mumbaba 280 314 0 426 3 033 343 37,64
Mussuré 0 000 0w [ 000 | © 0.00
Paratibe /4| 15 | 234 16,89 z 017 620 5120
Penha 2 2,56 2 2,18 0 0,00 A4 475
Planalto da Boa Fsperanca W | wm | a4l 5 072 246 2385
Ponta do Seixas 19 3,59 33 39 1 0,14 53 703
Portal do Sal | 36 | ase1 | us 12,94 0 oo | a8l 58,54
Valenting 226 21,98 462 3538 1 2,12 6929 5944
Total S0 | sia0 6840 | 59620 148 171,71 12308 112808
Fonte: Awtores, 2015
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Tabela 73 - Situagiio das vias quanto & pavimentagao na Zona Oeste
Zona Oeste
" ’ Vias com
= V’:as s?m;“ = .3 Vlns‘ 2 Pavimentacio Total
Bairro Y ¢ Pay parcial
N Lam N E N Lgm N | E
(km) (km)
Alto do Mateus | 353 | 27,36 184 12,53 | 8 0,45 545 | 40,34
Cristo Redentor 158 | 13,20 703 6795 | 4 0,45 865 | 81,60
Cruz das Armas =~ 30 2,35 343 3558 | 2 0,17 375 | 38,10
Ilha do Bispo 44 4,50 142 1893 | 0 0,00 186 | 2343
Jaguaribe 12 0,84 363 3963 | 1 0,06 376 | 40,53
Jardim Veneza 282 | 2347 | 145 1410 | 3 047 | 430 | 38,05
Oitizeiro 154 | 12,64 491 47,63 | 6 0,73 651 | 60,99
Varjio 51 6,99 171 20,94 | 2 0,29 224 | 2822
Total 1084 | 91,34 | 2.542 257,29 | 26 2,62 | 3652 | 351,26
Fonte: Autores, 2015
Tabela 74 - Situagao das vias quanto a pavimentagio na Zona Leste
ZONA LESTE
Vias sem Vias Mlascom
vimentacdo  pavimentadas pavimentagcio Total
Bairro pa | parcial
L L
N° | L (km N° N° | L (km N
N N am | N m
Aeroclube 110 1250 | 193 1833 6 1,02 309 | 31,86
Altiplano Cabo | g5 | 1y 57 165 1695 4 | 029 | 259 2881
Branco
Bessa 59 6,36 309 3348 1 0,07 369 | 39,92
Brisamar 2 0,19 167 1373 0 0,00 169 | 13,92
Cabo Branco S5 0,61 194 27,16 1 0,17 200 27,93
Expediciondrios | 2 | 0,18 34 |933 0] 000 |9 | 950
Jardim Oceania | 30 3,74 334 3306 0 0,00 364 | 36,81
Jodo Agripino 10 1,06 | 95 760 0 0,00 105 8,60
Manaira 2 0,09 485 47,67 0 0,00 487 | 47,76
Miramar 18 142 244 2408 0 0,00 262 | 25,50
Sio José 0 0,00 1 226 | 0 0,00 1 2,26
Tambai 0 0,00 144 1478 0 0,00 144 | 14,78
Tambauzinho 1 0,11 135 1790 | 0 0,00 | 136 18,01
Total 29| 78 2560 |97 2| s |20 sesm

Fonte: Autores, 2015
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Em resumo, o municipio de Jodo Pessoa, conta com 22.102 vias, segundo os dados
mostrados na Tabela 75,

Tabela 75 - Situagiio das vias do municipio de Jodo Pessoa quanto & pavimentagéo

" - 5 " Percentual | Comprimento | Percentual
Situagao das vias N (%) (km) (%)
Vias pavimentadas | 15.001 67.87 1.386,90 67,05
Vieatik ‘ 6896 | 31,20 657,68 31,80
pavimentacgio
Vias com
pavimentaciio parcial 206 0,93 23,70 1,15
Total de vias 22.103 100,00 2.068,28 100,00

Fonte: Autores, 2015

Considerando as informagGes das Tabelas 71 a 74, pode ser constatado que € ainda
expressivo 0 percentual de vias piblicas sem pavimentagio, com o percentual atingido de
31,80% do total das vias, nessa situagdo, Na situagdo de vias com pavimentagio parcial,
o percentual atinge valor inexpressivo, de pouco m mais de 1% do total, o que nio
representaria, de fato, grande esfor¢o no sentido de se totalizar a pavimentagio dessas
vias.

Os percentuais relativos aos comprimentos das ruas se aproximam bastante dos
de niimero de ruas nas (rés situagdes. O destaque na Tabela 75 € o nimero de ruas sem
pavimentaciio, de 6.896, equivalente a 657,68 quildmetros a serem pavimentadas ¢ nelas
construidos os sistemas de drenagem de dguas pluviais.

16.2.1 Sistemas de macrodrenagem

As informagoes referentes & situacio dos sistemas de macrodrenagem ndo estio
completamente atualizadas. O mapa (Figura 260) desses sistemas tinha sido atualizado
até o ano de 1992 pela PMJP. Alguns sistemas existentes posteriores ao ano de 1992
foram levantados ¢ complementados. No entanto, grande parte da rede antiga de galerias,
principalmente dos bairros antigos, ndo ¢é conhecida, 0 que impossibilita o scu
levantamento no imbito do PMSB, o0 que deveria ser uma tarefa de certa urgéncia a fim
de ser prevenir possibilidades de desastres no futuro. Trata-se de tarefa que exige
prospecgio de antigos documentos e bastante trabalho de campo, devendo ser elaborada
detalhadamente no Centro Histérico da cidade, durante os periodos chuvosos e sem
chuvas. Algumas dessas galerias foram implantadas no comego do século XX, portanto
com cerca de 100 anos, o que gera uma preocupagiio adicional que ndo deve ser
menosprezada.
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Figura 260 - Mapa da rede de drenagem implantada e respectivos lancamentos, Fonte: PMIP, 1992
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16.3 IDENTIFICACAO DE AREAS CRITICAS
16.3.1 Areas Passiveis de Alagamentos, Inundagiies e Sujeitas a Escorregamentos
{03110 fntrodugdo

As regides metropolitanas 1&m atraido um grande nidmero de pessoas em busca de
methores condigoes de vida. No entanto, o que se cbserva nas cidades brasileiras € que
essa ocupagio, normalmente ocarre de forma acelerada e desordenada, com uma bea
parte da populagiio menos faverecida financeiramente, se estahclecendn em dreas
vulnerdveis a risco de desastres relacionados com fendmenos naturais, como chuvas
intensas.

Segundo o Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2014), 6% da populagao brasileira
vivia em favelas, em ocupagdes immegulares ou cm algum tipe de drea invadida, com
servicos piiblicos precdrios, infraestruturas deficientes € com sérios preblemas de
urbanizagio. Essas dreas vulnerdveis, geralmente sdo caracterizadas pela ocupagio com
pessoas dc baixa renda ¢ por apresentar problemas nos setores da sadde, educagio,
seguranca, mabilidade e de saneamentos bésico e ambiental.

De ucordo com Figueira et al. {2009) a ocorméncia dos desastres relacionados com
fendmenos naturais estd ligada, niec somente & propensdo das dreas devido s suas
caracteristicas geoambizntais, mas também & vulnerabilidade do sistema social sab
impacto, ou seja, o sistema sécio-eccondmica-paolitico-culmral.

Quanto aos problemas relacionados com os saneamentos bisico & ambiental, esses
nio sio exclusivos das dreas vulnerdveis ocupadas por pessoas de baixa renda, Esscs
problemas também sdo frequentemente encontrados em (odo o perimetro urbano e,
tormalmente s30 ocasionados por agdes antrdpicas ihdevidas no meio ambiente, ou pela
caréncia funcional ou incfici@ncia dos servigos piiblicos de infracstrutura, deixando a
populagdo coma um todo, vulnerdvel a risco de desastres por alagamentos, inundagdes
ou movimentagio de massa.

A intensificagdo dos prejuizos causados por desastres relacionados a
Fendmenos naturais nos ditimoes anos no Brasil, bem como em diversas
paries do mundo, deve-se principal . a0 mau ple tenio da
expansda tervitorial urbong. Muites cidades brasileivas nido possuem
um sistema estruturade efives de uso e ocupagdo do solo, deixando

parte du popuwlagio vuinerdvel ay adversidudes climdticas. Por

exemplo, em 2004 ay perdus direta e indireta dos impuactoy cousados
por inundagdes e desiizamenros de terras na meio urbano ieve um custo
estimado acima de USE 3 bithoes, cerce de 0,8% do PIB. Fatures
econdmicos, politicas, soctais e culturals contribuem para o avangn e

a perpetuacdo desse guadro indesejeivel (FILGUEIRA et al,, 2009).
10.3.1.2 As dreas criticas e o risco a desastirey

As dreas crilicas, do ponto de vista ambiental, sfo aquelas em gue um individuo
ou a populagio residente nessas, estdo vulnerdveis a risco de desastres.

Um desastre ocorre quando um considerdvel niimero de pessoas experimenta uma
catdstrofe & solre danos sérios efou perturbagiio de seu sistema de subsisténcia, de 1al
maneira que 4 recuperagao € impossivel sem ajuda externa (intervengiio do Estado, ou de
agentes internacionais, etc.) (BLAIKIE et al.. 1996 apud FILGUEIRA, 2013).

Para Figueira (2013) a andlise de risco a desasires, ao contrario de oulros
probicmas sociais, ¢ um instrumento muito complexo. Segundo o autor as experiéncias
que se somam ao longo da histdria 1€m demonsirado que cada desastre se manifesta de
diferente forma e com distinta intensidade, dependendo da vulnerabilidade e fragilidade,
tanto das estruturas que sustentam o desenvolvimento social, como também da propria
sociedade e cujo resultado depende da diversidade de fatores que interatuam e da natureza
em que cada siluagio se julga em papel dominanie. Analisar os desasires permite mostrar
purgue ndu se deve segregd-los da vida colidiana e como os riscos implicitos nos desastres
tém que estar conectados com a vulnerabilidade gerada para muita gente, per sua
exisléncia normal. Deve partir do principie de que um desastre nda € um problema
independente em  sua casualidade. Segundo  Goudie (Z000) ay andlises devern
fundamentar-se em dados histdricos, que reconstruam o processe de conformagao da
vulnerabilidade da sociedade e que identifiquem os aspectos sociais que necessariamente
teriam que se modificar para avangar na resolugfio ou mitigagéo do problema.

A andlise de risco a desastres deve levar em conta, ndo somente o dano fisica
esperado 4s vitimas ou perdas econdmicas equivalentes, mas sim, também, os fatores
sociais, organizacionais e institucionais.

16.3.1.3 Aveliagdio de risco de desastres — metodologia

Para a avaliagio do risco de desastres por alagamento, inundagfio e movimentagdo
de massa, na drea urbana do municipio de Jodo Pessoa, PB, foram levantados, por meio
de trabalhos de campo & por informagoes de Srgaos compelentes da administracao piiblica
municipu] ¢ de putras entidades afins, os seguintes dados:

Caracterizacio do local;

Dados gerais das edificagfes:

Origem ¢ destino das dguas servidas;

Presenga de vegeraco;

Verificagio de feicdes de instabilidade dos taludes; e,

Detcrminagio do grau de risco.

Os trabalhos de campo consistiram em:

Reconhecimento das dreas propensas a risco de desustres, com a descrigio geral
de seus elementos;

Georreferenciamento de pontos das dreas propensas a risco de desastres, com uso
de técnica de Global Position System (GPS), para auxiliar na confecgdo de mapas
temiticos;

Avaliago in loce das condigdes do meio ambiente; e,

Entrevistas informais com a populagio local para auxiliar na descrigdo dos
problemas.

Apds a identificagio dos riscos ¢ andlises dos pontos poiencialmente perigosos,
sdo confeecionados os mapas tematicos das drcas urbanas propensas a risco do desastres.
Para tamo, sao utihzados produtos de sensoriamento remoto, como imagens de satélite
e/on fotografias acreas, e t€cnicas de geoprocessamento ¢ interpretagio visual de hases
cartograficas de produtos de sensoriamento remoto.

Para a avaliagdo do risco de desastres por alagamente e por inundagdo foram
utilizados os crilénos a sepuir.
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A) Alagamento -
problema:

stema de Microdrenagem (SMiD) - codigo e classificacio do

1. Inexisténcia de SMiD (sem sarjeta, boca de lobo, galeria, estrutura de descarga no rio
ou lagod ou occano}.

2. Defeitos nas estruturas de SMiD (sarjeta quebrada ou obstruida, hoca de loboe quebrada
ou com lampa obstruida - por exemplo, com asfalto da repavimentagio - galenia
defeiluosy, estrutura de descarga no nio deficiente ou dunificada, outros defeitos).

3. BExisténcia de depressio na via piblica possibilitande aciimulo de 4gua pluvial:

3.1. Com SMiD existente.

3.2, Sem exisiéncia de SMID no local,

4. Falra ou deficiéncia de manuten¢dio nas estruturas do SMID (satjeta obstruida com
vegelagio ou lixo, boca de lobo obstruida com lixo ou vegetagiio, galeria entupida com
lixo ou assorcada, estrutura dec descarga no rio obstruida com residuos sélidos ou
vegetaco, outros problemas de manutengdo - relatar).

5. Langamenta de esgolo na rede de drenagem.

6. Sistema de drenagem subdimensionado.

7. Presenca de raizes na tubulagio.

8. Seccionamento du rede,

B) Inundagéio - Sistema de Macrodrenagem (SMaD) — codigo e classificaciio do
problema:

1. Bugiro ou ponte de rio com altura ou viio insuficicnrc.

2. Aterro clandestine ou muros no leito principal ou secunddrio do SMaD.
3. Edificagdes ou moradias precirias no leito principal ou secundirio do rio.
4. Bstrangulamento do keito principal do rio.

5. Acimulo de vegetagio no leito principal ou secundério do rio.

6. Acdmulo de residucs sélidos ou restos de materiais de construgiio no leito principal ou
secunddrio do rio.

7. Defeitos na galeria ou na estrutura de descarga do SMaD.

8. Presenga de cercas no leito principal ou secunddrio do rio.

9. Presenca de animais na leito principal ou secundério do rio.

10. Assoreamentc do rio.

11. Despejo de esgotos domésticos ou de inddstrias no rio.

12. Mau cheiro das dguas do fo.

13. Presenga de espuma nas dguas do rio.

14. Presenga de algas e plantas aquaticas em excesso no SMaD.

— Classificacie do risco de desastre por inundagdo - critérios:

Adnda quanto ao risco dc desastres por inundagdo foi cstabelecido para a
classificagiio do risco os seguintes critérios, de acordo com a metodologia proposta por
Brasil ([2008]):

a) Primeirae critério: a metedologia estabelece a observagio dos cendrios de risco e
polencial destrutive dos processos hidroldgicos acorrentes, que diz respeilo ao cendrio
hidrolégico ao qual a drea estudada se encontra. Nesse sentido, € necessdrio considerar as
tipologias dos processos hidrolégicos, classificados em:
Processo hidrolégico 1 — Cl (enchente ¢ inundagio lenta de planicies fluviais).
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Processo hidroldgico 2 — C2 (enchente e inundagio com alta energia cinética).
Processo hidroldgico 3 — C3 {enchente e inundagio com alta energia de
escoamento ¢ capacidade de transporte de material sélido).

Para cada processo foi obscrvada a sua capacidade destrutiva ¢ poteneial de danos
sociais e econdmicos.

b) Scgundo critério: verificou a vulnerabilidade da ocupagéo wrbana, considerande o
padrio construtivo das habitactes. Nesse item tém-se dois tipos de tipologias
constrdivas:

Alla vulnerabilidade de acidentes — V1.

Baixa vulnerabilidade de acidentes — V2.

Na VI tem-se baixo padrio construtivo, onde o material utilizado pode ser
madeira ou cutro material alternativo, enquanto que a V2 se refere ac médio o ao hom
padrio construtive, onde estdo inseridas as moradias de alvenarias; e,

¢) Terceiro critério: a partir do qual se observa a distdncia das moradias a0 eixe da
drenagem, para verificar a possibilidade de impacto direto considerando o tipo e o raic de
alcance do processo:

Alta periculosidade (P1).

Baixa periculosidade (P2).

Concluida a observagiio e verificagdo desses eritérios se fex a definigdo dos niveis
relativos de riscos definidos em quatro niveis:

Risco Muilo Alle (MA).

Risco Alto (A).

Risco Médio (M).

Risco Baixo (B).

A partir da definigio dos tipes de riscos 4 etapa seguinte foi enquadrar a drea em
estudo dentro dos cendrios propostes pela metodologia que estao classificados du seguinte
forma:

Cendrio de risco muita alto (MA) - Risco R4.

Cendrios de risco alio (A) — Risco R

Cendnos de risco médio (M) — Risco R2.

Cenanos de risco baixo - Risco R1.

C) Movimentagio de massa
Para a avaliagio do risco de desastres por movimentagio de massa foi utilizada a

metodologia proposta por Brasil {[2008]), cujos critérios sio apresentados no Quadro 29.
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Quadro 29 - Critérios para a determinagao dos graus de risco — movimentagdo de massa - Areas com problemas de alagamentos
GRAU DE %
RISCO DESCRICAO

— — — = De acordo com os arquivos da Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa

Ri O  condiciciaries geolpicogrotécticns: predisponentes Civil de Jodo Pessoa (COMPDEC-JP), o municipio tinha até a realizagdo deste
Balko (duccl;:uflb:dr: tipo de:::go‘ e e S:WE[ C{E m;crv-:ndiﬁa no setor diagndstico, 90 pontos com problemas de alagamentos. Com os trabalhos de campo
hoing xe POISISIRACACS DRt U CEseiiY ImERIDICE procedg realizados neste diagndstico foi verificado que a o municipio de Jodo Pessoa tem 98
de escorregamentos e solapamentos. Ndo se observa (m) " de robl de al 1 is st tsidos i Tabel
sinal/feigio/evidéncia (s) de instabilidade. Nio h4 indicios de ggﬂ 0s onde ocorrem problemas de alagamenlos, 0s quais estao apresentados na Tabela

desenvolvimento de processos de instabilizagdo de encostas e de
margens de drenagens. Mantidas as condigbes existentes, ndo se

espera a ocorréncia de eventos destrutivos no perfodo 350
compi dido por uma estagdo chuvosa normal.
R2 Os  condicionantes  geolfgico-geotécnicos  predisponentes
Médio (declividade, tipo de terreno, ele.) e o nivel de intervengao no setor
sao de média potencialidade para o desenvolvimento de processos

Tabela 76 - Pontos de alagamento da drea urbana no municipio de Jodo PessouPB
de escorregamentos e solapamentos. Observa-se a presenga de Ponto Local Bairra Coordenadas (m)* Problema de

algum (s) sinal/feigio/evidéncia (s) de instabilidade (encostas e microdrenigem **

e [ Parque Sélon de Lucens (entormo da Lagoa)
margens de drenagens), porém incipiente (s). Processo de 2 Mquck 5::,'“ Eli“'?::mm,\"‘l,em 4 i)
instabilizagdo em estdgio inicial de desenvolvimento. Mantidas as 3 i o |
condigbes existentes, é reduzida a possibilidade de ocorréncia de S ;
cventos destrutivos durante cpisodios de chuvas intensas ¢ I
prolongadas, no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa. 7 1
R3 Os ) c_:cndmu_mamcs gcoluglw-g‘.o_récmcqs prt.d_laponcmcs ) 2 Frach Varadoure FATEeT o
Alto (declividade, tipo de terreno, etc.) e o nivel de intervengdo no setor 10 | R.Maciel Pinheiro com R. Duarte Lima (pn‘mmn a Casa do Varadouro 291400 | 9212663 2311416
- inli < Artesio)
alin.de-alin patenciatidade para;o deserivolyimentn/de rocessos de 1 R. Elpidio Alves da Cruz (prxima & oficina Sio Pedso) Varadouro 291858 | 9213645 231416
escorregamentos ¢ solapamentos. Observa-se a presenga de | 12| R. Gouveia Nébrega (proximo a oficina Sio Padro) | Roger 291964 | 9213450 | 20.1146
significativo (s) sinal/fei¢Bo/evidéncia (s) de instabilidade (trincas 13 R. Henrique Azevedo I Roger | 292041 | 9213743 1
2 14 Av. Doze de Outubro com Av. Alberto de Brito Jaguaribe 292910 | 9211230 24156
no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.). Processo de 15 Av. Doze de Outubru cam R. Senhor dos Passos Jaguaribe 203040 | 9211224 1
instabiliza¢do em pleno desenvolvimento, ainda sendo possivel |16 | Av. 1" de Maio com Av. Floriano Peixolo | Jaguaribe 292684 | 9211129 | 246
monitorar a evolugio do processo. Mantidas as condiges 17 | R das Trincheiras com R. Capitio José Pessoa (antigo Coldgio 7 | Jaguaribe 292151 | 9211486 13.1Hi6
A 5 S i de Setembro) o il Dok ,
existentes, € perfeitamente possivel a ocorréneia de eventos 18 | R Francisco Manoel (entre u Av, Vasco da Gama e Av. Floriano | Jaguaribe | 292547 | 9210886 ™
destrutivos durante episodios de chuvas intensas e prolongadas, no | e Ll’;:mgn)m T T T
. . pa | . Cel. Sérgio Dantas | Taguari I [ .
periodo compreendido por uma estagdo chuvosa, § 20 ‘Av. Expediciandrios com Av. Epitéoio Pessoa Torre 5122 | 9212639 1116
R4 Os  condicionantes  geoldgico-geotécnicos  predisponentes 21 | Av. Bario de Mamanguape (na esquina do Mercado Pdblico Torre 294189 | 9212053 213.1416
Muito Alto (declividade, tipo de terreno, etc.) e o nivel de intervencdo no setor [ 2 | . Cactana Filguci Micrcado Pibica | Tome oamr | s | )

sdo de muito alta potencialidade para o desenvolvimento de
processos  de  escorregamentos e  solapamentos.  Os
sinais/feigbes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus 351
de abatimento em taludes, trincas em moradias ou em muros de
contengiio, drvores ou postes inclinados, cicatrizes de
deslizamento, feigdes erosivas, proximidade da moradia em relagao

a margem de cOrregos, etc.) sdo expressivas e estio presentes em | 23 Av. Cameiro da Cunha {priximo ao Mercado Piiblico) | Tore 294300 | 5211979 21416
" : 2 e | 24 | Av. Epitdeio Pessoa (em frente so Colégio Lourdinas) | Tambid 203459 | 9212618 1
grande niimero ou magnitude. Processo de instabilizagdo em | 28 | R Feliciuno Dourado (por ris do Mercado Pablico) | Tomre 204163 | 9211970 26
avangado estagio de desenvolvimento. E a condigio mais critica, 26 ‘Av. Juarez Tévora com Av. Jilia Freire Torre 293962 | 9212536 | 1
sendo impossivel monitorar a evolugdo do processo, dado seu | 37 1. A Ruy Barbosa bom v Markel Deodatt: 1 Tome Z9438L | 93116 |
3o : A mul 28 | Av. Epiticio Pessoa com R. Antonio Rabelo Jinior (ao lado do Miramar 297141 | 9212721
elevado estagio de desenvolvimento. Mantidas as condigOes Posto 99)
existentes, ¢ muito provivel a ocorréneia de eventos destrutivos 29 R. Tito Silva com Av. José Liberato Miramar 297140 | 9212337 |
5 s de ;i dis 30 | Av. Dom Manoel Paiva (girador com a Av. Santa Catarina) Mandacaru 204820 | 9213567
durante EE'_J ios de chuvas_ intensas e prolongadas, no perfodo BR 230 (sentido Jofio Pessoa-Cabedelo, lado direito, desde o
comp por uma estagio. 3 Hospital de Trauma até pouco mais da entrada para o baimo | Jardim Brisumar | 206586 | 9213335 24

Fonte: Brasil ([2008]). | Jardim Brisatar (canaletas a céu aberto na lateral da viz) |
348 32 Av, Flavio Ribeiro Coluniijm com BR 230 (n]h;.; do viaduto Maiicn toedis | 8214827 %
i i i i i : [EEC! Manaira [ 9214993 | T
Classificagio do grau de risco de movimentagiio de massa (BRASIL, [2008]): 3 : Memais S Sai
[ 38 | “Av. Pombal com Av Gemldocnm | Manaira 9213748 2UI8
Risco Muito Alto (MA): providéncia imediata de remogiio da populagiio residente 6 R. Desportista Jose Eduardo de Holanda entre Av. Buarque & CaboBranco | 298230 | 9211947 1

_Av. Maria Elizaheth

do local. 37 | R Edvaldo Bezerma Cavalcanie Pmm com R. Tabelido Anténio |

Risco Alto (A): manter o local em observagio. | o o abofesman | LS il
Risco Médio (M): manter local em observagiio. =5 B, Fréacix Tinbieo de Souza e 296310 | 9209049 | 3.14i6
Risco Baixo ou Inexistente (B): situagio sem risco. %9 | R Carks Sérgio da Silva Brandso (Comunidade Bucalipto} | “yipiversitiria | 200000 | 9208487 | 32
) - 4 | RPustorRodolfo Bammnm;gz:mn R FranciscaDantasde | oo T 06 | 9200972 —_—
16.3.1.4 Diagndstico dos problemas encontrados T T Fandi Cliade T T
a R FarmacEutico Antdnio Leapoldo Batista Univeritidta | 296495 | 9208403 3128416
A) Contextualizaciio a2 R. Banedrio Sergio Guerra (apds o Shopping Sul) Bancdrios 206776 | 9209247 2116

A zona urbana do municipio de Joao Pessoa apresenta um grande mimero de dreas
propensas a alagamento, inundagio e movimentagdo de massa.

Como verificado em muitos municipios brasileiros, o descompasso entre o 352
crescimento urbano e a drenagem urbana verificada nesta, tem originado graves
problemas de alagamentos. Segundo (BRASIL, 1996) alagamentos constituem-sec em
dguas acumuladas no leito das ruas nos perimetros urbanos em municipios com sistema
de drenagem deficientes (microdrenagem), provocadas por fortes precipitagdes

pluviomeétricas. R. Cordélia Veloso Frade Jf::ﬂfﬁ:? 297000 | 9208542 32

) A inundagio é re,sultad‘u da precipitacio ;.)luf'mméu?ca \mtensa, ql.xandu a I, s | wi 55
quantidade de dgua que chega simultaneamente no rio € superior a sua capacidade de - -
drenagem (TUCCI, 1993). Portanto, as inundag6es sao causadas pelo afluxo de grandes R kcjanc Freire Crm‘:a 207285 | 9208631 3.12Ki6

297799 | 9206437 |
297286 | 9206293 |
297011 9207447

quantidades dec dgua que, ao transbordarem dos Icitos dos rios, lagos, canais ¢ drcas
represadas, invadem os terrenos adjacentes, provocando danos, devido ocupacio ou por -

interferéncia humana. Trata-se de um problema de natureza hidrometeoroldgica. Os T R_Joscfa Andrade de m,,? ) Mangabeira 207379 | 9206503 |
problemas ocasionados pelas inundagdes irdo depender do grau de ocupagio da virzea o R Comunitirio Severina Cﬂ"c*]l““ de Almeida (a0 longo da Mangabeira 207418 | 9207250
% 3 via
pela populagdo, bem como da frequéncia com que essas ocorrem. . 51 R Ouli Ferrcira de Lima (30 longo d: i) Mangabeira | 297413 | 9207189 1
Em termos conceituais a movimentacio de massa em terrenos declivosos 52 | 294902 | 9207385 b

(deslizamento, desabamento e escorregamento) se apresenta de duas formas: quando se & | 2A010: 1 ]

trata apenas de um processo de natureza geoldgica-geotéenica, tem-se a movimentagio 54 l R Mmﬂasaﬂm (Wilgﬂvﬂ'-‘smmkwcliscm da Emlur) o 205045 | 9206602 | 2011

de massa seca; e quando esse processo estd associado também a processos 5 csa Alexandre Barbosa (proximo ao dos 296053 | 9207981 16
ercado Bem Mais) | Colibnis

hidrometeorolégicos, recebe o nome de movimentagio de massa (mida. Na cidade de
Jodo Pessoa as dreas propensas a risco de desastres por movimentagio de massa,
praticamente em toda a sua totalidade, sio aquelas sujeitas & movimentagio de massa R Didgenes Chianca (proximo so CAM)

R, Pastor Misacl Jicomo Cavalcante atrés do Atacadio dos

56 R. Aposentada Maria do Carmo Guedes de Lima (em frete a
5

dmida e estio relacionadas com a ocupagio de dreas indevidas de encostas do tabuleiro 58 Fletros) Emcsto Geisel | 293280 | 9206646 !
)
6
61

: T =
residéngia o° 461) (obras de Sancamento) Toué Ambrico: | 293479 | 9207773 26106

294211 | 9206933 | 316

costeiro. Normalmente, isso € verificado pelo quadro de exclusio territorial e degradagio R, Natflia Luiza dos Santos (Comunidade Citex) JoioPaulo [T | 292472 | 9206593 28,145

ambiental, os quais submetem, segundo Nascimento (2009), “grande parcela da R MRt Curir o ook fooPminll_20RW._ 9306718 AB1He
pr 7 s il J = i £ ¥ o Av.. Valdemar Galdino Naziazeno {trecha do muro fébrica Emesto Geisel 293055 | 9206743 1

populagio a uma insergao precdria e vulnerdvel na cidade e agraves situagoes de riscos Citex) ’

de vida, visto que os municipios nio contam com progndsticos dos impactos sociais e g2 | Av Valdemar Galdino Nma;ei:;: (echo supermercado Todo | oo agaios | 9206245 48

ambientais da urbanizagio crescente™.

B) Trabalhos de campo
353

Todos os pontos apresentados nas Tabelas 76 a 78 foram georreferenciados,
fotografados os seus detalhes e feitas 4s avaliagbes dos problemas de microdrenagem
(relacionados com alagamento), macrodrenagem (relacionados com inundagio) e
movimentagio de massa, de acordo com a metodologia de avaliagdo de risco de desastres
proposta neste diagnéstico.
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| Av. Valdemar Galdino Naziazeno (trecho do Residencial 12 | R Industrial Joda Cristo 201724 9208987 Deslizamenta e Desabamento Medio
6 Beleuo) Emesto Geisel = 293133 | 9205894 316 s s )
R. Vicente Cozza com R. Cel. Eduardo Prado (trecho da lgreja | : o 13 R. Napolefio Varjio 202034 9207202 Deslizamenta e Desabamenta Médio
“ Barisa Regular) Emesto Geisel | 293626 | 9209864 20116 Ean v & R
65 297099 | 5202949 a5 | Bamini I —
6% 14 BR-230 Pedra Cristo 91702 9209319 Escorregamento Planar solo/solo Médio
[y R lnspctum Emilia Mendonga Gomes Branca Redentor
8 RedoTao 15 R. do Tambor Cruzdas | 202289 9209984 Escorregamento Planar solofsaln Alto
Armas
69 R. Ademar Bezerma Medeiros (R. Belém) 9203811 1 16 R. Cel Estevio Cruzdas | 292004 9208652 ‘Deslizamento e Desabamento ~ Médio
—— Davila Lins (final da Amas
£ R. Rosalva Neponueeno do Nascimento (e ruas paralelas) 294600 | 9203776 1 P
< o 17 Jardim Guafba, Judim | Funciondrios | 292692 9206510 Deslizamento e Desabamento Alta
g1 | Av.Quarro de Outubro mmju r;armm (Comunidade Bom | o 201905 | 920983 by, bl
= s A T | CGeraldo/ BR-230, B o
= Fageoa Aosbuio Livk 18 | RuaProjetada Joho | Jodo Paulo Il | Funciondrios | 292049 9205744 Deslizamenta ¢ Desabamento Muito
= 0do Silva Cristo Redentor | 201794 9208 s g
74 R e Oitizeiro 200491 | 9208842 19 Maria de Nazaré Mariz de | Funciondrios | 201925 9205295 | “Deslizamento ¢ Desabumento Alto
| 5 Celso Novais. e W Bl Nazaré
7 R. St Judus Tadeu AllodoMatcus | 288444 | 9210908 m z =T 293104 0210381 m FT
7 Comunidade Padre Thiapina (em obras) i.m:: J8RN6 | UISESE 21 Jaguaribe | 206642 9214017 Deslizamento ¢ Desabamento Médio
7 Av. Cidade Salgado de Sio Felix Murmbaba 286906 | 9206595 1 Taguiaribe}
76 | R. Terezinha Batista José Américo | 295627 | 9206440 | 1 F>) R. Mana Luz Oitizeiro 202335 9206715 Escoregamento Planar solo/solo Médio
7| R. Estrada velha para Recife Gramame 291977 | 9203320 1 u E—— S, [
8 R. Lopo Garro com Travessa Sl Felix lhadoBispe | 2900440 | 9212173 20146 23 | R Edmundo Filho Jolo 293495 9214681 ‘Escorregamento Planar solofsola Alta
81 com Av. Ruy Cameiro com Av. Paulino Pinto Munaira 297745 | 9213325 132 5 - c ; Na;nnlwﬂ ] |
| R Rita Xavier de Oliveira (em frente estagio elevatdria da itex ilex. oao Paulo 9204666 e Alta
82 CA(G'FPA) 4 Mangabeira 297206 | 9207193 132 25 | Jardim Mangueira Tardim Mandacaru | 297453 9212830 Deslizamento e Desabamento Al
| &g | i é ; M ira
B R. Desportista Jodo aposgm Souza (girador ESPEP ¢ Mmgbire: | 208111 | 030781 B angue 585
254 " 26 | R. Brasilino Alves da Mangabeira | 296873 9211979 Deslizamento ¢ Desabamento Alto
Nabrega (divisa entre
Mangabeira e
| R. Candida Formiga com R. Maura de Moura Machado (Escola Valentina, lado
" i R ekAmien | B | o " 7 | R vdimxc ¥ Mir 206095 9211930 Desl Desab Mui
Av. Sanhaué com R. General Lima Mindélo (estacionamento da - Yaya Amorim aya amar izamenta e Desabumento uito
88 5 S Varadouro 201209 | 92130283 316 Couinho Amarim Allo
g | AvBario de Mumanguape l:i:; pr———, Y — = e P o 28 R. Sio Vicente TioSilva | Miramar | 290308 9208542 Escorregamento Planar salofsalo Meédio
~ R ey Wi e - 2 &ﬁ»:g?:tx;ma TioSilva | Miramar | 201398 9208113 | Escomegamenio Planar solofsolo; Enxurrada  Médio
88 R, Radialista Nilton Jinior ”'E:':r: Boa | aoaa75 | 9200865 23, 1Hi6 W | Travessa Mirio Oitizeiro | 202493 2113755 Escorrepamento Planar solofsolo Médio
89 R. Pinheiro Vilar peaelilcs
() Av. Cel. Adolfo Massa
— 31 | BecodaBotina (obra | Beco da Roger 29236 9213772 Deslizamento e Desabamento Muito
9 R.da Agdo de muro Ap rap) Botina Allo
o R Wmm Vildste Dusric Rodeigics 32 R. Salvador de Roger 292584 9213719 Deslizamento ¢ Desabamento My
:i : 4, i“:"sgx‘ s“msm Py 33 ammhunmr Io‘:é Roger 293711 9213050 Deslizamento & Desabamento i::iii(
95 R José Bonifiacic com R. José Navais ‘“";q:n(m‘;“‘ o to
9% Av. Euzcly Pabricio dc Sousa (enre u Av. Maria Rosa ¢ R. 34 | R Professora [dalina | Felipéia Tambif 295065 9211368 Deslizamento & Desabamento Muito
R StyiocrChaves) Luiza Leadebal Bon Alia
7| M Retio) . 35 | R Minervino Bione Tarre 203510 9213492 Deslizamento ¢ Desabamento Allo
e Av. Governador Atg;:um .;: Figuciredo com R. Aatduio | om0 | 9218423 F | (por trés da Urimed) )
e T ey L g Arude 36 Riachinho Riachinho | Trezede | 293427 9214024 Deslizamento e Dessbamento Muito
“<Caiio fr— Maio Alto
OMPDECIP. 201 E— n Condominio PadreZé | Trezede | 291385 9211927 Deslizamento ¢ Dessbamento Muito
e Esperanga (Gadanho) Maio Al
355 360
- Areas com problemas de inundagso 38 | AvSawminode | Swwminode | Trincheirns | 202018 9211438 Escorregamento Planar solosola Médio
Brito Brito
Pelos levantamentos da Coordenadoria Municipal de Protegiio e Defesa Civil de ¥ | Av S:(:.:mk:md.: Sin::'n:d: Trincheiras | 202006 9211416 Escorregamento Planar solasalo Médio
Jodo Pessoa (COMPDEC-JP), o municipio possufa 13 pontos com problemas de 40 Com Reniscer | Renascer | Trincheltms | 296802 9204120 | Dedliamsnla ¢ Deetharienia Médio
g 4 A . a Sunta Bisbara Senta Barbara | Valentina | 205725 9204506 Al
inundagfo. Porém, com a realizagiio dos trabalhos de campo foi verificado que sdo 15 42 | ComomdadeNosa | NossaSdas | Valenbma | 297076 8203731 e Muito
pontos no municipio com esse problema (Tabela 77). o Tiesiarmssio s Dessbanenia i
Osear de S4 Sobrinho
356 (Barracio de Zinco, §°
- Batalhso) N
Tabel 7 Fotos d adaghod o s o manicipio de oo PesonlPB | Demaiwe Valentina Desltzamenta ¢ Desbamento ks
Ponto Local Coordenadas (m)* Problema de colégio CEDAC)e R,
= Longitude  Latitude  macrodrenagem** Jorge de Barros.
1 R. S3o Geraldo com R. Anténio Silva Melo (ponte sobre o Jaguaribe 293391 | 9210281 THISIGISIT T2 B-fb:;w me!‘wiﬂ
ria Jagusribe) radesco)
2 Av.José Américo de Almeida (proximo wo girdor para o | Altiplano Cabo 208006 | 9212005 TWBIONINZ 4 Matibomdo BOABOds || llanlis ] Y2968 - 003521 Deslizamento e Dessbamenta Medio
bairro Altiplino) Branco | a6 R. Jorge de By Valcnti 292682 9209966 Escormegamento Py lo/solo Médi
3 Av.Epiticio Pesso B 9202662 14ISIONTI12 e e o e ©
4 Av.Tito Silva com Av. Castelo Brar 9011877 1BS2113 4 Comunidade Sio | SaoGeraldo | Varjio 203601 9209042 Deslizamento ¢ Desabamento Baixo
Jaguaribe) Geraldo (Mata do
5 R Bancdrio Francisco Mendes (passagem de dgua. rua Pedro Gondim 9213688 kel i __
luteral da empresa Promac) a8 Sio Geraldo (N's | o Geraldo | Varjo 209582 9200177 Desizamento ¢ Dessbamenta Baiio
6 R. Edmundo Filho (préximo a Av. Ruy Cameira) Sao José 207365 | 9213488 20BWGOIII2 [ e ﬂi.uslu!g.’mmmmm
7 R.Brsilino Alves da Nobrega (divisa entre Mangabeira ¢ Valenting 206887 | 9204533 1120 1zi B e oMY, W15 361
Valenting, trecho da ponte sobre o rio Cuid) 3 Foute: Auares, 2015
3 Lagoa Ana Nery Oitizeito 291345 | 9208378 SEMILINZIA
9 [ Jose T 2 ibe, buei 2 das Arm, 291404 | 91 1RSI 112]] . . .
Depatado Jose Tavares (rio Jaguasibe, bueiro) Cru das Armas il C) Diagnéstico dos problemas de alagamento e inundagdo
10 R.Iose Gomes da Silva com R. Xavier Junior (rio Jaguaribe | Cristo Redentor 202158 | 9200753 1R3MISISITBSIII12]
uciro) 13114 _ .
Tl “Travessa Rodrigues Alves (Beco da Balicirs) e TasiE - Na Figura 261 estéo localizados 08 pontos apresentados nas Tabelas _76 e 77, onde
12 Av. Sergipe com Av. Maranhio Bairo dos Estados 205114 9213511 12BHISIGISOIT1211 ocorrem os problemas de alagamento e de inundag&o na drea urbana do municipio de Jodo
4 g o 9 9 o 9 o
i R o B A de Ciai Roger s | misin : Pessoa, de acordo com os dados da COMPDEC/IP ¢ com os trabalhos de campo
14 Adolfo Cirne {rio Jagu Torr 9 i realizados para este diagnéstico.
15 R. Osvaldo L:mos cR Fﬁnnsco de Sousa Rangel (rio Varjio 293359 9210249 14I6
et s U e e Figura 261 - Pontos que apresentam problemas de alagamento e de inundacio na drea
N W T —" urbana do municipio de Jodo Pessoa. PB.
357 M'STISD'W M'E?‘W‘W M"SZ;SD"W FM'S(?'WV ]ﬂ'iY:ICnN
F
- Areas com problemas de movimentagio de massa
Segundo 1 Coordenadoria Municipal de Protegio e Defesa Civil de Joio Pessoa (COMPDEC-IP), o municipio possui 31 dreas com problemas de
movimentagdo de massa mida. Pelos trabalhos de campo foram encontrados nesses dreas, 48 pontos com esse problema (Tebela 78).
Tabela 78 - Pontos de movimentagio de massa da drea urhana de Jodo Pessoa/PB Santa Rita
Ponto Local unidade | Bairmo Coordenadas (m)* Tipologia Graude fid
| L Latitude risco®® i -
1 | R.Cop AryBamoso | SioJudas | Altodo | 288448 9211134 Escorregamento Planar solo/solo Médin ¥ | Legenda Bayeux
Tadeu Mateus ©  #omo os sagamann
2 R Luis Jacinto Beirada Allado | 288830 9211463 Deslizamento ¢ Desabamento Médio & Pttt
. | Lo Matews | . Conto Mearcs )
a R, Cantor Carlos Alte do 288503 9211127 Deslizamento ¢ Desabamento Alto g Mhurscips vieenss
Alexandre Mateus 8 P r
4 | R RosaLimados Timbi 208112 9209402 Esconmegamento Planar solo/solo Al K[ s
s Zors Lo
5 Timbo 207960 9209520 Escorregamento Planar solo/solo Alto B 2raeve
R Desportista José 298383 9211629 Deslizamento ¢ Desabamento Médio g
| Edvardode Holanda 8 r
7 | Sao Rafael (R. SioRafael | Castelo | 205189 9211049 Deslizamento ¢ Desabamento Allo E
| Tabajara) Branco 3 15
8 | R.Concgololode | SamaClara | Castelo | 296032 9211463 Escorregamento Planar solo/salo Alto - E—
s Branco
9 | R.Joaquim Pedroda | Santa Clara Castelo 205558 9211402 Escorregamento Planar sola/solo Muito E :};
Silva_ BR-230 Branco Alto [ ) r
10 Comunidade Boa Boa Crista | 291913 9207326 Deslizamento ¢ Desabamento Allo L T T —r
| Esperanga Esperanga | Redentor | —
11 Av Brasil e R. dos Nova Crisio | 292040 9209329 Deslizamenio e Desabamento Allo Fonte: Autores, 2015
Milagres Horizonte | Redentor
As Figuras 262, 263, 264 e 265 mostram esses pontos, por zona e por bairro do
358 municipio de Jodo Pessoa.
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Figura 262 - Pontos que apresentam problemas de alagamento e de inundagiio na zona
Norte do municipio de Jodo Pessoa/PB.
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Fonte: Autores, 2015

Figura 263 - Pontos que apresentam problemas de alagamento e de inundagéo na zona
Sul do municipio de Joio Pessoa/PB.
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Fonte: Autores, 2015 363

Figura 264 - Pontos que apresentam problemas de alagamento e de inundagio na zona
Leste do municipio de Jodo Pessoa/PB.
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Fonte: Autores, 2015
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Figura 265 - Pontos que apresentam problemas de alagamento e de inundagio na zona
QOeste do municipio de Jofio Pessoa/PB.
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Fonte: Autores, 2015

Por meio das Figuras 262, 263, 264, 265 pode se observar que todas as zonas do
municipio apresentam muitos problemas, tanto de microdrenagem, como de
macrodrenagem com as suas devidas caracteristicas, as quais devem ser solucionadas em
curto prazo para evitar transtornos para a populagio. A seguir esses problemas seriio
resumidamente apresentados.

- Os probl de al to

(=L

Verifica-se pelas Figuras 262. 263, 264, 265 que em todas as zonas da drea urbana
de Jodo Pessoa ha problemas de alagamento, sendo que o maior nimero desses problemas
estd na zona Sul do municipio.

A Figura 266 mostra a frequéncia dos problemas de alagamento, encontrados no
ato deste diagndstico, de acordo com a metodologia de avaliagio de risco de desastres
pmpnstaA

365

Figura 266 - Frequéncia dos tipos dos problemas de microdrenagem, alagamento,
apresentados na drea urbana do municipio de Jodo Pessoa, de acordo com a metodologia
utilizada.
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De acordo com a Figura 266 observa-se que o problema “4. Falta ou deficiéncia
de manutengfio nas estruturas do SMiD (sarjeta obstruida com vegetagio ou lixo, boca de
lobo obstruida com lixo ou vegetagdo, galeria entupida com lixo ou assoreada, estrutura
de descarga no rio obstruida com lixo ou vegetagiio, outros problemas de manutengiio -
relatar) 7, foi o mais verificado na drea urbana de Jodo Pessoa, seguido por “6. Sistema
de drenagem subdimensionado™. Esses problemas retratam a ineficiéncia dos servigos
ptiblicos, ora por falta de equipes suficientes para a manutencio do sistema de
midrodrenagem, ora por desconhecimento das reais necessidades de esgotamento das
dguas pluviais nos locais especificos.

Nos trabalhos de campo foi comum encontrar uma grande quantidade de residuos
sdlidos, espalhado pelas vias piiblicas ou amontoado em parte delas. Esse residuo sélido
pode ser carreado pelas dguas pluviais para o SMiD, obstruindo-o, € sem a falta de
manutengio nesse sistema hd a possibilidade de alagamento da via publica. Esse é um
problema tipico da falta de educagfo ambiental de parte da populagio, associado com a
caréncia de equipes de manutengdo dos servi¢os piiblicos do municipio. Talvez esse seja
o principal problema que causa alagamento na drca urbana do municipio de Jodo Pessoa.
Outro problema bastante frequente em todos os bairros foi 0 *3. Existéncia de depressio
na via publica possibilitando acimulo de dgua pluvial: 3.1. Com SMiD existente™. Isso
foi bastante relatado por moradores das dreas com esse problema, 0s quais comentaram
que partes das vias urbanas alagam trazendo enormes problemas, pois o trinsito e a
passagem para pedestre ficam cadticos nesses locais. Esse problema pode também estd
relacionado com o subdimensionamento e a falta de manutencio dos sistemas de
microdrenagem nesses locais. Foram encontrados também virios pontos com os
problemas “1. Inexisténcia de SMID (sem sarjeta, boca de lobo, galeria, estrutura de
descarga no rio ou lagoa ou oceano) ™ e “2. Defeitos nas estruturas de SMiD (sarjeta
quebrada ou obstruida, boca de lobo quebrada ou com tampa obstruida - por exemplo,
com asfalto da repavimentagdio - galeria defeituosa, estrutura de descarga no rio deficiente

ou danificada. outros defeitos) *. i
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A Figura 267 mostra a frequéncia dos problemas no sistema de microdrenagem
por bairro no municipio de Joio Pessoa.

Figura 267 - Frequéncia dos tipos dos problemas de microdrenagem, alagamento,
apresentados por zona da drea urbana do municipio de Joao Pessoa.
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Fonte: Autores, 2015

De acordo com a Figura 267 observa-se que a zona Sul é a parte da drea urbana
do municipio de Jodo Pessoa, com maiores problemas nos sistemas microdrenagem,
principalmente com os problemas 1, 3.1, 6 ¢ 4. Essa € a zona mais populosa do municipio
supracitado e também a que mais se expandiu territorialmente nas idltimas décadas. Foi
comum verificar nessa zona o problema “1. Inexisténcia de SMiD (sem sarjeta, boca de
lobe, galeria, estrutura de descarga no rio ou lagoa ou oceano) 7, pois como hd um grande
adensamento populacional nessa drea, muitas artérias urbanas foram criadas sem
nenhuma infraestrutura de esgotamento de dguas pluviais implantadas. Isso € tipico de
uma cidade em crescimento “as pressas”, onde os servigos sdo “prestados ¢ justificados™
apenas para “acomodar” parte da populagio necessitada. Esse problema causa ndo so
transtornos de mobilidade em épocas de chuvas intensas, mas tamhbém traz o risco de
contrair enfermidades para a populagio devido ao aclimulo da dgua na superficic do solo.
Também foi encontrado em um local da zona Sul um problema que jamais poderia
acontecer em obras publicas: a obstrugdo de parte da galeria de dgua pluvial, pela
passagem transversal de um tubo da rede coletora de esgoto doméstico. Essa obstrugio
pode desencadear problemas futuros de alagamento, pelo actimulo de residuos sélidos
trazidos pelas dguas pluviais, nesse local de obstrugio parcial. E preciso que aja uma
harmonia nos servigos de infraestrutura bésica para fatos como esse nfio venha a
acontecer.

O problema mais frequente verificado na zona Norte foi o “4. Falta ou deficiéncia
de manutengio nas estruturas do SMiD...”. Trata-se da zona urbana mais antiga no
municipio de Jodo Pessoa, onde apresenta muitas estruturas de SMiD com virios anos de
uso, as quais necessitam serem substitufdas gradativamente.

Os problemas mais comuns na zona Leste foram os “4” e “6”. Qutra vez esses
problemas foram verificados devido as falhas existentes nos servigos urbanos de
planejamento e de gestdo que a cidade apresenta. Esses mesmos problemas foram
verificados na zona Oeste como os mais frequentes. A zona Oeste é também uma zona

bastante antiga do municipio, na qual é bem populosa e com infraestrutura vidria urbana
contendo muitas ruas estreitas ¢ habitagdes conjugadas.

Outros problemas menos frequentes encontrados, porém, bastante preocupantes,
foram: “5. Langamento de esgoto na rede de drenagem”, principalmente, “7. Presenga de
raizes na tubulagio” e “8. Seccionamento da rede”. Esses problemas se niio forem tratados
em curto prazo, podem desencadear transtornos futuros para a populacio residente nesses
lo

Sendo assim, conclui-se que as dreas alagadas do municipio de Jodo Pessoa se
apresentam como cendrio de baixo para médio risco, com potencial para desastres. Ao
contririo do que se observa em outros centros urbanos, onde em algumas dreas alagadas
ocorrem dbtos por afogamentos devido & energia cinética muito forte da dgua ao encontrar
um ponto de fuga, as dreas alagadas no municipio de Jodo Pessoa sdo aquelas que podem
ser mitigadas ou eliminadas em curto prazo. Para tanto, ha necessidade de que sejam feitas
urgentemente a manutengdo periédica e sistemdtica dos SMiID, implantagbes e
redimensionamento desses sistemas em algumas localidades e pequenos ajustes nas
estruturas vidrias para facilitar o escoamento das dguas pluviais.

- Os problemas de inundacio

Verifica-se pelas Figuras 261, 262, 263, 264 e 265 que em todas as zonas da drea
urbana de Jodo Pessoa hd problemas de inundagdo. Na Figura 268 estd mostrada a
frequéncia desses problemas de inundacio, de acorde com a metodologia proposta,

Figura 268 - Frequéncia dos tipos dos problemas de macrodrenagem, inundagio,
apresentados na drea urbana do municipio de Jodo Pessoa, PB, de acordo com a
metodologia proposta.
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Fonte: Autores, 2015

De acordo com a Figura 268 observa-se que o problema “5. Acimulo de
vegetagdo no leito principal ou secundério do rio”, foi o mais verificado na drea urbana,

seguido por *4. Estrangulamento do leito principal do rio”, *6. Acimulo de residuo ou
restos de materiais de construgdo no leito principal ou secunddrio do rio™, “1. Bueiro ou
ponte de rio com altura ou vdo insuficiente™, “11. Despejo de esgotos domésticos ou de
industrias no rio” e *12. Mau cheiro das dguas do rio™.

Esses problemas, infelizmente. sdao tipicos na maioria dos rios e riachos que
compoem as cidades brasileiras. Por “puro comodismo” parte da populagio pessoense
trata os cursos de dgua que cortam 0 municipio. como verdadeiros emissirios de esgotos
domésticos e industriais e de residuos sélidos. em parte por falta de educagio ambiental,
em parte pela deficiéncia que hi nos servigos piiblicos da rede de esgotamento sanitdrio
e de coleta de residuos sdlidos. Aliado a tudo isso, o problema de inundagiio do municipio
de Jodo Pessoa também ¢ intensificado, pois todas as estruturas de pontes e bueiros
levantados neste diagndstico apresentaram largura e altura insuficientes para o
escoamento das vazoes (problema “17). Dos 15 pontos levantados (Tabela 77) em 10 foi
verificado o problema 17,

A Figura 269 mostra a frequéncia dos problemas no sistema de macrodrenagem
por bairro no municipio de Jodo Pessoa.

Figura 269 - Frequéncia dos tipos dos problemas de macrodrenagem, inundagio,
apresentados por zona da drea urbana do municipio de Jodo Pessoa,
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Fonte: Autores, 2015

De acordo com a Figura 269 observa-se que a zona Oeste é a parte da drea urbana
do municipio com maior problema no sistema macrodrenagem, principalmente quanto a0
problema “6. Aciimulo de residuo sélido ou restos de materiais de construgio no leito
principal ou secundario do rio”. Nessa zona a drea que margeia o leito natural rio
Jaguaribe foi ocupada de forma desordenada, trazendo consigo todas as mazelas
provenientes da falta de uma infraestrutura adequada e da falta de educagio ambiental de
parte populagio residente. Foi verificado também no leito do rio Jaguaribe que esse
actimulo de residuo desencadeou outre problema, o *127, tanto nessa zona ¢ como na
zona Leste. Isso foi motivo de muitas reclamagoes durante os trabalhos de campo e pode
trazer graves consequéncias para a saude e o bem-estar da populaciio se nio for resolvido

em curto prazo. Recomenda-se que seja desenvolvido um bom programa de educagio
ambiental e melhorias nos servigos urbanos de coleta de residuos sélidos.

A zona Norte também € uma zona propensa a risco de desastres por inundagiio,
Por ser a zona mais antiga da cidade, apresenta os problemas “5. Acimulo de
vegetagao no leito principal ou secundirio do rio” e também o 6" como os mais
frequentes para o seu SMaD. Esses problemas sao decorrentes porque houve a supressao
da drenagem natural para, principalmente para o rio Parafba, para dar lugar a arruamentos
nio respeitando o fluxo natural das dguas. Além do mais, houve o surgimento de
comunidades espontineas nas dreas da margem direita do rio Paraiba, bem préxima a
este, deixando a populagio vulnerivel 4 inundagio.

A zona Sul apresentou a menor ocorréncia de problemas de macrodrenagem, com
apenas um ponto verificado na rua Brasilino Alves da Nobrega (divisa entre Mangabeira
e Valentina, trecho da ponte sobre o rio Cuid). No entanto, segundo a populagao local e
as reportagens ji registradas pelos veiculos de comunicagio, esse ponto de inundagio é
recorrente e causa, todos os anos em épocas de chuvas intensas na cidade. grandes
transtornos de mobilidade urbana, de pedestres e automotivos. Ha necessidade de uma
intervengiio urgente para a melhoria na infraestrutura vidria sobre o rio Cuid ¢ na
desobstrucio do seu leito.

De acordo com a metodologia apresentada neste diagndstico, de maneira geral
todos os pontos de inundagio verificados na drea urbana do municipio de Jodo Pessoa,
sdo classificados quanto A avaligio de risco de desastres em:

> Quanto ao cendrio de risco: Processo hidroldgico | — C1 (enchente e inundagio
lenta de planicies fluviais).

> Quanto & vulnerabilidade da ocupa¢io urbana: Baixa vulnerabilidade de
acidentes — V2; (Obs.: niio obstante, foi verificado que em todas as dreas propensas a
inundagdo do municipio, existem construgoes, habitacionais ou niio. de baixo padrio
construtivo. A vulnerabilidade da populagiio usudria dessas construgdes podem ser
classificadas como, Alta vulnerabilidade de acidentes — V1).

> Quanto a distancia das moradias ao eixo da drenagem: Alta periculosidade (P1).

Assim, conclui-se que o risco de desastres por inundagiio foi classificado como
Risco Médio (M) e com Cendrio de risco médio (M) — Risco R2 a Cendrio de risco muito
alto (MA) — Risco R4, se nio forem tomadas as medidas cabiveis de melhorias na
infraestrutura urbana e na implementagio de campanhas de educagio ambiental e de
prevengao e preparagao da populagao, para o risco de desastres a inundagio, em conjunto
com a Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil de Jodo Pessoa.

Uma das formas de prevengiio para a mitigagio e/ou eliminagio dos problemas de
inundagio do municipio seria fazer o zoneamento das dreas inunddveis para diferentes
periodos de retorno de precipitagdes pluviométricas. No entanto, até a presente data isso
ndo estd sendo possivel de ser feito, pois ndo se tém dades de vazio dos rios que cortam
a cidade. Além do mais, existem barramentos nos principais rios que cortam o municipio,
principalmente para atender a demanda de dgua para o abastecimento piiblico, o que
dificulta a estimativa didria da vazio a jusante dess

D) Diagnéstico dos problemas de movimentacéo de massa

Na Figura 270 estio localizados os pontos apresentados na Tabela 78, onde
ocorrem problemas de movimentagio de massa na drea urbana do municipio de Joio
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Pessoa, de acordo com os dados da COMPDEC/JP e com as visitas de campo realizadas
para este diagndstico.

Figura 270 - Pontos de dreas propensas i movimentagiio de massa na zona urbana do

municipio de Jodo Pessoa.
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Fonte: Autores, 2015

Mais uma vez, a exemplo do que foram verificadas anteriormente para alagamento

e para inundaciio, todas as zonas do municipio apresentam problemas de movimentagio
de massa.

As Figuras 271, 272, 273 ¢ 274 mostram esses pontos, por zona ¢ por bairro no

municipio de Jodo Pessoa,

Figura 271 - Pontos de dreas propensas & movimentagiio de massa na zona Norte no
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Fonte: Autores, 2015

Figura 272 - Pontos de dreas propensas & movimentagio de massa na zona Sul no

municipio de Jodo Pessoa/PB.
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Fonte: Autores, 2015

Figura 273 - Pontos de dreas propensas i movimentagiio de massa na zona Leste no
municipio de Jodo Pessoa/PB.
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Fonte: Autores, 2015

Figura 274 - Pontos de dreas propensas 4 movimentagio de massa na zona Oeste no
municipio de Jodo Pessoa/PB.
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- Os pr de movi de massa

Em 2013 a Servico Geoldgico do Brasil — CPRM/Ministérioc das Minas e
Energia/Governo Federal, em parceria com a COMPDEC/JP, elaborou o diagndstico e
mapeamento das dreas com potencial de risco alto a muito alto para a movimentagéo de
massa no pais. Esse documento foi fruto de convénios de colaboragio mitua “em agdo
coordenada pela Casa Civil da Presidéncia da Repiiblica em consonincia com os
Ministérios da Integragio Nacional, Ministério das Cidades, Ministério de Ciéncia e
Tecnologia, Ministério da Defesa ¢ o Ministério de Minas ¢ Energia”, “visando uma
redugho geral das perdas humanas ¢ materiais” (BRASIL, 2013). Esse trabalho, serviu de
base para o levantamento dos pontos com problemas de movimentagao de massa deste
diagndstico.

De acordo com as Figuras 271, 272, 273 e 274 pode-se observar que em todas as
zonas do municipio hd pontos propensos a risco de desastres por movimentagio de massa,
principalmente nas dreas entorno do rio Jaguaribe, de Oeste para Leste desde o bairro do
Cristo Redentor até o bairre S3o José. Boa parte dessas dreas foi ocupada de forma
irregular, onde se verifica um grande adensamento populacional.

Pelos dados mostrados na Tabela 78 a drea urbana do municipio de Jodo Pessoa
apresenta: 2 pontos (4,2% do total de pontos levantados) com grau de risco Baixo de
desastres por movimentagio de massa, 17 pontos (35,4%) com grau de risco Médio, 19
pontos (39,6%) com grau de risco Alto e 10 pontos (20,8%) com grau de riso Muito Alto.
Observa-se que desse total de pontos mais de 60% apresentam grau de risco variando de
Alto a Muito Alto.

Apesar de que j4 estd sendo feitas obras para a eliminagio e/ou mitigagdo dessas
dreas na zona urbana do municipio de Jodo Pessoa, a exemplo do que foi feito na
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comunidade Timbo e agora na Saturnino Brito, isso ainda é preocupante, pois mostra que
mais da metade da populagio que habitam em torno desses pontos estio em alto grau de
vulnerabilidade para o risco de desasires por movimentagio de massa.

16.3.1.5 Exemplos dos problemas de alagamento, inundagdo e movimentagéo de massa
na drea wurbana do municipio de Jodo Pessoa

A seguir estdo apresentados alguns dos problemas encontrados nessas freas ¢ o
risco de desastres associados.

A Figura 275 mostra um ponto de alagamento na Av. Doze de Outubro com Av.
Alberto de Brito, no bairro de Jaguaribe. Segundo os moradores da regido, os problemas
acontecem devido ao fechamento provisério das galerias de drenagem, por alguns
comerciantes locais, devido ao mau cheio que exalam dessas em perfodos de auséncia de
chuvas. Quando acontecem as chuvas, muitas vezes eles se esquecem de desobstruir as
galerias, dai o motivo dos alagamentos nesse cruzamento de ruas.

De acordo com a visita no local e com a metodologia deste trabalho, foi verificado
que os problemas de microdrenagem foram classificados como: 2 e 4. O mau cheiro que
exala das galerias, provavelmente pode estd relacionado com ligagdes clandestinas de
esgotos na rede de drenagem de dguas pluviais,

Figura 275 - Problemas de alagamentos no cruzamento da Av. Doze de Outubro
com a Av. Alberto de Brito. Jaguaribe, Jodo Pessoa, PB.

Fontes: Imagem: Google M

A Figura 276 mostra um ponto de alagamento no cruzamento da Av. Pedro IT com
a Av. Coremas, no Centro do municipio. Pela visita no local foi verificado que os
problemas de microdrenagem estio relacionados, provavelmente, ou com o mau
dimensionamento da rede ou com a falta de manutengio desta. De acordo com a

metodologia deste trabalho, estes problemas de microdrenagem foram classificados
como: 2, 3.1e 4.

Figura 276 - Problemas de alagamentos no cruzamento da Av. Pedro Il com a
Av. Coremas, Centro, Jodo Pessoa, apesar da existéncia de microdrenagem,
em destaque.

A Figura 277 mostra um ponto de alagamento no cruzamento da Av. Juarez
Tavora com o inicio da Av. Julia Freire, no bairro da Torre. Pela visita no local foi
verificado que, segundo os comerciantes do local, os problemas de microdrenagem
comecaram quando foi suprimida parte de uma praga existente no inicio da Av. lilia
Freire, para dar um maior fluxe ao triinsito e que nio foi dada nenhuma melhoria na rede
de drenagem. Foi verificado também que a rede de drenagem existente no local, se
apresentava com bastante residuo sélido e necessitando de manutengio. De acordo com
a metodologia deste trabalho, estes problemas de microdrenagem foram classificados
como: 2 e 4,

Figura 277 - Problemas de alagamentos no cruzamento da Av. Juarez Tdvora com o
inicio da Av. Jiilia Freire, Torre, Jodo Pessoa, PB.

Fontes: Imagem: Google Maps, 2015. Autores, 2015,

A Figura 278 mostra virias ruas, muito proximas umas das outras, com problemas
de alagamento, localizadas no bairro de Mandacaru. Todos os problemas de alagamentos
nessas ruas sao ocasionados pela inexisténcia do sistema de micro drenagem. Segundo o
presidente da associag@o de moradores do local, em todos os periodos de chuvas esse
problema tem causado perdas econdmicas considerdveis e transtornos de acessibilidade
para a populagio residente mnessas ruas. Ainda segundo esse senhor, a prépria
COMPDEC/IP ja proceden a distribuicio de colchGes para alguns moradores que
perderam seus bens em épocas de chuvas intensas.

377

Figura 278 - Problemas de alagamento: (a) rua Rodrigues Alves: (b) cruzamento
da rua Rodrigues Alves com a rua Felipe dos Santos: (c) rua Sio Pedro. Bairro
Mandacari, Jodo Pessoa, PB.

Fontes: Imagem: Google Maps, 2015. Fotos: Radaméz Otdvio da Silva, 2015.

Na Figura 279 estdo mostradas algumas imagens que retratam a falta de percepcio
de risco e de educacio ambiental e o descaso dos servigos publicos na manutengdio dos
SMID e nos recolhimentos dos residuos sdlidos. Infelizmente, esses casos foram
encontrados em toda a drea urbana do municipio de Jodo Pessoa ¢ sio eles os que causam
a maioria dos problemas de alagamento.

378
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Figura 279 - Imagens comuns em toda a drea urbana no municipio de Jodo Pessoa, PB,
que retratam a falta de percepgiio de risco, de educagio ambiental e de falhas nos
servigos puiblicos e que podem ocasionar problemas de alagamento.

A Figura 279 mostra a instalagio de um duto de esgotamento sanitdrio, obstruindo
transversalmente uma galeria da rede coletora de dgua pluvial dos SMiD e SMaD, em
uma drea do Bairro dos Novais. Esse é um problema tipico da falta de informagfio entre
os Orgios executores de obras piblicas e que ndo deveria acontecer. Hd o risco de
problemas futuros de alagamento ndo s6 nesse local, mas em outros pontos também,
devido ao actimulo de residuos sélidos nessa obstrugiio trazidos pelas dguas pluviais.

Figura 280 - Area com problema de micro ¢ macrodrenagem no Bairro dos Novais, Joio
Pessoa, PB: adensamento populacional em drea de drenagem natural de cursos de dgua (a,
b, c.d.e. f, g h) e falta de manutengdo e obstrugdo parcial da galeria dos sistemas de micr

¢ macrodrenagem para instalacio de um duto de esgotamento sanitdrio (c, f, g. h, i, j).

Fontes: Imagem: Google Maps, 2015. Autores, 2015,
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Como se pode observar ainda na Figura 280), essa drea apresenta a supressdo da
drenagem natural de cursos de Agua para dar lugar ao adensamento populacional, como
verificado na Av. José Bonifécio (fotos a, b, ¢, d) e falta de manutengéo da galeria (fotos
e, h) e obstrugéo parcial desta na rua Cel. Adolfo Massa, para a instalagio de um duto
publico de esgotamento sanitario (fotos f, g, 1, j).

A Figura 281 mostra um ponto de inundagio localizado na R. Bancério Francisco
Mendes, no bairro Pedro Gondim. Este local apresenta um “brago™ do rio Jaguaribe
totalmente antropisado. No local ndio existe uma estrutura de ponte, e sim, um bueiro sem
os devidos cuidados com a manuteng@o. E um local onde recebe dguas pluviais do acesso
a empresa Promac a Leste, e do acesso para o Bairro dos Estados a Oeste. Esses acessos
apresentam uma declividade bastante acentuada e escoamento das dguas pluviais para o
“brago™ de rio se dd por meio de pequenas galerias subdimensionadas e sem os devidos
cuidados com a manutencéo. Hd uma cerca ¢ uma estrutura de muro semidestruida no
leito do “brago™ de rio, no lado direito, sento Oeste-Leste.

De acordo com a metodologia deste trabalho as classificagbes dos problemas de
macrodrenagem sdo: 1, 2, 4, 5, 6, 7. 8, 10, 11 e 13. Quanto & classificacio do risco a
desastres por inundagdo, foram verificados neste ponto os cendrios C2, P2 e V2, sendo o
risco a desastres classificado com M.

Figura 281 - Ponto de inundagdo na R. Bancdrio Francisco Mendes, Pedro Gondim, Jodo
Pessoa, PB.

Fontes: Google Maps, 2015, Autores, 2015.

A Figura 282mostra um ponto de inundagio localizado na R. Antonio Silva Melo,
entre os bairros de Jaguaribe ¢ Rangel. Este local apresenta uma ponte sobre o rio
Jaguaribe em situagdo precdria de manutengiio, com a estrutura de protegio para pedestre
parcialmente destruida. O leito do rio apresenta-se com bastantes sedimentos e com
excesso de vegelagio e de residuos solidos, E um local onde recebe dguas pluviais do
acesso ao bairro do Rangel ao Sul, e do acesso ao bairro Jaguaribe ao Norte. Esses acessos
apresentam uma declividade bastante acentuada. Existe na lateral esquerda ao longo da
rua, sentido Norte-Sul, uma rede de drenagem aberta que margeia a Mata do Buraquinho.
Essa rede de drenagem seria para despejar as dguas pluviais para o leito do rio. No entanto,
esta também se encontra totalmente obstruida por vegetago e por residuos sdlidos.

De acordo com a metodologia deste trabalho as classificagdes dos problemas de
macrodrenagem sdo: 1, 2.4, 5,6,7,9. 10, 11 e 13. Quanto a classificagao do risco a
desastres por inundagio, foram verificados neste ponto os cendrios C2, P2 e V2, sendo o
risco a desastres classificado como M.

Figura 282 - Ponto de inundagio na R. Antonio Silva Melo (ponte sobre o rio
Jaguaribe), Jaguaribe/Rangel, Jodo Pessoa, PB. Animal e residuos sélidos em destaque
1o leito do rio

A Figura 283 mostra alguns pontos no municipio de Jodo Pessoa que estio
propensos a risco de desastres por movimentacio de massa. Esses pontos, descritos na
Tabela 78, apresentam Risco Muito Alto a Médio.
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Figura 283 - Pontos propensos a risco de desastres por movimentagio de massa na
drea urbana de Joio Pessoa, PB: (a) Beco da Botina, bairro Roger: (b) Jodo Paulo 11,
Funciondrios: (¢) R. Esteviio Lopes Galvao. Valentina: (d) Jardim Guaiba,
Funciondrios; (¢) Comunidade Santa Clara, Castelo Branco: (f) Bananeiras, Grotio.

A Figura 284 mostra imagens dos trabalhos que a Prefeitura Municipal de Jodo
Pessoa estd fazendo para “erradicar”™ o problema de movimentagdo de massa na
Comunidade Saturnino de Brito, no bairro das Trincheiras. Essa Comunidade apresenta
drea de aproximadamente 8,1 ha e caracteriza-se pela configuracio espacial linear e pela
ocupagdo desordenada nos topos e bases dos taludes. E altamente povoada e a sua
populagio sofre todos os anos com esse problema no periodo de chuvas intensas.

Figura 284 - Trabalhos realizados pela PMJP para “erradicar” o problema de
movimentacio de massa na Comunidade Saturnino de Brito.
»
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17 INDICADORES TECNICOS, OPERACIONAIS E FINANCEIROS

17.1 Evolugio dos indicadores de atendimento dos sistemas de drenagem

BREVE HISTORIA DA EVOLUCAO DO MUNICIPIO E DOS SISTEMAS DE
DRENAGEM

Jo#o Pessoa ¢ a terceira cidade mais antiga do Brasil, com sua fundagio em 5 de
agosto de 1585. A ocupagio inicial do ndcleo urbano foi descrita por MENEZES (1985):
Quanto 4 forma do sitio urbano, descreve: “A cidade da Paraiba, portanto, 4 altura do
século XVII, durante o dominio holandés, conservava seu aspecto definido, desde os seus
primeiros dias, como de uma cidade de plano regular, com quadras e tragado de ruas em
disposi¢io ortogonal, seguindo as diretrizes das cidades novas derivadas dos planos
renascentistas, ...

Segundo Martins, Dayse (2011), que cita Cortesdo (1971}, O primeiro ponto a
destacar no processo de formacio urbana da antiga cidade da Paraiba. atual Jodao Pessoa,
foi a presenca sempre marcante da natureza. Ao meio ambiente natural se integraram as
edificagoes, conformando uma paisagem singular entremeada de espagos verdes e
construidos, ¢ passados mais de quatro séculos, perduraria este aspecto constituindo-se
em fator significativo na prépria identidade atual do municipio. Esta caracteristica desde
o principio de formagio do municipio foi muito importante para o sistema de drenagem
natural,

Ja Manuel Teixeira e Margarida Valla em: “O Urbanismo Portugués: séculos X111
— XVIHI, Portugal — Brasil” (1999), era caracteristica fundamental das cidades
portuguesas dos séculos XV e XVI construfdas na costa, a organizagao em dois niveis:
cidade alta e cidade baixa. A cidade alta com fungéo de sede do poder oficial e religioso,
e cidade baixa destinada as atividades mercantil ¢ maritima. Observa-se este modelo
adotado nas vilas e cidades coloniais brasileiras. A diferenga em relagfo & antiga Parafba
& que esta foi implantada as margens de um rio por estratégia de defesa, desenvolvendo
al as mesmas caracteristicas da tradicio portuguesa. Os edificios piblicos mais
importantes como a Casa de Cimara, a Miseric6rdia com o hospital, bem como as
principais igrejas, estavam geralmente associados aos largos e as pragas e
desempenhavam papel estruturante nos tragados urbanos.

Como citado anteriormente por Oliveira (2006), tomando comeo referéncia o
desenho da reconstituigdo do mapa holandés sobre a base cartografica, a plotagem dos
mapas revela que a drea da cidade, logo apds a fundagiio e sob o dominio holandés, tinha
0,46 km? de drea além de possuir 4,47 km de vias.

A ocupagdo foi planejada em fung@o da seguranca, existindo na topografia uma
diferenga de altura de 45 metros entre o8 terrenos do vale onde se encontrava o porto e a
colina onde se situava o municipio. A cidade baixa, que abrigava atividades comerciais e
portudrias, possuia 31 ruas, 22 travessas e becos ¢ 9 ruas de acesso A cidade alta além de
dez pragas. Na cidade alta havia 28 ruas ¢ 26 travessas ¢ becos ¢ 8 pragas, (COSTA 2003).
Os largos e pragas presentes na urbanizagio inicial da Cidade além do embelezamento se
constitufam em dreas permedveis, facilitando a infiltragdo das dguas pluviais.

A planta esquerda (Figura 285) mostra as intervengdes realizadas pelo presidente
da provincia Beaurepaire Rohan e as modificagdes mais significativas ocorridas entre
1855 ¢ 1889. A planta  direita da mesma figura ilustra as malhas vidrias dos anos citados
sobre a base cartogrifica atual. Nota-se que a Lagoa dos Irergs, que se configurava em
drea pantanosa, era um obstdculo ao crescimento da Cidade na diregio Leste.
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Figura 285 - Mapa Parahyba 1855 e reconstrugiio da malha urbana sobre base atual.

Fonte: Oliveira, 2006
O desenho de 1855 (Figura 286) sobre a base cartogrifica georreferenciada
delimita uma drea urbana com de 185,85 ha e 24.211m de vias (incluindo ruas, ladeiras,

travessas ¢ largos).

Figura 286 - Mapa Parahyba 1855 e reconstrugao da malha urbana de 1889 sobre base

atual.
v e

) Fonte: Oliveira, 2000
s AS ACOES DE MACRODRENAGEM

Registros historicos mostram que desde 1864, se tentava a desobstrugio da foz do
Rio Jaguaribe ¢ o sancamento do vale desse rio que dificultava o avango da urbanizagio
da orla maritima. Isto implicava retificagio geral de seu leito e a corregiio do curso do Rio
Jaguaribe até o rio Mandacaru e, partir dai, alcangar o estudrio do rio Paraiba. A
intervengdo deveria permitir anos depois a urbanizagiio das praias do Cabo Branco,
Tambad, Manaira e, posteriormente, Bessa apos a realizagdo das primeiras obras de
engenharia sanitiria que tiveram inicio, somente nas primeiras décadas do século XX,
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Em 1889, a cidade apresentava uma mancha de urbanizacio com 2,14 km? que
representava, naquele ano, 1,94% do tamanho do municipio atual. A populagio diminuia
devido 4 subtragio do municipio vizinho de Santa Rita do territério da capital. A
densidade populacional bruta comparada com o ano de 1855 caiu para 87 hab./ha.

No inicio do século XX o crescimento do municipio foi impulsionado pelo
aumento da populagiio, atividade comercial e das iniciativas politicas. Os governantes
fazem reformulagiio de tracados de dreas e induzem a expansio da drea urbana da capital.

O arranjo de vias da Cidade Alta era regular apresentando ruas com uma boa
largura considerando que foram implantadas no periodo colonial, O municipio a partir
dai passou por um processo de modernizagio e as principais vias sofreram intervengdes
de alinhamento e nivelamento com o objetivo de melhorar as condigdes de circulagio de
pessoas e veiculos,

Na Figura 287, destaca-se uma foto da Lagoa do Irerés antes da implantagio das
obras de drenagem e na Figura 288 ¢ apresentada uma foto da configuragiio atual desta
lagoa, com detalhe para os jardins projetados por Burle Marx.

Figura 287 - Lagoa dos Irerés antes da
urbaniza¢do

Figura 288 - Vista aérea do Parque
Sdlon de Lucena
v g
'~

Fonte: KOURY, 2004 Fonte: KOURY, 2004

A Lagoa dos Irerés caracterizava-se como uma bacia tipicamente endorreica,
formada por um conjunto de pintano, vegetacio ¢ uma lagoa que acumulava dguas das
chuvas e que era circundada por inimeros sitios € chdcaras, Foi submetida a um conjunto
de modificagdes que visaram o disciplinamento. o embelezamento ¢ o sancamento das
vias urbanas, na nova racionalidade sobre os municipios que comegava a ser
implementada no Brasil, & no municipio de Joao Pessoa em particular, desde os finais do
séeulo XIX e, principalmente, a partir dos anos vinte do século XX (KOURY, 2004).

Hoje. esta antiga lagoa denomina-se Parque Sélon de Lucena e, por sua beleza,
tornou-se um dos mais famosos cartoes postais deste municipio. Destaca-se na Figura
289, um detalhe do projeto acerca da estrutura de vertimento da lagoa, constituida por
uma galeria pluvial de 350 m de extensdo a qual direciona o excesso de dgua até o estudrio
do rio Paraiba.
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Figura 289 - Detalhe da estrutura vertedora projetada para a Lagoa do Parque Solon de

Lucena
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O prefeite Walfredo Guedes Pereira (gue foi comparado ao prefeito Pereira
Passos, grande realizador de obras do Rio de Janeiro) realizou grandes investimentos na
cidade incluindo, finalmente, o inicio da implantagio do projeto de saneamento de
Saturnino de Brito, o que trouxe de voita o renomado engenheiro brasileiro a capital
paraibana.

Oliveira (2006) descreve que a obra de engenharia sanitdria na praia de Tambadi
inclufa a drenagem dos pantanos sublitordneos, canalizagdo, além do desvio do curso do
rio Jaguaribe, que era um aspecto crucial do empreendimento hidrico. Uma reportagem
publicada na revista ilustrada que circulava na capital paraibana descreveu o
empreendimento: “O plano de saneamento do rie Jaguaribe em todo o seu percurse, numa
extensdo de 18 quildometros, estava dividide em duas partes. Uma compreendia os
servigos de rogada do mato e drenagem de todo o Valle do Jaguanibe e seus afluentes,
Outro havia como tragado a construgfio de um canal, a 6 quildmetros acima da foz do
Jaguaribe ligando esse rio com o Mandacaru.” ERA NOVA (1924)

As fotos registram flagrantes da execugio das obras e servigos (Figura 290).
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Figura 290 - Fotografias das obras de saneamento do Rio Jaguaribe. Fonte: Oliveira,
2006, apud Revista Nova Era, 1924.

A erradicagiio definitiva dos maceiés na orla maritima somente ocorreu em 1955
substituidos pelas primeiras galerias de drenagem subterraneas. A partir da década de
sessenta e a urbanizagio se desenvolve com maior intensidade na faixa litorinea.

Entre os anos de 1924-1928, durante a gestiio do governador Joao Suassuna, foram
concluidas as obras do saneamento do municipio e foram pavimentadas com
paralelepipedos diversas vias.

O Presidente Jodo Pessoa (1928-1929) corrigiu o tragado da Av. Epitdcio Pessoa
interligando a via com a Praga da Independéncia, pavimentou a praga Vidal de Negreiros,
nivelou a Av. Duque de Caxias e desviou a linha de bondes Tambid que passava em frente
ao Paldcio do Governo do Estado que tinha sido reformado.

As plantas do municipio de Jodo Pessoa de 1930, feitas pelo engenheiro Alfredo
Cihar na administracdo do Prefeito José D’Avila Lins mostram malhas de vias bem
maiores que a planta de 1920, Naquela época foram acrescentados os loteamentos do
bairro dos estados e da orla maritima.

Nesta década a cidade saltou para 10,72 km? e 136,04 km de vias. A populagio
chegou a 73.661 habitantes, com a densidade caindo para 68.7 habitantes/hectare devido
a incorporagio de novas dreas de urbanizagio. A mancha de urbanizacdo equivale a
9,70% do total da drea urbana atual.

A partir da década de 1930 a cidade cresce vertiginosamente adicionando dreas de
uma maneira cada vez mais progressiva ao contexto urbano (Figura 291). O processo de
modernizagiio da capital paraibana, deflagrado no inicio da década de 1920, foi retomado
no final da década seguinte durante a administragio de Argemiro Figueiredo (1935-1940).

Figura 291 - Mapa de reconstituicao do arruamento — 1930,

Fonte: Oliveira, 2006

Em 1932 o Parque Solon de Lucena foi eleito no plano do renomado urbanista
Nestor de Figueiredo (Figura 292) como o ponto focal para irradiar a expansao da cidade,
propondo uma malha vidria que facilitasse o acesso da Capital ao Porto de Cabedelo.

Figura 292 - Plano de remodelagao e extensdo de Joio Pessoa, Nestor de Figueiredo -
1932,

Fonte: Oliveira. 2006
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Em 1946 foi preduzido um mapa do municipic com base na tecnologia
cartogréfica desenvolvida na II Guerra Mundial. O mapa do Ministério do Exército
reconstituido em base digital pela equipe de geoprocessamento da PMJP em 2011 mostra
uma cidade com 14,4 km? de drea, 185,40 km de vias, com uma populagéo de 106.828
pessoas. A densidade urbana, em relagido a 1930, havia subido para 73,95 hab./ha.
Observa-se no mapa os elementos de macrodrenagem natural mais importantes, os
pequenos rios ainda preservados e observa-se também o desvio do rio Jaguaribe.
Importante observar também que em 1946 apesar de jd estarem abertas as avenidas
Epitdcio Pessoa e Rui Carneiro ainda ndo havia arruamento na orla (Figura 293).

Figura 293 - Mapa do Ministério do Exército
- J

Fonte: Arquivo do Ministério do Exército, 1946

Segundo o historiador José Octavio Mello (1955), o municipio mantinha fortes
vinculos com o ambiente do campo ¢ apresentava um tamanho pequeno: “Por volta dos
Gltimos anos da década de quarenta, Jodo Pessoa constituia o que se pode denominar
cidade mais rural do que urbana, tanto mais porque pacata e conservadorissima. Além do
centro da cidade, nucleada pelo Ponto de Cem Réis e Varadouro — ‘Comércio’ 4 época —
por onde se espalhavam as reparti¢des e estabelecimentos comerciais, havia trés bairros
— Tambid, Trincheiras e Jaguaribe.

O mesmo autor relata que a expansio do municipio em dire¢io ao litoral somente
ocorreria na década seguinte: “A corrida para o mar somente comegaria em, 1950, com a
edificagdo do Jardim Miramar e calgamento da Avenida Epitdcio Pessoa, no Governo de
José Américo (1951/56) de modo que Tambaii ainda nido saneada assemelhava-se a aldeia
de pescadores...”

O municipio de Joao Pessoa em 1970, tinha uma populagao total de 221.546
habitantes. A capital tinha se espraiado mais do que nas décadas anteriores formando
manchas isoladas de urbanizagdo. O crescimento foi predominantemente extensivo e

apresentava uma densidade muito baixa, dificultando desta forma solugbes para os
problemas de infraestrutura urbana em especial da drenagem de dguas pluviais.

O municipio possuia, em 1972 381,76 km de vias, uma drea urbana de 29,01 km? e, uma
populagdo 221,546 habitantes. Naguele ano, a densidade bruta atingiu 76,36 hab./ha,
mantendo-se estdvel em relagdo aos anos de 1946 ¢ 1954.

Em 1974, a Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa retoma com vigor o processo de
planegjamento urbano da capital interrompido por trés décadas e elabora o Plano de
Desenvolvimento Urbane — PDU, cuja sua principal contribui¢do foi o Cédigo de
Urbanismo, aprovado através da Lei N° 2.102/1975 e depois alterada e atualizada pela
Lei N® 2.699/79, instituindo as normas ordenadoras ¢ disciplinadoras pertinentes ao
plancjamento ffsico do Municipio de Jodo Pessoa. Embora tenha sido um avango de
grande monta este documento induz o crescimento do municipio para a zona sul, Cidade
Universitiria e para a Orla, vincula a aprovagio de loleamentos & implantago de
infraestrutura bdsica pelo loteador mas mostra nenhuma preocupagée do poder piiblico
com os problemas de drenagem urbana.

Nesta época, observa-se nos mapas que as vias secundérias de tragado ortogonal
foram implantadas sem nenhum critério quanto ao comportamento do escoamento das
4guas pluviais cnjos tragados foram realizados sobre encostas. depressdes e fundos de
vale.

Entre os anos 1972 ¢ 1983 a drea da cidade de Jodo Pessoa dobrou de tamanho e
logicamente apresentava os efeitos de intenso processo de urbanizagdo. A populagio
cresceu 78,32%, as dreas pobres se espalharam pela capital paraibana. Entre 1978 a 1983
verifica-se um verdadeiro inchago do municipio, as populacdes de renda mais baixa
correspondiam a um quinto da populagdo. “(...) Em Jodo Pessoa, além da periferia, a
existéncia de dreas baixas e alagadicas dos vales dos rios Jaguaribe e Sanhaui vem
tuncionando como alternativa viavel de “morar” para os setores da populagio @ margem
do mercado habitacional. Entre outubro e novembro de 1980 foram delimitadas 31 locais
de baixo padrdo habitacional. A populacdo dessas dreas cresceu de 47,205 para 73.791
pessoas e quinze favelas surgiram ao longo da década de 1970. A populagdo das dreas
pobres representava 22% do total da popula¢do urbana de Jodo Pessoa em 1980.”
(FIPLAN, 1983).

O crescimento da do municipio em diregio a Zona Sul (Figura 294) tornou-se
irreversivel, houve um adensamento populacional acelerado na regifo formada pelos
conjuntos habitacionais. A medida que se construfam novos conjuntos habitacionais a
rede de drenagem foi sendo implantada de forma pontual, acompanhando os problemas
de alagamento que iam surgindo. Em 1992, foi aprovado o Plano Diretor da Cidade de
Jodo Pessoa através da Lei Complementar N° 3 de 30/12/92. Nesta época se realizou um
inventdrio da drenagem wrbana construida (Figura 298), porém os detalhes da rede
construida foram perdidos ficando apenas o tragado das redes de drenagem que foram
colocados em meio digital pela diretoria de geoprocessamento da Seplan/PMIP em 2008.

Figura 294 - Fases do crescimento espacial urbano, mostrando claramente a tendéncia
exageradamente expansionista nas dltimas décadas.

Fonte: Oliveira, 2006.

O estudo mais recente sobre o crescimento espacial do municipio de Jodo Pessoa
foi realizado por Castro (2014), que enfocou o periodo 1963 a 2013, onde sio visiveis os
acréscimos significativos para a zona Sul da cidade no a partir de 1970.

Outra importante contribui¢iio de Castro (2014) foi o estudo sobre os percentuais
e dreas de crescimento do municipio nas tltimas décadas, resumido na Figura 295 O autor
atirma que “ao longo do processo evolutivo é perceptivel a configuragio de cada estigio
evolutivo capturado a partir das interfaces entre o contorne rodoviirio da BR-230 e o
espaco intraurbano da cidade de Jodo Pessoa™.
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Figura 295 - Mapa de expansiio urbana de Jodo Pessoa de 1963 a 2013,
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Figura 296 - Quadro Resumo dos Estigios Evolutivos de Jodo Pessoa (1963 - 2013)
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No inicio dos anos 1990 foi realizado um inventirio da drenagem urbana construfda,
porém os detalhes da rede de macro drenagem foram perdidos ficando apenas o tragado das
redes de drenagem gue foram colocados em meio digital pela diretoria de geoprocessamento da
Seplan/PMIP em 2008.

Figura 297 - Mapa da rede de macrodrenagem implantada digitalizado em 2008
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Fonte: PMIJP, 1992

Em 2009, foram mapeados os principais pontos de alagamento da Cidade de Joao
Pessoa, como também foram identificados os problemas com o sistema de drenagem
construido. Entre outros problemas encontrados, detectou-se que em algumas dreas, a exemplo
do Centro e bairros vizinhos, o sistema implantado jd ndo comportava 0 volume de dgua
efluente das chuvas uma vez que guase a totalidade das vias de alguns bairros tinha sido
pavimentada, bem como seus lotes ocupados e impermeabilizados. Desta forma, as galerias
construidas j& ndo comportavam mais a vazdo que chegava até as mesmas, sendo este um
problema de dificil solugiio uma vez que poderia trazer um grande transtorno para os moradores
com a implantagio de galerias de maior porte além de um custo bastante elevado para os cofres
piiblicos.

Camentos.

Figura 298 - Mapa da rede de drenagem implantada e respectivos la
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Em 2009 foram mapeados os principais pontos de alagamento do municipio de
Jodo Pessoa (Figura 299), como também foram identificados os problemas com o sistema
de drenagem construido. Entre outros problemas encontrados, detectou-se que em
algumas dreas, a exemplo do centro e bairros vizinhos, o sistema implantado ji nio
comportava o volume de dgua efluente das chuvas uma vez que quase a totalidade das
vias de alguns bairros tinha sido pavimentada, bem como seus lotes ocupados e
impermeabilizados. Desta forma, as galerias construidas ji nio comportavam mais a
vazio que chegava até as mesmas, sendo este um problema de dificil solugdo uma vez
que poderia trazer um grande transtorno para os moradores com a implantagfo de galerias
de maior porte além de um custo bastante elevado para os cofres piiblicos.

Figura 299 - Mapa de pontos criticos de drenagem em 2009,
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Fonte: PMIJP, 2009.
17.2 O sistema operacional de drenagem do municipio

A estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Joio Pessoa € disciplinada
pela Lei N° 10429, de 14/02/2005. Em seu capitulo I, Art. 5° sdo descritos os objetivos e
finalidades da estrutura administrativa, os quais visam dividir adequadamente as tarefas
a serem realizadas e caracterizar as relagoes de hierarquia.

No capitulo 5 desta Lei sdo detalhados os campos de atuagdo dos drgdos de
primeiro nivel hierdrquico ¢ suas competéncias. Observa-se que a Secretaria de
Planejamento (SEPLAN) € a responsidvel pelo planejamento estratégico municipal. pela
viabiliza¢do de novas fontes de recursos para os planos de governo e de coordenagiio,
orientagiio, supervisdo e avaliagio de projetos especiais de desenvolvimento. Portanto, é
na secrelaria de Planejamento que sfio elaborados efou contratados os projetos do sistema
de drenagem urbana da Cidade de Jodo Pessoa quando estes sio de médio e grande porte.

Jd a politica municipal de execugio de obras fica a cargo da Secretaria de
Infraestrutura (SEINFRA), que também pode ter a responsabilidade de elaboragio de
projetos, geralmente os de pequeno porte que ficam ao seu encargo. Estio sob sua
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responsabilidade direta a construgio e conservagao de obras piblicas municipais, a
pavimentagfio, a drenagem e conservagio dos logradouros piblicos e as obras
complementares; a fiscalizaco dos contratos relacionados com obras e servigos de sua
competéncia; a manutengdo de pavimentagio e de galerias pluviais, entre outros.

Cabe & Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMAM) a realizagio de estudos
e o0 licenciamento ambiental dos projetos. Ji, os mapas e informagoes especializados, sio
centralizados no Setor de Geoprocessamento da PMIJP gue estd subordinado 3 SEPLAN.
A produgio de informagdes sobre os problemas de drenagem é realizada pela Defesa Civil
a qual segue as diretrizes e objetivos da Lai N® 12,208/2012 que instituiu a Politica
Nacional de Protegiio e Defesa Civil. A atuagio articulada entre a Unidio, os Estados, o
Distrito Federal ¢ os Municipios para redugio de desastres ¢ apoio 4s comunidades
atingidas, a prioridade as agOes preventivas relacionadas & minimizagéo de desastres e a
adogio da bacia hidrogrifica como unidade de andlise das agbes de prevengio de
desastres relacionados a corpos dagua sao algumas de suas diretrizes.

* Aspectos Administrativos

Observa-se que hd uma organizagfio de natureza macro formada pelas diversas
secretarias e GOrgdos da PMIP em termos de planejamento e execugio dos servigos
prestados para a gestdo da Cidade, porém, ndo foi possivel constatar que exista uma
integragdo exemplar e compulséria entre as secrelarias e setores acima citados. Denota-
se, desta forma, uma completa desagregagio em sistemas afins.

Um dos pontos principais para a descontinuidade dos servigos na PMIP e a falta
de integragio entre os diversos setores € a pequena parcela de funciondrios efetivos nos
servigos essenciais, nio havendo, portanto, funciondrios técnicos em nimero adequado
para a gestdo dos servicos que 5o prestados. Deve ser ressaltado que nunca houve
concurso piiblico contratagio de engenheiros, arquitetos e técnicos, a exemplo do quadro
efetivo existente de haria que € e de engenheiros, arquitetos e geGgrafos
admitides antes da promulgagio da Constituigio de 1988 os quais adquiriram
estabilidade, todavia muitos ji se aposentaram.

Desta forma, com o erescimento do municipio ¢, consequentemente, dos servigos
e problemas que surgem a medida que o territério urbano se expande, hd necessidade de
um maior niimero de técnicos para garantir uma boa gestdo. Sem concurso piblico, a
solugiio encontrada pelos governantes é a contratagiio de servigo prestado ou cargo
comissionado cujo quadro se renova a cada nova administragio.

Contudo, esta modalidade administrativa opcional, além de mascarar o problema
do desfalque dos funciondrios de carreira, traz um prejuizo imensurdvel & continuidade
dos servigos prestados, principalmente pelo investimento em conhecimento técnico de
forma descontinua. Esta se constitui talvez na razio da falla de integragio entre setores
essenciais pela frequente mudanga de funciondrios.

Qutro setor primordial para manter a ordem urbanfstica e ambiental do municipio é
o de Fiscalizago. Para este setor, pelos cdlculos realizados pela SEPLAN no ano em
curso, 2015, seriam necessdrios pelo menos sessenta novos fiscais de obras urbanas. No
entanto, no quadro de fiscais de obras e posturas urbanas como funciondrios ativos restam
apenas oito, tendo sido o dltimo concurso desta classe realizado no final da década de
setenta do século passado.

17.3 REC

RSOS EMPREGADOS NOS SISTEMAS DE DRENAGEM

Os recursos financeiros previstos e realizados para obras e agbes em manejo de
dguas pluviais e drenagem urbana foram detalhados para os anos de 2010 a 2014. Na
Tabela 79 constam os Recursos previstos no Plano Plurinual da PMJP e os recursos
efetivamente aplicados.

O demonstrativo das despesas previstas e realizadas entre os anos de 2010 e 2014,
para dotar o municipio de um sistema de drenagem urbana mais eficiente, em Jodo Pessoa,
mostra que nos anos 2010 e 2011 houve uma relagiio coerente entre os recursos que foram
previstos no Plano Plurianual — PPA - e os recursos efetivamente realizados e
demonstrados no Quadro de Detalhamento de Despesas — QDD.

Nos anos seguintes, 2012 e 2013, as previsoes de recursos no PPA seguem a
mesma dimensiio dos anos anteriores, porém, as despesas realizadas e demonstradas no
QDD com a drenagem urbana, tiveram nestes anos um aumento de mais de quatrocentos
por cento em relagio ao demonstrado no PPA. Isso se deve principalmente aos recursos
gastos com a agdo de urbanizagao dos vales dos rios Jaguaribe e Sanhaud.

Ja em 2014, os recursos previstos no PPA para servigos de drenagem urbana teve
um aumento de quase 50% em relagio aos anos anteriores. Neste ano, foi previsto recurso
financeiro para a elaboragiio do Plano Diretor de Drenagem, um montante de RS
850.000,00. O QDD para este ano também teve um aumento com as despesas
efetivamente realizadas de mais de 200% em relagio aos recursos previstos no PPA. No
referido ano, além dos recursos gastos com o Plano Diretor de Drenagem, foram previstas
e executados recursos com a revitalizagao do Baixo Rio Jaguaribe e reestruturagio urbana
do Bairro Sao José além da Revitalizagao e modernizacio do Parque Solon de Lucena e
Praga da Independ@ncia. entre outros.

Tabela 79 - Demonstrativo das despesas previstas e realizadas (RS)
QUADRO DE DETALHAMENTO DAS DESPESAS COM DRENAGEM URBANA EM JOAD PESSOA.
Fonte: Plano Plurianual - PPA e Quadro de Detalhamento de Despesa - QDD
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2010 2011 2012 2013 2014
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As relagoes entre as Despesas Previstas e Realizadas pela PMIP relativa ao
manejo das dguas urbanas estio organizadas em forma de grifico na Figura 300.

Figura 300 - Despesas Previstas (PPA) e realizadas (QDD) com Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais
DRENAGEM E MANEIO DAS AGUAS PLUVIAIS
Relagoes entre Despesas Previstas e Realizadas pela
PMIP
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Analisando a Figura 300, fica evidente nas linhas de projeciio linear as quais
mostram o PPA mantendo-se quase sempre em um valor de crescimento préximos ao do
ano anterior, enquanto os valores do QDD, a partir do ano 2012 tem extrapolado muito
as despesas previstas em erescimento observado nos dltimos anos.

18 CONFORMIDADE COM OS PLANOS MUNICIPAIS

A Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa tem feito diversos planos para o
desenvolvimento do municipio em diversos eixos teméticos de interesse. Os objetivos do
PMSB-JP devem ir ao encontro dos objetivos desses planos, no que couber tendo em vista
a especificidade dos planos.

Devem ser destacados o Plano Diretor do Municipio, como documento orientador
de todas as agdes relativas ao uso do solo urbano, no qual os sistemas de drenagem estio
submetidos, o Plano de Desenvolvimento Sustentdvel, o Atlas do Desenvolvimento
Humano do Municipio, Plano Municipal de Conservagdo e Recuperagio da Mata
Atléntica, Projeto Orla, entre outros que estdo em andlise nos servigos de elaboragdo do
PMSB-JP.

19 IMPACTOS NA SAUDE E NAS CONDICOES DE VIDA DA
POPULACAO

Apresentam-se aqui informagdes referentes a aspectos relevantes para a avaliagio
do saneamento basico, incluindo algumas questdes sociais, ambientais e epidemioldgicas,
as quais sdo importantes para a andlise da situagiio atual ¢ futura. Mostra-se o quadro
sanitdrio no Brasil, as definigdes de satide e sancamento, a poluigfio de origem hidrica, de
esgoto sanitdrio, dos residuos sdlidos e a apresentagdo de dados sobre o municipio,
culminando com uma andlise dos impactos as condigbes de vida da populagio.

19.1 O quadro sanitirio nacional

O Brasil € um dos pafses com desigualdades socioeconfmicas mais destacadas,
segundo a Organizacio Panamericana de Saide. Nos dltimos anos, o crescimento da
economia tem elevado a renda média em todos os estratos da populacdo, porém, a
distribuigao desigual tende a aumentar as diferencas preexistentes. A renda média dos
10% mais ricos € cerca de 30 vezes maior que dos 40% mais pobres, sendo que em ontros
pafses com nivel de desenvolvimento comparado ao Brasil esta diferenga € apenas 10
vezes maior. Entre 1960 e 1990, a participagio na renda nacional da metade da populagio
com menores renda foi reduzida de 18% para 12%, sendo que os 20% mais ricos se elevou
de 54% para 65%. (OPAS, 1998).

Segundo o TPEA (2005), o déficit de saneamento bdsico gera uma forma
importante de externalidade negativa ao sistema econdmico no que se refere aos danos
causados i saide humana. De acordo com a literatura, dentre as principais doengas
relacionadas 2 poluigao hidrica doméstica e falta de condigdes adequadas de esgotamento
sanitdrio pode-se destacar: célera, infecgdes gastrintestinais, febre tifoide, poliomiclite,
amebiase, esquistossomose e shiguelose.

As doengas infecciosas e parasitirias, mesmo que em declinio, ainda tém
importincia ne quadro sanitirio brasileiro Essas doengas podem ser agrupadas em cinco
categorias, conforme sua insergiio no cendrie epidemiolégico interno: (i) as erradicadas,
como a variola, a poliomielite e a febre amarela urbana; (i1) as declinantes, como sarampo,
raiva humana, difteria, tétano e coqueluche, todas controldveis por imunizagio, doenga
de Chagas e hanseniase; (iii) as persistentes, entre as quais, maldria, tuberculose, hepatite
virais (especialmente a B ¢ C), leptospirose, meningites, leishmaniose ¢ febre amarela
silvestre; (iv) as emergentes, doengas que surgiram ou foram identificadas nas duas
dltimas décadas do século XX, como a Aids, a partir de 1980, e a hantavirose, uma
antropozoonose diagnosticada pela primeira vez no continente americano em 1993; e (v)
as reemergentes, doengas controladas no passado mas que voltaram a representar
problema de saiide piiblica, como o dengue, a partir de 1982, e o célera com um pico
epidémico de sessenta mil casos em 1993, em populages de dreas com fortes deficiéncias
de saneamento bésico (FINKELMAN, 2002. Apud CEPAL, 2009).

Segundo a CEPAL (2009), depois de anos sem afetar a populagdo brasileira, a
dengue ressurgiu no Brasil, em 1982, em razdo do processo de circulagdo viral e da
infestagiio pelo Aedes Aegypri. A extensdo da epidemia € grande, pois atinge hoje quase
todos os estados principalmente nos meses quentes e imidos. Seu controle € problemético
requerendo, além da ago coordenada (intersetorial e entre niveis de governo) e
tempestiva do Poder Piiblico, a indispensével colaboragiio da populagio. Embora seja
relativamente simples e sem maiores custos, essa colaboragio nem sempre acontece na
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escala necessdria, pois exige mudangas comportamentais. A letalidade da dengue é baixa
sulvo nas suas formas mais graves (dengue hemorrigica).

19.2 Saidde e saneamento bisico

O conceito de Promogéo de Satde proposto pela Organizagio Mundial de Saiide
(OMS), desde a Conleréncia de Ottawa, em 1986, & visto como o principio orientador das
agdes de saiide em todo o mundo. Assim sendo, parte do pressuposto de que um dos mais
importantes fatores determinantes da saiide s&o as condigbes ambientais. O conceito de
satde entendido como um estado de completo bem-estar fisico, mental e social, nao
restringe ao problema sanitdrio ao dmbito das doengas. Hoje, além das agOes de prevengio
e assisténcia, considera-se cada vez mais importante atuar sobre os fatores determinantes
da satde. E este o propésito da promogdo da satide, que constitui o elemento principal da
proposta da Organizagio Mundial de Saiide e da Organizagdo Pan-Americana de Sadde
(OPAS).

De acordo WHO (1986), as condigdes e os recursos fundamentais necessarios para
a satde sdo o direito a paz, a educagio, 4 alimentago, & renda, ao meio ambiente saudivel
dos recursos naturais, a justi¢a social e & equidade.

Consoante Philippi Jr.; Malheiros, (2005) a OMS define saide piblica como a
ciéncia e a arte de promover, proteger e recuperar a satide, por meio de medidas de alcance
coletivo e de motivagiio da populagio.

Dados divulgados recentemente pela Organizagiio Nao Governamental (ONG)
Planeta Sustentdvel (2008) afirma que: 80% de todas as moléstias e mais de um tergo dos
abitos dos paises em desenvolvimento sejam causados pelo consumo de dgua
contaminada e, em média, até um décimo do tempo produtivo de cada pessoa se perde
devido a doencas relacionadas a dgua, especialmente, em virtude da falta de saneamento
bisico. E que as doengas relacionadas & dgua estiio entre as causas mais comuns de morte
no mundo e afetam, especialmente, paises em desenvolvimento. E que dentre as doengas
veiculadas pela 4gua, as mais comuns sao: Leptospirose, Giardiase, Amebiase, Diarreias
Infecciosas, Esquistossomose, Ascaridiase, Célera, Febre Tifoide e, Hepatite A.

As relagbes entre o saneamento e a saiide tem sido objeto de sistemdtico
reconhecimento pelos mais diversos estudiosos, bem como por agéneias internacionais
do setor de saneamento e, no Brasil, predominantemente a partir de meados da década de
1980. A identificagiio de que as politicas piiblicas do setor de saneamento bésico se
distanciam definitivamente da visio de saide piblica nos dltimos 25 anos, aliada a uma
provivel manifestagio cientifica, talvez scja o principal motor desse interesse.

O reconhecimento da importéincia do saneamento e de sua associagido com a saiide
do homem remonta 3s mais antigas civilizagdes. No desenvolvimento da civilizagio
greco-romana, intimeras sio as referéncias as priticas sanitdrias e higi€nicas e suas
relagdes ao controle de doengas. Neste contexto, Capra (1982), citado por Heller (1997),
lembra os escritos hipocréticos, a partir do século IV a.C., como o “Livro Ares, dguas e
lugares” ondc destaca-se a preocupagio cm demonstrar a importancia do ambiente fisico
na causalidade das doengas.

Além de investigagiio pontuais, o préprio desenvolvimento e execugio de sistemas
coletivos de saneamento, com inicio no século passado, tem contribuido para uma
melhoria nas condi¢tes de satide, mesmo que nio se tenha um respaldo cientifico para as
conclusdes.

Contudo, Huttly (1990), citado por Heller (1997), diz que apenas a partir da
Década Internacional do Abastecimento e do Esgolamento Sanitdrio, declarada pela
Organizagio das Nagdes Unidas — ONU - como o periode 1981-1990, foi que se

constituin uma compreensio mais aprofundada da relagio entre condigdes sanitdrias e
sadde.

Partindo desta motivagdo, estudos foram sendo elaborados a partir do inicio da
década de 1980, buscando aprimorar os pardmetros envolvidos com as condicoes de satide
da populagiio, na auséncia de condigbes adequadas de saneamento.

Viérios modelos tém sido propostos para melhor expor a relagio entre as acbes de
saneamenlo e a saide, destacando os diversos dngulos da cadeia causal. Estes modelos
vém ressaltando e privilegiando a compreensdo sanitdria do abastecimento de dgua e do
esgotamento sanitirio (suas intervengdes sdo extremamente necessarias porém nao
suficientes), em detrimento das outras ages de saneamento como a limpeza piiblica que
através dos residuos sélidos dispostos inadequadamente, contribui para a transmissio de
virias doengas face ao contato homem-lixo, bem como agéo de vetores associados e, as
priticas higi€énicas em que através de sua melhoria pode reduzir enfermidades como as
diarreias, além disso que essa melhoria possa ser atingida mediante programas de
educagdo sanitdria. (HELLER, 1997)

Percebe-se que de acordo com o nivel de renda, educagio e de acesso aos servigos
de satide no territério municipal, estes impactos de satide sdo maiores. Assim para uma
populag¢do mais simples, cujo nivel econdmico é menor, ¢ a que sofre mais com relagao
ao indice de salubridade do seu ambiente que € muito menor em relagio ao das classes
mais abastadas, cujos pontos de moradia ¢ postos de salide possuem uma qualidade maior
em relagio & daqueles.

Segre (1997) define saide como sendo *[...] ndo apenas a auséncia de doenga, mas
a situagdo de perfeito bem-estar [isico, mental e social”. E ainda, a Organizacido Pan
Americana de Satde (OPAS) define o termo safide piiblica como “[...] A¢des coletivas e
individuais, tanto do Estado como da Sociedade Civil, voltadas & melhoria da sadde da
populagdo. Isso ultrapassa a nogdo de saiide como um bem piblico com altas
cxternalidades”.

Tendo em vista o conceito, pode-se afirmar que o sistema de saiide deve estar
totalmente ligado ao termo saide piiblica, e esse fator precisa estar diretamente vinculado
ao saneamento bdsico unindo os quatro grupos em um s6 conjunto, dgua, esgoto, residuos
e drenagem pluvial e, em assim sendo, buscar-se alcangar niveis crescentes de salubridade
ambiental. A falta do saneamento e todo o conjunto de agdes que isto traz, implica em
inimeras consequéncias, dentre elas, a ocorréncia de contaminagio da populagdo e
epidemias por vetores resultantes da falta do saneamento, o que traz consigo um grande
risco ao bem-estar fisico e mental dos individuos.

Consoante esle contexlo, apresenta-se dois quadros resumos das principais
doengas relacionadas com a avséncia da rede de abastecimento de dguas, da rede de
esgoto, ou seja, das doengas relacionadas com a dgua contaminada, bem como as
consequéncias da falta de tratamento.

0O Quadro 30 mostra as diversas formas de doengas ocasionadas pela
insalubridade.

O Quadro 31 mostra as doengas relacionadas com a auséncia de Rede Coletora de
Esgotos.

Quadro 30 - Doengas relacionaas com o bstecimento de Ggua
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Quadro 31 - Doengas

s com a auséncia de redes de esgotos

Grupos deDoengas | Formas de Transmissio gas Relucionadas Formas de Prevengiio
F £ Contato de pessoa para pessoi, Melhorar as moradias ¢ a5 instalaciies sanitarias.
biiaotlr quinde nBo 5e H.y:nc Implantar sistema de nhastecimento de i
(nida bacterianas) Wb = 7 i
pessoal ¢ doméstica sdequadi. Promaver 8 educigio sanitiria.

Contato de pessoa part pessoa. Implantar sistema adequado de disposicio de

z Febre tifoide s
. ingestio e contato com Edslicort] esgotos melhorar as moradias ¢ as instalagoes
Feto X alimentos comaminados & Febtt putinifiide. sanitirias.

{bacterianas)y : Diarreias @ disenterias bacterianas.

contato conm fantes de g
contaminadas pelas fezes.
Helmintos Ingestio de alimentos Ascaridiuse (lombriga}
i contaninados e contato da Tricuriase
Ancilostomiase {amarelio)

Implantar sistema de abastecimento de dgua.

como a clerd Promuver a educagio sanitiria.

pele com o solo. Evihrmmnﬂkﬂnhp&ﬁ-mnmh(mr

o).
Construir instalaghes sanitirias adequadas.
Tratar os esgotos antes da disposicio no solo.
» Inspecianar a carne ¢ fer cuidados na sua

preparagia.
Construir instalagbes sanitirias adequadis.

Tratar os esgotos antes do langamento em curso
Esquistossoriiose digua,

Cont
Evitar o contato com figoa contaminads.
Combater 05 insetos transmissores.
Procriagio de insetos cm Eliminar condicies que possan favorecer
locais i las i iz criadouros.

Témias {solitirias) na
carne de boi ¢ de
poreo.

Ingestan de came mal cozida Teniase
de animais inlectados Cisticercose

Helmintos associades  Conrarn da pels com dgu
g contantinadi

Tnsetos vetores

flezes Tezes Evitar o contata com crladouros ¢ utilizar meios de
protegin individual,
Fome: hup:fhrar blog . ber2001240 1/ : i . el

407

s teve maior destague

cientifico a partir da década de 1970, visando estratégias mais adequadas para seu

controle. Neste contexto, as doengas sio classificadas tendo por base suas vias de

. assim identificadas:

a) As doengas de transmissdo hidrica: sdo aquelas causadas por
microrganismos patogénicos veiculados pela dgua e oriundos de excretas
(fezes e urina) de pessoas infectadas, conforme classificacio mostradas nos
Quadros 32 e 33, respectivamente,

Quadro 32 - Classificagdo ambiental das infecgdes relacionadas com a dgua
Categoria Infeccio

*  Diarreias e disenterias
Disenteria amebiana
Balantidiase
Enterite campylobacteriana
Célera
Criptosporidiose
Diarreia por Escherichia coli
Giardiase
Diarreia por rolavirus
Salmonelose
Shigelose (disenteria bacilar)

Yersinose

6o © o o o6 o

o}

ol

1) Feco-oral (ingestio de dgua ou

a

contato com a dgua)

aQ

[}

»  Febres entéricas
Febre Tifoide
Febre Paratifoide

o

e}

*  Poliomielite
*  Hepatite A
*  Leplospirose

2) Relacionadas com a higiene Doengas infecciosas da pele Doengas infecciosas dos olhos

Tifo transmitido por pulgas
Febre recorrente transmitida por pulgas

a) Infeccdes da pele e dos olhos

b)  Outras

w

Baseada na digua Esquistossomose

4) Por penetragho fia pele Difilabotriase ¢ outras mfecgoes por helmintos

b)  Por ingestio

5 ; Doenga do sono
4)  Transmissdio por inseto vetor Filariose Maliria
a)  Picadura préxima i dgua Arboviroses
. Febre amarela
b)  Procriam na dgua Dengue

Leishmaniose

Fonte: Cairncross & Feachern (1993); Heller (1997)
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Quadro 33 - Classificagio ambiental das infecgcs refacionadas com os cxeretas
Caracteristicas Via dominante de

Categoria kieailasigin Infeceio ity ‘Principais medidas de controle
1) Doengas feco- Enterobiose Abveiscimento domésioe)
o lentes Iieper emityinie Pessoal e
orals o ente: Fimenciigsiee Aprblas sl ucagio sanitirin
Baixa dose infeccivsa i Doméstica Melhorias habitaciongis
bucterianas ik s Tnstalagtes de fossas
F@“"_Lg‘f;‘r‘e‘;“;"\:"‘;;";:_’:"'““1‘ Abustecimento doméstico de dgua
2) Doengas feco- Nao latentes e Pessoal Educagio sunitiria
= Média ou aha dose infecciosa R i Doméstica Melhorias habitacionais
orais bacterianas | Moderadamente persistente | [ e ,.‘["r"‘é 2 N Agua Tnstaligio de Fossas
Copazes de somoltiphicarem: | Dronieria bacilur Baterite dampylo- Afimentos Tratmento das excretas antes do
hacteriana Salmonelose  Shigelose pigis A
i angamento o o retso
E1 Heirinsd Ascaridiame Jarding nstaligin de fossas
Sei 5 Tricuriase Campos Tratamento das excretss wnics da
= | ncilost * Culiuras zgr aplicagio no solo
Latentes Sl Instalagio de fossas
4) Teninses Pemsistentes e Cants Tratamento das excretas intes di
Com bospedeiro Gttt aplicagdo no solo
intermediirio ICHICRE 3 E0ND Cozimento, inspegio de cames
entes Tnstalago de fossas
51 Helminos, 5 t n e o 615 i e s
Thidricos Com hospedeiro provoadis por helminios langamento g dgua
intermediirio L Controle do reservatério wmal
61 Daoengas Filariose ¢ todas us infecydes Vetores lociis
ransmitidas por | Insetas vetores relue i categarias | 2.5 do inados por iminaglo d
s exeretis quais moscas ¢ baratas podem ser fezes, nos quis | locais adequadis para procringio

insetos

insetos procriam
Fonte: Caimeross & Feachern (1993); Heller (1997)

Sabe-se que as doengas de origem hidrica sdo aquelas resultantes de substdncias minerais
e orginicas, dissolvidas ou em suspensdo na dgua. Essas substincias podem ser maturais ou
introduzidas nos cursos de dgua, Os cfeitos dessas substéncias sobre o organismo humano
dependem da concentragiio e toxicidade especifica para o ser humano. Os sintomas podem decorrer
de exposi¢do aguda ou crinica, com efeito cumulativo, causande doengas de eclosdo tardia, coma
¢ o caso do chumbo (saturnismo), os nitratos (metemoglobiemia) ¢ o fldor (fluorose). As
substancias toxicas naturais compreendem as formagdes minerais com potencial t6xico (selénio,
arsénio, boro e flior) e microrganismos que produzem substiincias t6xicas (algas), Os
contaminantes introduzidos resultam de defeitos em obras e hidrdulicas (tubos metdlicos-chumbo),
tratamento quimico na dgua de abastecimento, que pode, ocasionalmente, contaminar a dgua, e
despejos industriais (cobre, zinco e ferro).

Assim, as agoes dos servigos de controle cpidemiolégico sdo importantes na identificagio
das causas das doengas, do mecanismo de transmisso e as suas consequéncias para o homeme a
comunidade (GARCIAS, 1991).

Neste aspecto, a escolha de indicadores de impacto das intervengdes em saneamento se faz
necessdrio para refletir o estado de satide de um grupo populacional. O emprego do indicador
morbidade, por enfermidades diarreicas, tem sido referendado por trabalhos que estabelecem
roteiros metodolégicos para os estudos de impacto de saneamento; também habitual tem sido o
estudo de seus determinantes, dado seu significado em termos de saiide piiblica e a possibilidade
de desenvolvimento de estratégias comuns de controle para a diarreia, independentemente de sua
etiologia. Outros indicadores além da morbidade por enfermidades diarreicas, vém sendo
empregados, embora com menor frequéncia, nos estudos epidemiolégicos de agdes de saneamento.
Como exemplo temos a mortalidade por enfermidade diarreica, estado nutricional, nematoides
intestinais, enfermidades oculares e enfermidades dermatolégicas.

19.3 Poluigdo de origem hidrica — abastecimento de dguas e esgotamento sanitdrio

Dentre as virias formas de poluigio e, consequentemente, fontes de doengas e atragéo de
vetores, estio aguelas veiculadas pela dgua que muitas vezes ndo possui os devidos pardmetros de
potabilidade impostos por norma, as advindas da disposigao incorreta de residuos, da auséncia de
redes de coleta e tratamento de esgotos, por redes de drenagem pluvial muitas vezes mal
dimensionadas ou pela sua total auséncia. aumentando com isso os episédios de inundagdes nos
centros urbanos, ou mesmo pela falta de dreas onde a populacdo possa viver de forma correta e
salutar.

Sabe-se que toda e qualquer forma de poluigio é tida come sendo foco de doengas e,
consequentemnente, casos de saldde pdblica. As doengas de veiculac@o hidrica sdo muitas vezes
causas de epidemias sérias, como a gastroenterite, febre tifoide, hepatite, diarreia, entre outras.

Doengas como estas podem, dependendo do grau de infecgio, levar i morte, principalmente
de criangas e idosos, por serem estes mais vulnerdveis em termos de sadde.

Em assim sendo, diversas leis objetivaram a implantagio de uma vigilincia mais forte no
que tange ao controle da poluigdo hidrica de forma geral, a Constituigio Federal de 1988
vislumbrou o tema, criando o Sistema Unico de Saiide, onde a saide da populagdo € o objetivo
principal. Dentre suas competéncias estd justamente “Fiscalizar e inspecionar alimentos,
compreendido o controle de seu teor nutricional, bem como bebidas ¢ dguas para o consumo
humano " —Item VI—artigo 200 (BRASIL, 1988).

19.3.1 Vigilincia da qualidade da dgua — vigidgua

A Vigildncia da Agﬂa deve ser “rotineira ¢ preventiva, cuja agdo scbre 0s sistemas piiblicos
¢ solugGes alternativas de abastccimento de dgua scjam tais, que garantam o conhccimento da sua
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situagdo para consumo hidrico, reduzindo as enfermidades transmitidas pela dgua para consumo
humano”. Além disso, a qualidade ambiental da dgua deve ser monitorada ndo somente no
abastecimento pablico, mas também nas situagdes particulares, sejam elas individuais ou coletivas,

As atividades devem ter um cunho investigativo, ocorrendo de forma a identificar s riscos
da incidéncia e existéncia de doengas na sadde piblica. Desse modo, essas atividades devem atuar
de forma preventiva, “identificando oportunamente os fatores de risco, resultando na tomada de
decisdes e, conseq agoes realizadas antes da geragdo de problemas na saide da
populagde”. Devem atuar também de forma corretiva, identificando os possiveis “focos de
doengas, para que se possa agir sem os meios de transmissdo, controlando-os”.

19.3.2 Sistemas de abastecimento

Entende-se por Sistema de Abastecimento como sendo toda fonte, seja ela piblica —
Sistemas de Abastecimento de Agua - SAAs - ou privada, que lenha algum lipo de rede de
distribui¢do, independentc de tratamento ou ndo, incluindo-se nessa situagdo os Sistemas
Alternativos Coletivos — SACs - e os Sistemas Alternativos Individuais — SAIs -, que tratam do
abastecimento de casas ou grupos de domicilios, por pogos ou minas que sirvam exclusivamente
a uma Onica familia. Como SAC’s industriais tem-se gue sdo fontes de abastecimento de
condominios verticais e horizontais que incluem pogos artesianos e outros mananciais (particulares
ou ndo).

Com relagio g0 controle de qualidade da dgua, percebe-se que o seu comprometimento
ocorre sempre desde o sistema de tratamento, até os domicilios propriamente ditos. Essa situagio
acontece pela precariedade da rede e pela intermiténcia nos servigos. No caso das habitagdes isso
se deve muitas vezes & auséncia de manutengdo constante, seja pela prépria estrutura da rede, seja
pela limpeza do sistema (composto por tubulagées, caixas de passagem, sistema de bombeamento
e reserval6rio de dgua), sem contar no préprio manuseio da dgua pelos usudrios.

Outro problema que pode gerar doencas é a interrupgdo no fornecimento de dgua, que
muitas vezes faz com que a populagio lance mido de pogos particulares, ou minas, cuja qualidade
da dgua ndo seja confidvel. Essa situagdo € verificada no momento em que o pogo seja alimentado
por dguas subterrineas provenientes do lencol fredtico e que estejam comprometidas por alguma
pluma de contaminagio existente, podendo ser de origem industrial ou mesmo domiciliar, como
por exemplo, fossas negras, que sio “buracos” feitos no solo com o intuito de receber esgoto sem
nenhuma forma de protegio, como no caso das fossas sépticas. Desta forma, o efluente infiltra no
solo contaminando as dguas subterrineas, caso a fossa seja profunda ou o lengol fredtico, raso.

A Figura 301 mostra um desenho esquematico do processo de contaminagio de um lengol
fredtico.
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Figura 301 - Desenho esquemitico do processo de contaminagao de lengol fredtico

Fonte: mip:iwww cpt com bricurso aptacao-de-ag campo. Acesso em: 25 mai

2015

Nesse contexta, para que um sistema tenha um controle de qualidade adequado, a vigilincia
deve ter uma cobertura tal que abranja nio somente os mananciais, mas toda e qualquer fonte de
abastecimento, seja ela “individual ou coletiva, na drea urbana e rural. de gestdo pablica ou
privada, incluindo-se nesta lista, as instalagdes intradomiciliares™.

Para que a vigilincia ocorra foi criado o Sistema de Informagio de Vigilincia da Qualidade
da Agua para Consumo Humano, “SISAGUA", definido pela Portaria N° 2914/2011, onde se
determina que, todo o sistema alternativo individual ou de uso conjunto, incluindo-se neste grupo
as minas de uso popular, deveré ser cadastrado como “solugdo alternativa ao abastecimento™. O
cadastramento oficial deve ser realizado conforme determina a legislagdo para que a vigilincia
seja exercida.

Portanto, os dados coletados no municipio sio sistematizados através do “SISAGUA™, de
modo a dissemind-los em fungio das agdes de vigilancia e controle da qualidade da dgua para
consumo humano. Esses dados sio cruzados com aqueles de ocorréncia de determinados surtos
epidemioldgicos. Desta forma, as autoridades responsiveis saberiio, através dos dados compilados,
se hd ou ndo relagio de um fenbémeno com o outro, percebendo-se, consequentemente, seu impacto
na satide da populagdo. Esse sistema é importante uma vez que o Programa de Vigilincia
Epidemiolégica nio € sensivel o suficiente para se detectar problemas originados no sistema de
abastecimento, e relaciond-los as doengas de veiculagdo hidrica.

A Figura 302 mostra a forma de coleta de dados no Vigidgua.
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Figura 302 - Coleta de dados no Vigidgua
Cadastro

= Objetiva registrar as informacdes referentes aos sistemas e solugbes
alternativas de abastecimetno

Controle

+ Finalidade de alimentar o sistema com as informagfes encaminhadas
pelos prestadores de servigos, responsaveis pelos sistemas de
abastecimento e solugdes alternativas coletivas

igilancia (Monitoramento e Inspegéo)

 Visa alimentar o SISAGUA com os resultados das analises fisico-quimicas,
bacteriolégicas, dentre outras, incluindo informacdes referentes a
inspecdo sanitdria realizadas nas diversas formas de abastecimento pelo
setor de satde.

19.3.3 Programa vigidgua

O Programa Vigidgua foi instituido em atendimento a Portaria do Ministério da Satide N
518/2004. tendo como objetivo principal, a vigilincia jd citada anteriormente, ou 0 monitoramento
da qualidade da dgua para o consumo humane, Esse programa vem desenvolvendo em todas as
Unidades Federadas, agbes que garantem & populagio a universalizagio do acesso a dgua em
quantidade e qualidade satisfatérias, compativeis com os padroes de potabilidade.

Dentre suas diversas atribuigdes, estd a implementacio de coletas e anilises laboratoriais
realizadas de forma a verificar o atendimento ao limite estipulado por norma de determinados
parimetros, constantes da legislagio pertinente, ou outras exigéncias da vigilincia que se fizerem
necessdrias.

A Portaria N 2.914 de 12 de dezembro de 2011, estabelece que o controle da qualidade da
dgua ¢ de responsabilidade de quem oferece o abastecimento coletivo ou de quem presta servigos
alternativos de distribuigao. Cabe as autoridades de satde publica das diversas instincias de
governo, a missido de verificar e fiscalizar se a dgua consumida pela populagio atende is
determinacdes dessa portaria, inclusive no que se refere aos riscos que os sistemas e solugoes
alternativas de abastecimento de dgua representam para a satde piiblica.

De acordo com a Portaria mencionada, constitui-se competéncia dos Municipios:




SEMANARIO OFICIAL

Jodo Pessoa, 30 de dezembro de 2015 * n° 1509 ESPECIAL *

Pag. 099/82

“Art, 12" Compete as Secretarias de Saude dos Municipios:

1 - exercer a vigilfncia da qualidade da dgua em sua drea de competéncia, em
articulagdo com os responsdveis pelo controle da qualidade da dgua para consumo
humano;

If - executar agdes estabelecidas no VIGIAGUA, consideradas as peculiaridades
regionais e locais, nos termos da legislagdo do SUS;

11 - inspecionar o controle da qualidade da dgua produzida e distribuida e as
prdticas eperaciorais adetadas no sistema ou solugdo alternativa coletiva de
abastecimento de dgua, notificando seus respectivos responsdveis para sanar afs)
irregularidade(s) identificada(s);
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1V - manter articulagao com as entidades de regulagdo quando detectadas falhas
relativas a qualidade dos servicos de abastecimento de dgua, a fim de que sejam
adotadas as providéncias concernenies a sua drea de competéncia;
V - garantir informagées a populagdoe sobre a qualidade da dgua para consumo
humano e os riscos a saide associados, de acordo com mecanismos e o0s
instrumentos disciplinados no Decreto n® 5.440, de 4 de maio de 2005;
VI - encaminhar ao responsdvel pelo sistema ou solugdo alternativa coletiva de
abastecimento de dgua para consumo humano informagdes sobre surtos e agravos
a saiide relacionados a qualidade da dgua para consumo humano;
VII - estabelecer mecanismos de comunicagdo e informacdo com os responsdveis
pelo sistema ou solugdo alternativa coletiva de abastecimenio de dgua sobre os
resultados das agdes de controle realizadas;
VIl - executar as diretrizes de vigildncia da gualidade da dgua para consumo
humano definidas no dmbito nacional e estadual;
IX - realizar, em parceria com os Estados, nas situagdes de surto de doenga
diarreica aguda ou outro agrave de transmissdo fecal oral, os seguintes
procedimentos:
a) andlise microbioldgica completa, de modo a apeiar a investigagdio
epidemioldgica e a identificacdo, sempre que possivel, do género ou espécie
de microrganismos;
b) andlise para pesquisa de virus e prﬂlazoanm‘, quandu for o cu.ro, ou
encaminhamento das amostras para lab drios de refe
quando as amostras clinicas forem confirmadas para esses agentes e os
dados epidemioldgicos apontarem a dgua como via de transmissdo; e
c) envio das cepas de Escherichia coli aos laboratérios de referéncia
nacional para identificagdo sorologica:

X - cadastrar e autorizar o fornecimento de dgua tratada, por meio de solugdo
alternativa coletiva, mediante avaliagdo e aprovagdo dos documentos exigidos no
art. 14 desta Portaria.

Paragrafo dnico. A autoridade municipal de satide piblica nfio autorizard o fornecimento
de 4gua para consumo humane, por meio de solugio alternativa coletiva, quando houver rede de
distribui¢do de dgua, exceto em situagdo de emergéncia e intermiténcia.

Siio objetivos do Programa Vigidgua (Figura 303).
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Figura 303 — Objetivos do Programa Vigidgua

Juzir a morbi-mortalidade por doencas e agravos de transmissdo hidrica, por melo de
a;ﬂesﬂe ﬂglﬂmia ststémlm da quaﬂdade&a égua consumida peia populagio
: a5 diversas formas de abastecimento de dgua
pam consumo hu'rnano
*Avaliar e gerenciar o risco 4 salide das mndu;aes sanitdrias das diversas formas de
abastscimenw &e dgua
Monitorar yalidade da dgua consumida pela populacdo, nos termos.
da lealslﬂio \dsgnter
eUtilizar conhecimentos de o de prioridades das acde
devlgﬂﬁn : ' :

Integ!wasa;&zsdawglﬂnciada lidade da agua para > h com as areas
de meio ambiente, saneamento e recursos hidricos, e demais émas da Vigilancia em Satide
*Informar & populagio sobre a qualidade da agua e riscos 3 salde
=Apoiar o desenvolvimento de agdes de educacio em salide e mobilizagio mt,
Coordenar o Sistema de Informagio de Vigilancia da Qualidade da Agua (SISAGUA)

A Figura 304 mostra a inter-relaciio entre o sistema de vigilincia e o abastecimento de dgua
para a populagio,

Figura 304 - Inter-relacdo entre a vigilincia ¢ a qualidade do sistema de abastecimento de dgua
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nte: Programu Vigidgua, 2004
19.3.4 Dados sobre 0 municipio de jodo pessoa (pb)

O Municipio de Jodo Pessoa, passou a integrar oficialmente o Programa VIGIAGUA,
desde 2011, ¢ em margo e abril do corrente ano, fez o treinamento para implantagiio em seu
territério, tendo a Vigilincia Sanitiria e Zoonoses como responsdvel por estas informagoes.

O Relatério da Secretaria de Vigilancia. de 2012, mostrou que o ano de 2011 houve um
aumento no nimero de municipios brasileiros cadastrados no Vigidgua, conforme mostra a Figura
30s.
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De acordo com dados do IBGE (2012). o Brasil possui 5570 municipios, sendo que 5009
estio cadastrados no SISAGUA.

Figura 303 - Percentuais de municipios com informagdes no SISAGUA por unidade Federativa
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(*) O DF possui caracteristicas de municipio ndo de Estado.
Fonte: SISAGUA, 2012

A Figura 306 mostra o percentual de municipios brasileiros cujos dados de controle da dgua
estio no SISAGUA. Observa-se que virios deles estio procedendo i entrega desses dados. O
Estado da Paraiba possui 88,3% de seus municipios (Figura 306) procedendo 2 anilise e controle
da qualidade das dguas utilizadas por seus usuidrios. Porém municipios pertencentes aos estados
do Parand, Alagoas, Bahia, Espirito Santo, Mato Grosso do Sul, entre outros, estido bem a frente
nesse quesito.

Figura 306 - Percentuais de municipios com dados de controle de qualidade da dgua
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Fonte: SISAGUA, 2012
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Os dados sobre a caracterizagio das formas de abastecimento de dgua e sobre o
monitoramento da qualidade da dgua, realizado pela vigilincia (setor saide) e pelo controle
(responsdvel pelo sistema ou solug@io alternativa coletiva de abastecimento de dgua), sdo inseridos
no Sistema de Informagdio de Vigilincia da Qualidade da Agua para Consumo Humano — Sisagua.

O Sisagua é uma ferramenta de gestio do Vigiagua e tem por objetivo sistematizar dados
de gualidade da dgua dos estados, municipios e distrito federal. e gerar relatérios, de forma a
produzir informagdes necessérias i pritica da vigilincia.

De acordo com dados do Sisagua, relativos ao ano de 2011, o estado da Paraiba possui
88.3% dos municipios que realizam agoes do Vigiagua, conforme distribui¢io espacial mostrada
na Figura 307.

Figura 307 - Distribuigiio espacial dos municipios do estado da PB no que concerne is agoes do
Vigiagua em 2011

Legenda

m—Regionals de Saide N
o e i
Municipios sem dadus no Sisagua

|| Municipios com dados na sisagua [} 35 10 14

Fonte: Sisagua, margo/2012.

A partir da andlise da Figura 307, observa-se a distribui¢iio heterogénea dos municipios
ndo cadastrados no Sisagua, distribuidos em todas as regides do Estado. Corroborando com
referida figura. a Tabela 80 mostra os municipios que, durante o ano 2011, ndo registraram
informagdes no Sisagua sobre o abastecimento de dgua local.
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Tabela 80 - Relagdo de Municipios do estado da PB sem dados no Sisagua em 2011.

Cédigo Nome do Poj 02010 | Regional de
IBGE icipi (hab.) Satide

250140 Baia da Traigio 8007

250527 Curral de Cima 5214 Joiio Pessoa

251276 Riachio do Pogo 4164

250270 Borborema 5111 Guarabira

250053 Alcantil 5239

250135 Assungdo 3522 Campina

250625 Gado Bravo 8376 Grande

251315 Santa Cecilia 6661

251385 Santo André 2638

251675 Tendrio 2816

250153 Baraiina 4222 Cuite

250073 Amparo | 2088

251410 Sio Jodo do Tigre 4396 Monteiro

251740 Zabelé 2075

250115 Areia de Baraiinas 1927

250340 Cacimba de Areia 3557 06 Patos

251070 Passagem 2233

251260 Quixabi 1699

251300 Salgadinho 3508

250480 Coremas 15149

250530 Curral Velno | 2505 07 Pianco

251100 Pedra Branca 1721

251335 Santa Inés 3539

251465 Sao José do Brejo 1684 Catolé do

do Cruz Rocha
251207 Pogo de José de 3978 Cajazeiras
Moura
251500 Sdo Miguel de 6696 Itabaiana
Taipu

Fonte: (Sisagua, margo/2012)

A Portaria MS N° 2.914/2011 dispde sobre os procedimentos de controle e vigilincia da
qualidade da dgua para consumo humano ¢ seu padrio de potabilidade. Conforme descrito no
artigo 5° da referida norma, o abastecimento de dgua a populagéo pode ocorrer de trés formas
distintas:

1) Fornecimente coletivo de dgua por meio de sistema de abastecimento de dgua (SAA).
2) Abastecimento coletivo de 4gua por meio de solugdo alternativa coletiva (SAC).

3) Abastecimento individual por meio de solugio alternativa individual (SAI).
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Ressalta-se que de acordo com os artigos 3" e 4%, toda dgua destinada ao consumo humano,
distribuida coletivamente por meio de SAA ou SAC, deve ser objeto de controle e vigilincia da
qualidade da dgua.

Salienta-se que a dgua fornecida por SAL independente da forma de acesso da populagio,
estd sujeita 4 vigilancia da qualidade da dgua.

Outra exigéncia da Portaria MS N°® 2.914/2011 ¢ a desinfecgio ou cloragio da dgua
fornecida por SAA ou SAC e, quando utilizado o manancial superficial (rios, lagos. agudes, dentre
outros) para captagio da dgua, deve ser incorporado o processo de filtragiio para o tratamento da
dgua.

A partir dos dados inseridos no Sisagua, observa-se que no estado da Paraiba, mais de 90%
da populagio € abastecida por SAA e o restante utiliza solugdes alternativas como forma de
abastecimento, conforme mostrado na Figura 308.

Figura 308 - Percentual de cobertura de abastecimento de dgua, por forma de abastecimento, PB,
2011

40 =2011

5 -,
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total

Fonte: (Sisagua, fevereiro/2012),

Observando o grafico da Figura 309, verifica-se que no estado da Paraiba niio apresenta
percentual de populagio abastecida por SAA sem tratamento. A taxa de morbidade de Hepatite A
foi inferior ao da Regido Nordeste e do pais. A cobertura dos servigos de abastecimento de dgua
por rede geral e esgotamento sanitdrio ¢ melhor que a média para o Nordeste, mas abaixo da
cobertura desses servigos no Brasil. principalmente no que se refere ao esgotamento sanitirio,
como mostra os dados do censo IBGE (2010). A Figura 309 mostra a comparagio do percentual
da populagio abastecida por SAA sem tratamento com Hepatite A no estado da Paraiba, Regifio
Nordeste e Brasil (SISAGUA, 2012).
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Figura 309 - Comparagio do percentual da populagio abastecida por SAA sem tratamento com
_ Hepatite A no estado da Paraiba, Regido Nordeste ¢ Brasil, 2011.
Comparagao do percentual da populagdo abastecida por
SAAsem tratamento com Hepatite A, 2011
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Fonte: Sisagua, atualizado em margo de 2012; STHSUS/MS. atualizado em 17.04.2012,

A Figura 310 mostra o percentual de domicilios particulares permanentes com rede geral
de abastecimento de dgua e esgolamento sanitdrio ou pluvial, relacionados & Hepatite A,

Figura 310 - Percentual de domicilios particulares permanentes com rede geral de abastecimento
de dgua e esgotamento sanitdrio ou pluvial, relacionados a Hepatite A.

Abastecimento de agua e rede de esgoto relacionados a

Hepatite A
100.00 100 _
F 8000 0o E
F 6000 0.60 g
E 40.00 0.40 E
5 2000 00 3
0.00 0.00
Paraiba Nordeste Brasil

% de domicilios com abastecimento de agua por rede geral_2010

% cle domicilios com rede de esgoto ou pluvial_2010

Taxa de Morbidade por Hepatite A (x 100 mil hab.) 2011

Fonte: IBGE, 2010; SIH-SUS/MS, atualizado em 17.04.2012).

O mapa da Figura 311, mostra a distribui¢do da taxa de morbidade de Hepatite A por 100
mil habitantes no estado da Paraiba. A maior taxa encontra-se no municipio de Zabelé (48,19 por
100 mil hab.). O IDH municipal foi de 0.59. e a taxa de alfabetizados em maiores de 10 anos
(79,19%). sendo que para o estado da Paraiba, os valores foram de 0,66 e 79.8%, respectivamente.
Em relagio a renda, percentual de domictlios com renda média mensal de até Vs do saldrio minimo,
Zabelé apresentou 4.32%, e o paraibano de 4,9% (IBGE. 2010). A Hepatite A tem maior
prevaléneia em dreas com mds condigdes sanitirias ¢ higiénicas (MS, 2010) além de SAA sem
tratamento, outros fatores podem expor a populagio & Hepatite A.
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Figura 311 - Mapa da distribui¢io da taxa de morbidade da Hepatite A na PB ¢ as regionais de
satide

01 GRS Campina Grande

12 GRS Mavolans

Legenda

0.0
00012
- 3-8 )
-7 100
-01M %
-7
0 = s 100

Fonte: SIH-SUS/MS, atualizado em 17.04.2012.

O monitoramento da qualidade da dgua € o instrumento utilizado para verificar se a dgua
estd de acordo com o padrio de potabilidade estabelecido pela legislagdo. Basicamente, o
monitoramento da qualidade da dgua visa avaliar a qualidade da dgua consumida pela populacio
ao longo do tempo, bem como a eficiéncia do tratamento e a integridade do sistema de distribuigdo.

Para realizar o monitoramento da qualidade da 4gua devem ser coletadas amostras para
andlises dos parmetros definides na Norma de Potabilidade de Agua. Ressalta-se que o setor
satide e os responsiveis pelo fornecimente de dgua possuem planos de amostragem diferenciados,
no que se refere a frequéncia e ao ndmero de amostras.

O plano de amostragem para o monitoramento da qualidade da dgua, realizado pelo setor
satde, ¢ definido com base na populagio do municipio e ne parimetro analisado, conforme
estabelece a Diretriz Nacional do Plano de Amostragem da Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano.

De acordo com as informagdes do Sisagua, no estado da Paraiba, a quantidade de amostras
realizadas pela vigilancia, em 2010 e 2011, para os parimetros Turbidez, Cloro Residual Livre
(CRL) e Coliformes Totais (Figura 312), estd abaixo do precenizado pela Diretriz Nacional,
alcangando menos de 12% das amostras obrigatérias para o ano de 2011.
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